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Struktura Podlesie — czy w Polsce znajduje si¢ wielki krater uderzeniowy?

Wieslaw Czajka*

Podlesie Cuphole. Is there a large impact crater in Poland? Prz. Geol., 52: 229-232.

Summary. The Podlesie geological structure (Podlesie Cuphole) is the geological creation of the Roztocze that genesis not
explained. The article shows results of geodetic, geomorphologic, and geological analysis of data come to author. Result of the analy-
sis put forward the hypothesis that the Podlesie Cuphole is an impact crater. In the article there are the details about location and
geodetical parameters of the structure. In a part of geomorphical analysis indicated the individual feature of the Podlesie Cuphole on
general view of relief of the Roztocze. The individual feature come in exeptional regularity and non-proportional shortage of rock mass
to neighbouring valleys. Observations supported with calculation of cubage of rock mass. Result of calculation suggests that rock
mass removed a non-gravimetric way. There are expressed also author s opinion of other theories to explained the ways of creation of
the structure. In a part of geologial analysis showed the interpretation of the geological incidents to support puting hypothesis. There
are discribed structural discontinuances to explained connections beetwen incidents and geological processes. In the following para-
graphs there are discussed reason for absence of evidence to confirm putting hypothesis. The article shows directions of research of

evidence. In summary there are collected parameters of the hipothetical meteorite.
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Struktura Podlesie jest regularnym, kolistym zaglebie-
niem. Biorac pod uwage cechy geomorfologiczne, budowe
geologiczng oraz inne przestanki mozna zaryzykowac stwier-
dzenie, ze jest to krater meteorytowy.

Lokalizacja struktury

Opisywana struktura znajduje si¢ w przewazajacej czg-
$ci na terenie wsi Podlesie Duze i Podlesie Mate w gminie
Radecznica w powiecie zamojskim w wojewddztwie lubel-
skim. Przez §rodek struktury Podlesie przebiega poéinocna
granica Szczebrzeszynskiego Parku Krajobrazowego.

Struktura Podlesie lezy na Roztoczu Gorajskim. Rozto-
cze Gorajskie jest potnocno-zachodnia czgscia Roztocza
Zachodniego, oddzielona od poludniowo-wschodniej czgsci
Roztocza Zachodniego, zwanej Roztoczem Szczebrzeszy-
nskim, doling Gorajca (Kondracki, 1980).

Wspoétrzgdne geograficzne, parametry geodezyjne i
geometryczne struktury Podlesie:

0 pozycja geograficzna $rodka struktury: 50°45,8°N,
22°46,6’E,

1 $rednica struktury: 4100 m,

0 $rednia wysokos$¢ powierzchni zréwnania wnetrza
struktury: 230 m n.p.m.,

0 mediana wysoko$ci pasa o szerokosci 180 m
lezacego na obwodzie struktury: 275 m n.p.m.,

1 obecna przecigtna glgboko$¢ struktury: 46 m,

0 maksymalna glgbokos$¢ struktury: ok. 60 m.

Geomorfologia obszaru

Obszar Roztocza jest czgscig plaskiej antykliny kredo-
wej. Roztocze Zachodnie jest pétnocno-zachodnia czgscia
antykliny, gdzie warstwy zapadaja monoklinalnie. Oba
skrzydta antykliny zostaty podcigte uskokami i czg§ciowo
przykryte osadami trzeciorzgdowymi. Trzon antykliny,
tworzacy garb Roztocza Gorajskiego, jest zbudowany z
osadow wapienno-krzemionkowych kredy gornej przykry-
tych luznymi osadami peryglacjalnymi (Kondracki, 1980;
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Marszatek 1 in.,, 1994; Wagrowski, 2000; Marszatek,
2000).

Rzezba Roztocza Gorajskiego tworzyla si¢ w dwoch
okresach: przedlodowcowym i lodowcowym.

W pierwszym okresie na rzezbg Roztocza Gorajskiego
wplywaly procesy fluwialno-denudacyjne przebiegajace
na obszarze o budowie zrgbowej. Rzezba taka cechuje si¢
tworzeniem na zrgbie dolin prostopadtych do linii uskoku
(Klimaszewski, 1961). Wewnatrz Roztocza Gorajskiego
wyksztalcily si¢ rowniez cechy rzezby krawegdziowe;.
Krawedziami sa progi strukturalne utworzone w wyniku
przemiennego polozenia warstw o réznej odpornosci na
procesy denudacyjne (Klimaszewski, 1961) Zaproza, czyli
stabo nachylone powierzchnie zgodne z nachyleniem
warstw s silnie rozcigte wawozami i dolinami.

Procesy denudacyjne na tym obszarze rozpoczely si¢
60—70 mln lat temu. Przez okoto 60 mln lat panowat tu kli-
mat ciepty, umiarkowanie wilgotny. Poniewaz skaly
budujace Roztocze zawieraly mineraty ilaste, zatykajace
szczeliny skalne, na obszarze tym nie rozwinal sig¢ kras.
Rzezba rozwijala si¢ pod wpltywem wod powierzchnio-
wych, ktora zmywata mlode jeszcze utwory. Wskutek tego
w rzezbie zaznaczyly si¢ progi strukturalne o kierunku
NW-SW oraz poprzeczna do nich cata sie¢ dolinek i
wawozow, wcinajacych sig ostro na gleb. 30-50 m, co przy
niewielkiej wysokosci wzglednej Roztocza czyni je rozeig-
ciami glgbokimi.

Rye. 1. Potozenie struktury Podlesie
Fig. 1. Location of the Podlesie Cuphole
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Ryec. 2. Potozenie struktury Podlesie na tle sasiednich jednostek
Wyzyny Lubelskiej

Fig. 2. Location of the Podlesie Cuphole against the neighbo-
uring units of the Lublin Highland

Przez ostatnie kilka min lat klimat ochtadzat si¢ i okoto
1,6 min lat temu nastapita epoka lodowcowa. Roztocze
przez caly okres epoki lodowcowej znajdowato si¢ w bli-
skim sgsiedztwie ladolodu, a nawet byto nim przykryte
(Marszatek i in., 1994). Skutkowato to skomplikowanymi
procesami rozpadu mechanicznego skal pod wplywem
nastonecznienia i zamrozu. Opady, topnienie lodu i $Sniegu
wywolywato splukiwanie i wymywanie rozdrobnionego
materiatu. Pokrycie obszaru ladolodem spowodowato
naniesienie materiatu skalnego spoza Roztocza, ktory woda
z topniejacego lodowca transportowala, wypetniajac doliny
i nizsze miejsca piaskami i Zwirami rzeczno-pe-
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Rye. 3. Hipsometryczny obraz struktury Podlesie. Linia czer-
wong zaznaczono wyrazng dyslokacje; A—B — linia przekroju
Fig. 3. Hypsometric view of the Podlesie Cuphole. A distinct
line of a tectonic dislocation is marked with a red line; A-B —
cross section

rzezby w okresie przedlodowcowym i w czwartorzgdzie.
Zaglebienie to odbiega swa morfologia od reszty Roztocza
Gorajskiego. Poza struktura Podlesie na obszarze Wyzyny
Lubelskiej brak jest jakichkolwiek podobnych tworow.
Zauwazalne cechy potwierdzajace odmienny charakter
struktury to:

1. Wyjatkowa regularno$¢ w ksztalcie misy o $rednicy
4 km.

2. Rozwieranie sig sasiednich dolin w sposob odpowia-
dajacy cyklowi denudacyjnemu (poszerzanie si¢ dolin w
kierunku ujscia), w przeciwienstwie do struktury Podlesie,
ktdéra zamknigta jest dos¢ waska brama.
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Rye. 4. Szkic przekroju geologicznego. Szkic inter-
pretowano na podstawie geologicznej mapy Polski w
skali 1 : 50 000 i obserwacji wlasnych

Fig. 4. Sketch of the geological cross-section. Sketch
interpreted with the Polish Geological Map (scale
1:50 000) base and the author’s own observations
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Margle mastrychtu dolnego nawiercone w trakcie wiercen rozpoznawczych.
Pozostato$¢ po opadnieciu pytu pouderzeniowego?
Marl of Lower Maestrichtian drilled in test boring.
Is it a residue of the dustfall after impact?

Osady czwartorzedu osadzane przez ostatnie 1 min lat:
Quaternary beds have deposited the last 1 million years:

ZLODOWACENIA POENOCNOPOLSKIE g g g g

NORTH-POLISH GLACIATIONS

lessy i osady lessopodobne
loess and loess-like deposits

mutki i ity jeziorno-rozlewiskowe
silt-clay lacustrine sediments

ZLODOWACENIA SRODKOWOPOLSKIE (FAZA MtODSZA)
MID-POLISH GLACIATIONS (YOUNGER PHASE)

mutki ilaste

ZLODOWACENIA SRODKOWOPOLSKIE (FAZA STARSZA)
clayey silt

MID-POLISH GLACIATIONS (OLDER PHASE)

ZLODOWAGENIA POLUDNIOWOPOLSKIE
SOUTH-POLISH GLACIATIONS

iaski i zwiry peryglacjalne
sand-gravel periglacial sediments
Osady kredy gornej osadzone przed 70 min lat:

Upper Cretaceous beds deposited 70 million years ago:

—

2 A gezy z przerostami opok
7 gaize with opoka bands

opoki i opoki margliste

MASTRYCHT DOLNY gaize and marly gaize

LOWER MAASTRICHTIAN
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3. Brak ostancow wewnatrz struktury wskazujacych na
denudacyjny charakter zaglebienia (procesy denudacyjne
pozostawiaja ostance zbudowane z odporniejszych skat!).

4. Niedobor mas skalnych w poréwnaniu z najblizszym
otoczeniem.

Struktura Podlesie nie pasuje do ogélnej budowy tego
obszaru i jest pod tym wzgledem calkowicie wyjatkowa.
Ruch mas skalnych tworzacy strukturg Podlesie nie wska-
zuje na procesy denudacyjne. Wyprowadzenie takiej obje-
tosci skal nie bylo mozliwe przez bardzo waska bramg
znajdujaca si¢ we wschodniej czgsci struktury.

Zatem jedynymi sposobami na usunig¢cie materiatu z
wnetrza jest jego wyrzucenie lub zapadnigcie sig struktury.

Kubatura struktury Podlesie. W celu peniejszego
zobrazowania przedstawionych powyzej wnioskow doko-
nano obliczenia obecnych pojemnosci i pol przekroju ujsé:
struktury Podlesie i sasiedniej, poinocnej doliny. Nalezy
dodag¢, ze dolina poinocna jest reprezentatywna ze wzgledu
na budowg geologiczna oraz jej dtugos¢ i glgbokosc. Przyj-
mujac podobne warunki tworzenia si¢ obu powyzszych
elementéw morfologicznych, ilosci materiatu skalnego
wyprowadzonego w procesach denudacyjnych powinny
by¢ poréwnywalne. Porownanie stosunku kubatur i pdl
przekroju pokazuje usunigcie ze struktury Podlesie sze-
sciokrotnie wigkszej ilo$ci materiatu przez przekroj bardzo
zblizony do ,,standardowego* dla Roztocza. Wywdd ilu-
struje ponizsze zestawienie wyliczone przez autora.

Kubatura  struktury  Podlesie do  wysokosci
275 m n.p.m. — 0,642 km’.

Kubatura najblizszej, pdéinocnej, sasiedniej doliny —
0,094 km’.

Tab. 1. Tabela najwazniejszych wydarzen geologicznych otoczenia struktury Podlesie
Table 1. Table of the significant geological events in the neighbourhood of the Podlesie

Stosunek kubatur — 6,8 : 1.

Pole przekroju bramy struktury Podlesie — 39705 m’.

Pole przekroju ujscia doliny potocnej — 33368 m’.

Stosunek pol przekrojow — 1,18 : 1.

Autor pokusit si¢ rowniez o obliczenie kubatury osa-
dow wypehiajacych strukturg. Na podstawie danych o
glebokosci zalegania stropu skat mezozoicznych (Bura-
czynski, 1997; Marszatek i in., 1994) w centrum struktury i
przyjeciu modelu dna w ksztalcie czaszy wyliczono obje-
to$¢ osadéw wypeiajacych strukture na 0,094 km’. Obje-
tos¢ ta jest porownywalna z kubatura poétnocnej doliny.

Powyzsze wyliczenia potwierdzaja, ze procesy denu-
dacyjne nie utworzyly struktury Podlesie, lecz
ksztattowaly jedynie jej rzezbe.

Przyczyna powstania struktury mogltyby by¢ ruchy tek-
toniczne (Buraczynski, 1997). Jest to jednak watpliwe ze
wzgledu na wyjatkowy regularny, kolisty charakter struk-
tury. Dyslokacje w tym rejonie sa liniowe.

Pozostaje przypuszczenie, ze struktura Podlesie moze
by¢ kraterem uderzeniowym.

Budowa geologiczna

Pod wzgledem geologicznym omawiany obszar znaj-
duje si¢ w lubelskiej niecce brzeznej.

W najblizszym otoczeniu struktury Podlesie wystepuja
osady kredy oraz czwartorzedu (Wagrowski, 2000; Mar-
szatek i in., 2000). Najwazniejsze wydarzenia zestawiono
w tabeli 1.

Trzon Roztocza Gorajskiego w najblizszym otoczeniu
struktury Podlesie zbudowany jest z rownolegle lezacych
na sobie warstw, tagodnie zapadajacych w kierunku
pénocno-wschodnim.  Warstwy
te naleza do mastrychtu. Warstwy
mtodsze to opoki i opoki margli-
ste z wkladkami margli, starsze

za$ to gezy z tawicami opok.
W plejstocenie obszar zostat
przykryty lessami i utworami les-

sopodobnymi o miazszosci do 30

Z danych z wiercen w cen-
trum struktury Podlesie wynika,
ze skaly kredowe zalegaja na
gleb. 65 m (175 m n.p.m.) (Bura-
czynski, 1997; Marszatek i in.,

1994; Wagrowski, 2000). Ozna-
cza to, ze struktura jest znacznie
glebsza niz wskazuja na to obser-
wacje powierzchniowe. Z danych

z wiercen wynika, ze w profilu
znajduja si¢ ity i mulki jeziorne
zlodowacen  $rodkowopolskich
(Buraczynski, 1997; Marszatek i
in., 1994; Marszatek i in., 2000).
Strop tych osadow znajduje sig
powyzej poziomu dzisiejszego
ujscia struktury. Obecno$¢ takich
utworow wskazuje, ze struktura
Podlesie byla wowczas zamknig-
tym zbiornikiem wodnym, a z
datowania tych osadéw wynika,

Cuphole
Pododdziat
GIU““Z';". e Nadpigtro dla zlodowaceri Miliondw Kluczowe wydarzenia geologiczne
System o [Pigtro o lat temu Roztocza Zachodniego
System Section / sg otion Overstage for glaciations Million Significant geological events
for mesozoic /Stage years ago of the Roztocze Zachodnie
eliminations
HOLOCEN Intensywna erozja osadow lessowych
HOLOCENE . Intensive erossion loess deposits m.
ZLODOWAGENIA POLNOCNOPOLSKIE 0,008 Zasypanie struktury Podlesie osadami lessowymi
NORTH-POLISH GLACIATIONS Aggradation of the Podlesie Cuphole by loess deposits
CZWARTORZED L 02 __| Przefom — otwarcie struktury Podlesie
QUATERNARY | pLeJSTOCEN | ZLODOWACENIA SRODKOWOPOLSKIE A breach in the Podlesie Cuphole walls
PLEISTOCENE | MID-POLISH GLACIATIONS Rozne osady lodowcowe w strukturze Podlesie
Different ice-age sediments in the Podlesie Cuphole
ZLODOWACENIA POLUDNIOWOPOLSKIE Struktura Podlesie przykryta ladolodem
SOUTH-POLISH GLACIATIONS 0.8 LThe Podlesie Cuphole was covered withice-sheet
Procesy denudacyjne
Uderzenie meteorytu (40-60 min lat temu?) Denudation processes
NEOGEN Meteoritical impact (40-60 million years ago?)
| PA(\)IE;EOGEN Rozpoczecie procesdw denudacyjnych obszaréw wypigtrzonych
gEP A L%%% ENE Start of denudation processes of elevated area
PALEOCEN 60 - " -
PALAEOCENE PALEQCEN DOLNY (DAN) Wypigtrzenie Roztocza Zachodniego
LOWER PALAEOCENE (DANIAN) Uplift the Roztocze Zachodnie
E( MASTRYCHT GORNY Osadzenie margli - ostatnich osadéw Roztocza Zachodniego
. =& UPPER MAASTRICHTIAN Marl deposition - last sediments of the Roztocze Zachodnie
KREDA GORNA | S8 70
KREDA UPPER E % MASTRYCHT DOLNY Powstanie opok Roztocza Zachodniego
CRETACEOUS | CRETACEOUS E] § LOWER MAASTRICHTIAN 80 Opokas (gaizes) of the Roztocze Zachodnie formation
Morze mezozoiczne
Mesozoic Sea
JURA JURA Transgresja, pi ) -
gresja, pierwsze osady w niecce brzeznej
JURASSIC ,SV,F}BBLKE JWLﬁRASSIC 150 Transgression, start of deposition in the rim syncline
TRIAS Brak osadow
TRIASSIC Lack of deposits
250
PERM Zakoriczenie formowania spagu niecki brzeznej
PERMIAN Completion of formation of the floor in the rim syncline

ze bramy nie bylo jeszcze
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250 tys. lat temu. Dowodzi to, ze struktura Podlesie istniata
jako zaglebienie przed epoka lodowcowa.

Obecna wiedza o budowie geologicznej Roztocza
Gorajskiego oraz dane z wiercen wykluczaja mozliwos¢
tworzenia sig struktury Podlesie w sposob, w jaki tworzyty
si¢ sasiednie doliny. Glgboko$¢ rzeczywista struktury oraz
dowod na to, ze byla ona zamknigta (osady jeziorne
wewnatrz struktury) potwierdza teze¢ o uderzeniowym cha-
rakterze struktury Podlesie.

Dowody bezposrednie

Obecnie nie ma dowodow materialnych na uderzenio-
we pochodzenie struktury Podlesie. Przyczyna, dla ktorych
dowody te moga by¢ nieosiagalne, jest przede wszystkim
wiek struktury, a w zwiazku z tym dtugotrwatos$¢ procesow
denudacyjnych. Dodatkowym czynnikiem negatywnym
jest litologia struktury. Skaly budujace trzon Roztocza
Gorajskiego byty wtedy skatami stabozwiazanymi, co przy
zatozeniu zderzenia oznaczato rozdmuchnigcie i wyparo-
wanie materiatu skalnego. Wskazuje na to dos¢ rozlegty i
raczej ptytki charakter struktury. Zjawisk kumulacji energii
na malym obszarze nie bylo, a w zwiazku z tym materiatu
przetopionego, badz zmienionego w sposdb termiczny
raczej nie odnajdziemy. Ponadto warstwa zmieniona ter-
micznie nie mogla sigga¢ nawet 1 metra, co wynika z
wiasciwosci przewodnictwa cieplnego.

Istniejace przekroje geologiczne interpretowane z
danych z wiercen z obszaru struktury pod osadami czwar-
torzedu pokazuja margle mastrychtu dolnego. Jest to o tyle
istotne, ze w miejscu tym nawiercone powinny by¢ opoki i
gezy. Nie ma danych dotyczacych miazszosci margli w
otworach w centrum struktury, jak rowniez glebokosci
zalegania stropu opok (gez). Analiza petrograficzna margli
z otworow wiertniczych z centrum struktury budzi najwig-
ksze nadzieje na udowodnienie postawionej hipotezy. By¢
moze nawiercone margle sa zestalona (scementowana)
materia rozkruszona, wyprazona i opadta w centrum krate-
ru oraz pozostatoscia po trzeciorzgdowych procesach
denudacyjnych krawedzi krateru.

Matle nadzieje budzi mozliwo$¢ odnalezienia brekcji
uderzeniowych z opok i gez. Skaty takie moga wystgpowac
ponizej wychodni skat kredowych w rozcigciach erozyj-
nych wystepujacych na zboczach struktury Podlesie.

Nie nalezy spodziewac sig tez znalezienia watu pouderze-
niowego charakterystycznego dla krateréw tego typu, gdyz
obszar Wyzyny Lubelskiej przez cata epokg lodowa poddawa-
ny byl intensywnemu niszczeniu i zasypywaniu roznymi
osadami. Wat pouderzeniowy po prostu zostal zniszczony w
procesie cofania si¢ krawedzi. W strukturze Podlesie, po
potudniowe;j stronie bramy znajduja si¢ wychodnie opok. W
wychodniach tych zaobserwowa¢ mozna zjawisko cofania si¢
krawedzi. Polega ono na osypywaniu si¢ opok wyzej lezacych,
przykrywajacych osady mlodsze czwartorzedowe. Przejawia si¢
to przemiennym utozeniem warstw okruchow opok i warstw
lessow. Swiadczy to o cofaniu si¢ krawedzi nawet do 200 m i
jej systematycznym wyplaszczaniu.
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Wiek struktury Podlesie

Poniewaz dno struktury jest przykryte osadami naj-
starszych zlodowacen, jest pewne, ze struktura istniata juz
w trakcie epoki lodowcowe;.

Wypreparowane z lessoéw debrza zostaly utworzone na
dtugo przed epoka lodowa. W trzeciorzgdzie procesy denu-
dacyjne byly nie tyle intensywne, ile dlugotrwate. Rozcig-
cia (debrza) znajduja si¢ na stokach struktury Podlesie i
schodza one promieniscie do $rodka struktury. Swiadczy
to, ze struktura bardzo dtugo podlegata procesom niszcze-
nia. Trwalo to tak dtugo, jak dtugo trwaty identyczne pro-
cesy w dolinkach sasiednich. A zatem istnieje duze
prawdopodobienstwo, ze struktura istniala przez caty trze-
ciorzed, tj. 50-60 min lat.

Wedhug autora hipotetyczne zderzenie nastapito okoto
50 mln lat temu. Wskazuje na to konsekwentne nachylenie
potludniowego stoku struktury, przecigtego dyslokacja,
wraz z obserwowanymi skutkami dtugotrwatych procesow
denudacyjnych trwajacych przez caly trzeciorzed.

Podsumowanie

Zaktadajac uderzeniowe pochodzenie struktury Podle-
sie to sprawcg mozna nazwac meteorytem gorajskim (gdyz
struktura lezy na Roztoczu Gorajskim). Hipotetyczne para-
metry meteorytu i efekt uderzenia mozna oszacowac naste-
pujaco:

(1 $rednica meteorytu: 50-60 m? (ocena na podstawie
kraterow podobnej wielkosci).

1 rodzaj: kamienny? (brak anomalii magnetycznych ).

(1 masa: 250 000 t? (z zatozenia $rednicy meteorytu).

1J moment zderzenia: 40-60 miln lat temu? (ocena na
podstawie dostgpnych obserwacji geologicznych).

(1 $rednica krateru: 3500 m? (ocena po uwzglednieniu
zjawiska cofania si¢ krawedzi w stosunku do obecnych
rozmiarow struktury).

1 glebokos¢ krateru: 150-200 m? (ocena na podstawie
obecnego stropu skat mezozoicznych w strukturze z
uwzglednieniem miazszosci zdenudowanych, nie wyste-
pujacych obecnie) margli mastrychtu gérnego (Buraczy-
nski, 1997; Wagrowski, 2000; Marszatek i in., 2000).

Mamy w Polsce strukture, ktérej pochodzenie nie jest
wyjasnione. Przedstawiony problem zacheci na pewno
badaczy do weryfikacji postawionej hipotezy o meteoryto-
wym pochodzeniu struktury Podlesie.
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