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Sta no wi sko „Wapien no” znaj du je siê w SW czê œci
struk tu ry Zale sia ok. 25 km na WNW od Ino wroc³awia. Na
jej SW skrzy dle wystê puj¹ wyso ko pod nie sio ne wapie nie
gór nej jury, któ re by³y przed mio tem eks plo ata cji w kil ku
kamie nio³omach, w tym w czyn nym kamie nio³omie
„Wapien no” (ryc. 1). W ich nadk³adzie wystê puj¹ osa dy
czwar to rzê do we o mi¹¿szo œci prze kra czaj¹cej miej sca mi 30
metrów. 

Celem niniej szej pra cy by³a ana li za sk³adu petro gra -
ficz ne go glin zwa³owych z mo¿li wo œci¹ zasto so wa nia ska³
lokal nych dla celów lito stra ty gra ficz nych. Szcze gól nie
zwró co no uwa gê na ska³y juraj skie tworz¹ce pod³o¿e osa -
dów keno zo icz nych na struk tu rze Zale sia. 

Do niniej szych roz wa ¿añ zosta³y wybra ne czte ry pro fi -
le testo we (czê œæ zachod nia: W-II i W-IV, czê œæ wschod nia:
E-II oraz E-V), w któ rych wystê puj¹ dwa pozio my glin
zwa³owych. Bada nia petro gra ficz ne ¿wi rów z glin
zwa³owych wyko na no zgod nie z meto dyk¹ sto so wan¹ przez 
Pañstwo wy Insty tut Geo lo gicz ny dla potrzeb reali za cji
Szcze gó³owej mapy geo lo gicz nej Pol ski w ska li 1 : 50 000.

Z ka¿ de go pro fi lu testo we go pobra no od 5 do 12 prób
metod¹ bruz dow¹ o d³ugo œci jed ne go metra ka¿da. Iloœæ
zia ren w poszcze gól nych prób kach waha³a siê od 272 do
559.  W obrê bie ska³ lokal nych wydzie lo no dwie dodat ko -
we gru py: mu³owce jury œrod ko wej ze struk tu ry Zale sia —
Mw oraz wapie nie z Wapien na — Ww. Ich fre kwen cjê
przed sta wio no w ilo œciach sztuk zia ren (tab. 1).

Pod³o¿e pod czwar to rzê do we

Struk tu ra Zale sia jest bra chy an ty klin¹ powsta³a w
wyni ku dŸwi ga nia siê podusz ki sol nej przy najm niej od
œrod ko wej jury (Marek & Zno sko, 1972a, b). W œrodkowej
czê œci struk tu ry pod przy kry ciem osa dów keno zo iku
wystê puj¹ ska³y dol nej i œrod ko wej jury (ryc. 1). S¹ to
g³ównie ró¿ no ziar ni ste zwiêz³e pia skow ce bar wy bia³ej do
sza robr¹zowej oraz mu³owce i i³owce bru nat ne do czar -
nych z domieszk¹ musko wi tu. W sk³ad osa dów jury gór nej
wchodz¹ ciem ne mu³owce mar gli ste, wapie nie orga no ge -
nicz ne, mar gli ste oraz i³y mar gli ste (Maty ja i in., 1985).
Miej sca mi w wapie niach poja wiaj¹ siê stre fy zdo lo mi ty zo -
wa ne, czê sto z okrusz co wa niem siarcz ko wym.

Osa dy czwar to rzê do we

Osa dy czwar to rzê do we w rejo nie kopal ni „Wapien no”
buduj¹ wyso czy znê more now¹ oto czon¹ od wscho du i
pó³nocy przez doli nê Note ci, a od zacho du przez ryn nê
sub gla cjaln¹ (Nie wia row ski, 1963). W obrê bie czwar to -
rzê du wydzie lo no dwie for mal ne jed nost ki lito stra ty gra -
ficz ne: ni¿ ej le¿¹c¹ for ma cjê z Wapien na zbu do wan¹ z
osa dów rzecz nych oraz spo czy waj¹c¹ na niej gla cjaln¹ for -
ma cjê z Bar ci na (Soko³owski, 2003a, b). Wy¿ sza jed nost -

ka, for ma cja z Bar ci na, jest zbu do wa na z kil ku ogniw,
wœród któ rych wystê puj¹ dwa pozio my glin gla cjal nych,
T1 i T2. 

Gli na T1 to masyw ny dia mik ton piasz czy sty bar wy
sza ro oliw ko wej do br¹zowej o œred niej mi¹¿szo œci od 1,5
do 6 m. W jej stro pie wystê pu je cien ka (15–20 cm) war -
stwa gli ny o inten syw nym czer wo nym zabar wie niu. Gli na
T2 jest wykszta³cona  w posta ci br¹zowe go dia mik to nu
piasz czy ste go prze chodz¹cego ku sp¹gowi w sza ry dia -
mik ton ila sto-py la sty o mi¹¿szo œci do 8 m.

Ana li zy petro gra ficz ne

Oby dwa pozio my glin zwa³owych maj¹ zbli¿ one
wspó³czyn ni ki petro gra ficz ne z prze wag¹ ska³ wêgla no -
wych nad kry sta licz ny mi (tab. 2). Zawar toœæ dolo mi tów
pó³noc nych jest zmien na dla obu pozio mów glin i wyno si
dla T1 0,4–8,8%, a dla T2 1,7–9,2%. 

Prób ki z czer wo nej gli ny cechu je wyra Ÿnie zwiê k szo na 
zawar toœæ wapie ni pó³noc nych przy jed no cze œnie zbli¿ -
onej zawar to œci dolo mi tów pó³noc nych w porów na niu do
pozo sta³ych pró bek. Czer wo ne zabar wie nie pocho dzi z
roz tar te go hema ty tu ze szcze gól ne go typu wapie ni pó³noc -
nych. S¹ to lite, peli tycz ne wapie nie o kre mo wej bar wie z
kon cen tra cja mi pyla ste go hema ty tu bez widocz nej makro -
sko po wo fau ny. Wapie nie te wystê puj¹ w tej war stwie
maso wo od drob nych okru chów po blo ki skal ne do 1 m3.
Na obec nym eta pie badañ trud no jest jed no znacz nie wska -
zaæ dok³adn¹ loka li za cjê obsza ru Ÿród³owe go. Ska³y te
wyka zuj¹ du¿e podo bie ñstwo do opi sa nych przez Sme da i
Ehler sa (1994) wapie ni ze wschod niej czê œci Szwe cji na
pó³noc od Gotlan dii. 

Ska³y lokal ne w oby dwu pozio mach glin wystê puj¹ w
podrzêd nych ilo œciach. Ich œred nia zawar toœæ dla gli ny T1
wyno si 13,6%, a dla T2 — 11,7%. W gli nie T1, prze wa ¿a
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Ryc. 1. Po³o¿e nie odryw ki „Wapien no” na tle szki cu geo lo gicz -
ne go odkry te go struk tu ry Zale sie



Mw przy zni ko mej ilo œci Ww. W gli nie T2 Mw nie wystê -
pu je pra wie w ogó le, nato miast poja wiaj¹ siê ziar na Ww
(tab. 1).

Stan dar do we wska Ÿni ki petro gra ficz ne glin T1 i T2
wyka zuj¹ du¿e podo bie ñstwo i nie pozwa laj¹ na ich jed no -
znacz ne roz dzie le nie tyl ko na ich pod sta wie (tab. 2). Jed -
na k¿e ana li za w ods³oniê ciach nie pozo sta wia w¹tpli wo œci
co do ich roz dziel no œci. Pomiê dzy tymi gli na mi wystê puj¹
osa dy flu wio gla cjal ne, struk tu ry gla ci dy na micz ne, a
przede wszyst kim kli ny mro zo we z pier wot nym wype³nie -
niem piasz czy stym, powsta³e w warun kach kli ma tu pery -
gla cjal ne go (Soko³owski, 2003a). Wyni ki dato wañ metod¹ 
OSL wyko na ne w 2003 r.  w Labo ra to rium Radio izo to pów
Poli tech ni ki Œl¹skiej w Gli wi cach pozwa laj¹ zali czyæ oby -
dwa pozio my glin do sta dia³u g³ówne go zlo do wa ce nia
wis³y. Dok³adniej sze omó wie nie wyni ków tych dato wañ
oraz ich impli ka cji stra ty gra ficz nych bêdzie przed mio tem
oddziel nej pra cy. Wspó³czyn ni ki petro gra ficz ne (tab. 2)
pozwa laj¹ kore lo waæ te dwa pozio my glin z odpo wia -
daj¹cymi im pozio ma mi glin for ma cji sta ro grodz kiej znad
dol nej Wis³y (Wyso ta, 2002), czy doli ny Note ci (Pet ters -
son, 1997).

Dys ku sja i wnio ski

Cech¹ ró¿ ni¹c¹ poziom T1 od T2 jest obec noœæ w stro -
pie tego pierw sze go czer wo nej gli ny o mi¹¿szo œci ok. 20
cm z wyra Ÿn¹ prze wag¹ wapie ni pó³noc nych nad ska³ami
kry sta licz ny mi (O/K-3,3, K/W-0,3, A/B-2,7). W wie lu
miej scach jest ona zero do wa na lub w³¹czo na w stre fê
defor ma cji gla ci dy na micz nych i wymie sza na z mate ria³em
more no wym z pozio mu T2. Podobn¹ „czer won¹” gli nê
opi su je Wyso ta (2002) znad dol nej Wis³y. Jed na k¿e o ile w
Wapien nie ta war stwa wystê pu je w stro pie pozio mu T1, to
nad doln¹ Wis³¹ jest opi sy wa na ze œrod ko wej czê œci ogni -
wa gli ny z £¹¿yna for ma cji sta ro grodz kiej (Wyso ta, 2002). 
Wed³ug tego auto ra czer wo ne zabar wie nie jest wi¹zane,  za 

Ehler sem (1992), z roz kru sza ny mi pia skow ca mi oldre du.
Nato miast w bada nych prób kach nie zna le zio no czer wo -
nych pia skow ców, któ re mog³yby byæ Ÿród³em zabar wie -
nia czer wo nej gli ny. Nie ma te¿ tak du¿ej zawar to œci
dolo mi tów, jak nad dol nym Powiœ lem (Wyso ta, 2002).
Ozna cza to, ¿e powsta wa nie „czer wo nych glin” mo¿e mieæ 
swo je Ÿród³o w ró¿ nym mate ria le wyjœ cio wym nadaj¹cym
to cha rak te ry stycz ne zabar wie nie.

W sk³adzie petro gra ficz nym oby dwu pozio mów glin
da³y siê wyró¿ niæ ska³y lokal ne pochodz¹ce ze struk tu ry
Zale sia. Ich zawar toœæ nie prze kra cza kil ku pro cent ca³oœci
poszcze gól nych pró bek. Widaæ jed nak wyra Ÿn¹ prze wa gê
Mw w pozio mie T1 i Ww w pozio mie T2 (tab. 1). Na tej
pod sta wie mo¿na pró bo waæ roz dzie laæ te dwa pozio my
glin w sta no wi sku „Wapien no” oraz w pro mie niu kil ku -
dzie siê ciu kilo me trów na po³udnie i po³udnio wy zachód od 
tego sta no wi ska. W tym sta no wi sku nie s¹ dostêp ne pozio -
my star szych glin opi sa ne z tere nów poza struk tur¹ Zale sia
(List kow ska, 1991; Nosek & Unie jew ska, 1993). Dla te go
te¿ w niniej szej pra cy nie mo¿na okre œliæ zawar to œci mate -
ria³u z tej¿e struk tu ry w star szych pozio mach glin i jego
przy dat no œci do celów lito stra ty gra ficz nych.

Pra ca zosta³a sfi nan so wa na w latach 2002–2003 z gran tu–
badawcze go KBN nr 3P04D 037 23.
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Gli
ny

W-II W-IV E-II E-V

Ww Mw Ww Mw Ww Mw Ww Mw

T2 9 4 67 7 7 1 27 19

T1 2 23 24 47 9 13 5 0

Tab. 1. Iloœæ ziaren wapieni górnojurajskich (Ww)  i
mu³owców œrodkowojurajskich (Mw) ze struktury Zalesia 
w profilach testowych 

Wspó³cz. E-T2 E-T1 W-T2 W-T1

O/K 1,5 1,4 1,4 1,6

K/W 0,7 0,7 0,8 0,7

A/B 1,3 1,2 1,2 1,4

Tab. 2. Œrednie wartoœci wspó³czynników petrograficznych
dla gliny T1 i T2 ze wschodniej (E) i zachodniej (W) czêœci
kopalni „Wapienno”


