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S u m m a r y. Rühle (1968) discerned the Wylezin Interstadial (or Interglacial) in the profile Wylezin 1. The lacustrine deposits occur
above the tills of the Maximum Stadial and under sediments of the Mazovian-Podlasian Stadial of the Middle Polish Glaciations.
Dyakowska (1969) correlated the lake sediments with Mazovian Interglacial. Clays of the £ukowian Interstadial occur between tills of
the Krznanian and Maximum Stadials of the Middle Polish Glaciations. The boreholes Wylezin WN.1/99 and WN. 2/99 were drilled for
geological maping, near profile Wylezin 1. The pollen succession in the lake sediments in the profile Wylezin is characteristic for the
Mazovian Interglacial. Seven local pollen zones were identified in the pollen diagram from Wylezin WN.1/99. Three glacial horizons of
the South Polish Glaciation (Wilgian (Sanian 2), Sanian 1, and Nidanian) occur below Mazovian sediments. The sands of the
Odranian and Vistulian Glaciations cover the lacustrine sediments. The glacial and fluvial deposits of the Odranian and Wartanian
Glaciations are documented in the section Niwa Babicka. The samples from Wylezin and Niwa Babicka boreholes were investigated
with palynological, lithological/petrographic and magnetostratigraphic methods. The Pleistocene sediments from Wylezin were accu-
mulated in the Brunhes palaeomagnetic epoch, but Quaternary deposits from Niwa Babicka were accumulated in the Matuyama and
Brunhes palaeomagnetic epochs. Thus, the stratigraphic interpretation of profile Wylezin 1 by Rühle is erroneous.

Key words: Wylezin, Mazovian Interglacial, pollen analysis, palynostratigraphy, stratigraphy, magnetostratigraphy, Middle and
South Polish Glaciations

W Wylezinie w trakcie wiercenia w 1948 r. natrafiono
na osady organogeniczne, które zosta³y zbadane przez Dya-
kowsk¹ (1956a). Autorka uzna³a te osady za interglacjalne, a
ich pochodzenie wi¹za³a z interglacja³em mazowieckim.
Odmienn¹ interpretacjê pozycji geologicznej tych osadów
przedstawi³ Rühle (1968), kreuj¹c dla zidentifikowanego
paleobotanicznie ocieplenia now¹ jednostkê stratygraficzn¹
interstadia³u lub interglacja³u wyleziñskiego, umieszczaj¹c j¹
miêdzy stadia³em mazowiecko podlaskim, a stadia³em mak-
symalnym zlodowacenia œrodkowopolskiego. Interglacja³ ten
by³ wiêc m³odszy od interglacja³u mazowieckiego. Przedmio-
tem badañ autorów by³o zebranie nowych materia³ów i dowo-
dów geologicznych w celu potwierdzenia lub oddalenia
dotychczasowych opinii dotyczacych wieku wystêpuj¹cych
w tym profilu osadów biogenicznych, uzasadniajacych
wyró¿nienie tej jednostki stratygraficznej. W czasie prac
terenowych na arkuszu ¯elechów Szczegó³owej mapy geolo-
gicznej Polski — SMGP
(¯arski, 2001) wykonano
wiercenia geologiczne i
urz¹dzeniem URB pobrano
dwa rdzenie osadów, w
pobli¿u otworu, z którego
osady by³y przedmiotem
wczeœniejszych badañ geo-
logiczno-paleobotanicznych.
Wykonano badania: paleobo-
taniczne, litologiczno-pe-
trograficzne, magnetostraty-
graficzne a tak¿e oznaczenia
TL.

Miejscowoœæ Wylezin
znajduje siê w po³udniowej
czêœci Wysoczyzny ¯ele-
chowskiej, wchodz¹cej w
sk³ad Niziny Po³udniowo-
podlaskiej (Kondracki, 1998).

Otwory (archiwalny i kartograficzne) s¹ zlokalizowane u pod-
stawy stoku wysoczyzny polodowcowej na wysokoœci
154–155 m n.p.m., na skraju doliny Okrzejki (ryc. 1), bêd¹cej
dop³ywem Wis³y. Powierzchniê wysoczyzny buduj¹ osady
lodowcowe — gliny zwa³owe zlodowacenia warty (¯arski,
2002). Powierzchnia wysoczyzny rozpoœciera siê na wysoko-
œci 170–175 m n.p.m, tj. ok. 15–20 m wy¿ej ni¿ otwory wiert-
nicze (¯arski, 2001).

Historia badañ

Opis profilu geologicznego Wylezin 1 i jego interpreta-
cjê stratygraficzn¹ wed³ug Rühlego (1968) ilustruje ryc. 2.

Osady jeziorne o mi¹¿szoœci 4,9 m w profilu tym
wystêpuj¹ na g³êb. od 3,0 do 7,9 m. S¹ to: gytie, gytie prze-
obra¿one w ³upek bitumiczny oraz gytie torfiaste. Zosta³y
one zaliczone do tzw. interstadia³u (interglacja³u) wyleziñ-
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Ryc. 1. Szkic lokalizacyjny i geomorfologiczny Wylezina
Fig. 1. Location and geomorphological sketch of Wylezin 1



skiego. Nad osadami jeziornymi zalegaj¹ utwory piaszczy-
sto-¿wirowe o mi¹¿szoœci ok. 3 m, w obrêbie których
wystêpuje 60-cm warstwa gliny zwa³owej stadia³u mazo-
wiecko-podlaskiego zlodowacenia œrodkowopolskiego
(Rühle, 1968). Poni¿ej osadów organogenicznych wystê-
puj¹ dwa poziomy glin zwa³owych o mi¹¿szoœci 11 m i 7 m,
które s¹ rozdzielone osadami zastoiskowymi (ryc. 2). Dolny
poziom glin zwa³owych zosta³ zaliczony do stadia³u krzny, a
górny do stadia³u maksymalnego zlodowacenia œrodkowo-
polskiego. Osady zastoiskowe dziel¹ce te gliny, skorelowane
zosta³y z wyró¿nionym przez Rühlego (1969) interstadia³em
³ukowskim. W i³ach stwierdzono wystêpuj¹c¹ na wtórnym
z³o¿u wk³adkê torfu (Dyakowska, 1956b). Poni¿ej gliny
zwa³owej zaliczonej do stadia³u krzny wystêpuje blisko 12-met-
rowa seria osadów piaszczysto-¿wirowych z 20-centymetrow¹
wk³adk¹ gliny zwa³owej. Poni¿ej osadów piaszczystych stwier-
dzono 7,5- metrow¹ warstwê i³ów zastoiskowych, w których
tak¿e napotkano znajduj¹ce siê na wtórnym z³o¿u grudki torfu
Dyakowska (1956b). Osady piaszczyste i zastoiskowe zosta³y
zaliczone do interglacja³u mazowieckiego (ryc. 2). Pod i³ami
zastoiskowymi wystêpuje glina zwa³owa o mi¹¿szoœci 1-metra
oraz 1,6-metrowa warstwa piasków i ¿wirów. Osady te skore-
lowane zosta³y ze zlodowaceniem po³udniowopolskim (Rühle,
1968–1969). Pod³o¿e osadów czwartorzêdowych stanowi¹ tu
i³y plioceñskie (wg Rühlego, 1969), które obecnie koreluje siê
z miocenem górnym (¯arski, 2002).

Badania geologiczne

Wiercenie kartograficzne Wylezin WN.1/99 wykonano
w 1999 r. dla potrzeb Szczegó³owej mapy geologicznej Pol-
ski 1 : 50 000 ark. ¯elechów. Uzyskany profil ma³o siê ró¿-
ni od wiercenia archiwalnego (ryc. 3). Osady jeziorne s¹

reprezentowane przez: osady o charakte-
rze ³upków bitumicznych, gytie bezwa-
pienne i wapienne, mu³ki i piaski
próchniczne. Ich ³¹czna mi¹¿szoœæ
wynosi 3,77 m. Wystêpuj¹ na g³êb. od
3,23 do 7,0 m. W celu lepszego udoku-
mentowania osadów jeziornych wykona-
no drugie wiercenie, Wylezin WN.2/99,
przebijaj¹ce tylko osady jeziorne. Ich
mi¹¿szoœæ okaza³a siê nieznacznie
mniejsza — 3 m. Wiek osadów jeziornych
zosta³ okreœlony na interglacja³ mazowiec-
ki (Krupiñski, 2000b). Ponad osadami
jeziornymi znajduje siê blisko 3 metrowa
seria zró¿nicowanych litologicznie osa-
dów zaliczonych do zlodowacenia wis³y,
w sp¹gu których znajduje siê warstwa pia-
sków, pochodz¹cych najprawdopodobniej
ze zlodowacenia odry. Poni¿ej osadów
jeziornych wystêpuj¹ 3 poziomy glin
zwa³owych rozdzielonych osadami
mu³kowymi, ilastymi i piaszczystymi.
Osady te powsta³y w czasie zlodowaceñ
po³udniowopolskich (ryc. 3). Najni¿szy
poziom zaliczony zosta³ do zlodowacenia
nidy, œrodkowy do stada³u górnego zlodo-
wacenia sanu 1, a najwy¿szy le¿¹cy prawie
bezpoœrednio pod osadami jeziornymi do
zlodowacenia wilgi (sanu 2), (¯arski,
2001, 2002). Pod³o¿em osadów czwarto-
rzêdowych s¹ i³y miocenu górnego. Inter-
pretacja stratygraficzna tego profilu

wynika z interglacjalnycho cech flory i mazowieckiego wie-
ku osadów jeziornych oraz badañ — magnetostratygra-
ficzych, litologiczno-petrograficznych i korelacji poziomów
litostratygraficznych.

Na podstawie badañ magnetostratygraficznych wybranych
próbek osadów z wiercenia Wylezin WN. 1/99 (ryc. 4) mo¿na
stwierdziæ, ¿e pochodz¹ one z epoki paleomagnetycznej Brunhes i
s¹ m³odsze ni¿ 783 ka (Nawrocki, 2000). Utwory znajduj¹ce siê
poni¿ej osadów jeziornych interglacja³u mazowieckiego akumu-
lowane by³y w przedziale czasowym 320–783 ka. Odpowiadaj¹
one zlodowaceniom po³udniowopolskim.

Najni¿sza glina zwa³owa — zlodowacenia nidy cha-
rakteryzuje siê nastêpuj¹cymi wspó³czynnikami petrogra-
ficznymi O/K = 1,60, K/W = 0,70, A/B = 1,24 (ryc. 3).
Wspó³czynniki te s¹ w³aœciwe w tym obszarze dla gliny
zwa³owej zlodowacenia nidy. Odpowiadaj¹ one litotypo-
wi petrograficznemu N (Rzechowski 1977). Wspó³czynni-
ki petrograficzne tej gliny nale¿y korelowaæ ze
wspó³czynnikami wyró¿nionymi przez Lisickiego ( 2003)
i ¯arskiego (2002). Najwiêkszy udzia³ wœród ¿wirów maj¹
wapienie paleozoiczne 38,2%. Ska³y krystaliczne stanowi¹
31,5%, dolomity 11,8%, wapienie lokalne 5,1%. Resztê
stanowi¹ kwarc i piaskowce pó³nocne oraz ska³y lokalne.

Powy¿ej gliny zwa³owej zlodowacenia nidy wystêpuj¹
osady zastoiskowe i wodnolodowcowe stadia³u dolnego
zlodowacenia sanu 1. Mu³ki zastoiskowe zawieraj¹ 13%
CaCO3 w sp¹gu i 5% w stropie. W próbce mu³ku z g³êboko-
œci 44,4 m stwierdzono liczne py³ki Artemisia, Cyperaceae,
Poaceae oraz nieliczne sporomorfy roœlin trzeciorzêdowych
i okazy planktonu morskiego (Winter, 2000).Wskazuje to na
sedymentacjê osadów w klimacie subarktycznym.

Piaski i ¿wiry wodnolodowcowe cechuj¹ siê s³abym
wysortowaniem, wysok¹ zawartoœci¹ CaCO3 (20%), s³abym
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Ryc. 2. Profile geologiczne Wylezin 1, 1a i 1b wed³ug Rühlego (1968)
Fig. 2. Profile of Wylezin 1, 1a, and 1b by Rühle (1968)



obtoczeniem ziarn kwarcu R — od 0,79 do 1,53. Wœród
minera³ów ciê¿kich w profilu dominuj¹: granaty — 42%,
turmaliny — 24%, przy 10% udziale amfiboli. Taki sk³ad
minera³ów ciê¿kich wskazuje na d³u¿szy transport osadów

w wodach fluwioglacjalnych. Podobn¹
charakterystykê maj¹ siê osady wodno-
lodowcowe zaliczone do stadia³u górne-
go zlodowacenia sanu1. W stropie
utworów wodnolodowcowych znajduj¹
siê mu³ki i piaski zastoiskowe. Osady te
s¹ warstwowane poziomo, miejscami
laminowane humusem, silnie reaguj¹ z
HCl. Wœród minera³ów ciê¿kich przewa-
¿aj¹ granaty, przy udziale amfibolu ok.
13%, chlorytów — 10 % i biotytu — 7%.
Ze stropu serii zastoiskowej z mu³ku na
g³êbokoœci 29,5–29,6 m wykonano
oznaczenie TL i otrzymano wynik
625±207 ka ( Laboratorium UMCS w
Lublinie, Lub-3851; Kusiak, 2001).

Œrodkowy poziom gliny zwa³owej
zaliczony zosta³ do stadia³u górnego zlo-
dowacenia sanu1. Sk³ad petrograficzny
charakteryzuje siê przewag¹ wapieni
paleozoicznych 39,6% nad ska³ami kry-
stalicznymi 35%, przy udziale dolomi-
tów 9,5% wapieni i mu³owców
lokalnych po 2,3%. Wspó³czynniki
petrograficzne dla tej gliny maj¹ nastê-
puj¹ce wartoœci O/K = 1,44, K/W = 0,75,
A/B = 1,21 i koreluj¹ siê z litotypem
petrograficznym wyró¿nionym dla tego
regionu (¯arski, 2002; Lisicki, 2003).
Próbkê tej gliny, z g³êbokoœci 24 m pod-
dano badaniu TL i otrzymano wynik
993±311 ka (Lub-3850, Kusiak, 2001).
Wynik ten jest zawy¿ony w stosunku do
powszechnie przyjmowanego wieku dla
osadów zlodowacenia sanu.

I³y zastoiskowe o mi¹¿szoœci 5 m
zaliczone do zlodowacenia wilgi rozdzie-
laj¹ gliny stadia³u górnego zlodowacenia
sanu 1 od glin zlodowacenia wilgi (sanu 2)
(ryc. 3 — g³êb. 15,6–20,5 m). Zawartoœæ
CaCO3 w i³ach waha siê od 11 do 18%. W
sk³adzie minera³ów ciê¿kich dominuje tur-
malin — 25,6%, granat — 19,1% przy
wysokim udziale biotytu — 16% i amfi-
bolu — 12,2%. Taki sk³ad minera³ów ciê-
¿kich jest charakterystyczny dla
sedymentacji zastoiskowej.

W próbce mu³ku z g³êb. 20,4 m
stwierdzono nieliczne py³ki: Pinus, Quer-
cus, Alnus i niew¹tpliwie zredeponowane
sporomorfy roœlin trzeciorzêdowych
(Winter, 2000). Podobne wyniki badañ
paleobotanicznych dla wystêpuj¹cych w
tych osadach warstewki torfu uzyska³a
wczeœniej Dyakowska (1956b). Rühle
(1968) osad ten korelowa³ z redeponowa-
nymi sporomorfami roœlin z wyró¿nio-
nym przez siebie (1969) interstadia³em
³ukowskim (ryc. 2).

Najwy¿szy poziom gliny zwa³owej
— zlodowacenia wilgi charakteryzuje

siê nastêpuj¹cym sk³adem petrograficznym: wapienie
paleozoiczne 35%, ska³y krystaliczne, 32,4%, dolomity
8,3%. Ska³y lokalne reprezentowane s¹ przez mu³owce
paleogeñskie, które stanowi¹ 10% ogó³u ¿wirów. Uœred-
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nione wspó³czynniki dla tej gliny wynosz¹: O/K = 1,40,
K/W = 0,80, A/B = 1,12 i s¹ bardzo podobne do charaktery-
styki petrograficznej gliny zwa³owej zlodowacenia wilgi
(1,44–0,88–0,99) z reperowego profilu w Ferdynandowie
(Rzechowski, 1990). Podobne wspó³czynniki z glin tego
wieku otrzymano na obszarach po³o¿onych na po³udnie od
arkusza ¯elechów (¯arski, 2001). Uzyskane wspó³czynni-
ki petrograficzne dobrze koreluj¹ siê ze wspó³czynnikami
cechuj¹cymi gliny zwa³owe zlodowacenia wilgi w Polsce
pó³nocnej i po³udniowej (Lisicki, 2003). Próbkê gliny z
g³êbokoœci 12,3–12,5 m poddano datowaniu TL i otrzyma-
no ma³o wiarygodny wynik 1653±464 ka (Lub-3849;
Kusiak, 2001)

Przewarstwienie osadów wodnolodowcowych, znaj-
duj¹ce siê ponad osadami jeziornymi, autorzy zinterpreto-
wali jako pochodz¹ce ze zlodowacenia odry. Utwory te
cechuj¹ siê wysok¹ zawartoœci¹ CaCO3, s³abym wysorto-
waniem i z³ym obtoczeniem ziarn kwarcu. Ponad osadami
wodnolodowcowymi znajduj¹ siê piaski rzeczne ze
szcz¹tkami roœlin zaliczone do zlodowacenia wis³y. Osad
ten charakteryzuje siê œrednim wysortowaniem (Kenig &
Jankowska 2001). Ziarna kwarcu s¹ bardzo dobrze obto-
czone. Wspó³czynnik obtoczenia R ma wartoœci
(0,11–0,29). Zawartoœæ CaCO3 jest bardzo niska i wynosi
od 1do 2%. Wœród sk³adu minera³ów ciê¿kich dominuje
granat i turmalin. Udzia³ amfiboli wynosi ok. 5%.

Ca³y kompleks osadów zlodowaceñ œrodkowopolskich
w profilu Wylezin (odry i warty ) zosta³ zniszczony przez

procesy erozyjne, w czasie kszta³towania siê doliny
Okrzejki. Osady zlodowacenia odry i warty (gliny
zwa³owe, piaski wodnolodowcowe i fluwioperyglacjalne)
zosta³y udokumentowane w wierceniu kartograficznym,
znajduj¹cym siê na powierzchni wysoczyzny polodowco-
wej w pobliskiej Niwie Babickiej (ryc. 1, 5) zlokalizowa-
nym ok. 20 m wy¿ej ni¿ otwory w Wylezinie. Pod³o¿em
osadów czwartorzêdowych s¹ i³y górnego miocenu. Wy¿ej
znajduje siê blisko 25-m seria osadów preglacjalnych —
piasków i ¿wirów oraz mu³ków i i³ów. W okolicy Niwy
Babickiej znajduje siê kopalna dolina z interglacja³ów
ma³opolskiego, ferdynandowskiego i mazowieckiego (ryc.
6). Erozja rzeczna przyczyni³a siê do zniszczenia osadów
miocenu górnego i utworów preglacjalnych. Powy¿ej osa-
dów preglacjalych w wierceniu Niwa Babicka znajduje siê
wk³adka osadów zlodowacenia wilgi oraz 20- metrowa
seria osadów fluwioperyglacjalnych zlodowacenia odry
(¯arski, 2001). Ponad piaskami znajduj¹ siê dwa poziomy
glin zwa³owych zlodowaceñ œrodkowopolskich: odry i
warty. Wspó³czynniki petrograficzne dla glin zwa³owych
odry maj¹ nastêpuj¹ce wartoœci O/K — 1,49, K/W — 0,74,
A/B — 1,22, a dla glin zwa³owych warty O/K — 1,87,
K/W — 0,57, A/B — 1,60 i koreluj¹ siê z wyró¿nionymi
lokalnymi litotypami petrograficznymi (¯arski, 2002).
Wyniki badañ przemawiaj¹ za zaliczeniem obu poziomów
glin zwa³owych (ryc. 5) do zlodowaceñ œrodkowopolskich.
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Badania paleomagnetyczne

Metoda paleomagnetyczna
dostarcza szeregu reperów chro-
nostratygraficznych dla utwo-
rów starszego czwartorzêdu, w
tym dobrze datowan¹ (na 783
tys. lat) granicê chronów pale-
omagnetycznych — odwrotnego
Matuyama i panuj¹cego do dzi-
siaj chronu normalnej polarno-
œci Brunhes (zob. np. Heller &
Evans, 1995; Nawrocki i in.,
2002). Celem podjêtych badañ
by³o stwierdzenie, czy w profi-
lach otworów Wylezin i Niwa
Babicka wystêpuj¹ utwory star-
sze od tej granicy.

Obiektem badañ by³y frag-
menty rdzenia wiertniczego,
zorientowane wy³¹cznie
góra–dó³. Z otworu wiertniczego
Niwa Babicka pobrano 11 takich
fragmentów, natomiast z otworu
Wylezin pozyskano ich 12. Z
ka¿dego fragmentu rdzenia
wyciêto szeœcienne próbki o
boku 2 cm. Próbki te rozmagne-
sowano stopniowo zmiennym
polem magnetycznym o maksy-
malnym natê¿eniu 100mT. Po
ka¿dym stopniu rozmagnesowa-
nia mierzono natê¿enia sk³ado-
wych naturalnej pozosta³oœci
magnetycznej. Dane pomiarowe
przetworzono za pomoc¹ progra-
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mu komputerowego opartego na algorytmie Kirschvinka
(1980). Odwrotn¹ polarnoœæ magnetyczn¹ interpretowano w
próbkach, w których uzyskiwano z biegiem rozmagnesowa-
nia kierunek charakterystyczny o wysokiej ujemnej inklina-
cji. Kierunek o niewielkiej ujemnej lub dodatniej inklinacji
interpretowano jako reprezentuj¹cy odwrotne namagneso-
wanie tylko wówczas, gdy ni¿ej stabilna sk³adowa charakte-
ryzowa³a siê deklinacj¹ ró¿n¹ o ok. 180o.

Próbki z trzech fragmentów rdzenia otworu Niwa Babic-
ka ujawni³y w trakcie rozmagnesowania dobrze zdefinio-
wan¹ stabiln¹ sk³adow¹ o wysokiej ujemnej inklinacji (ryc. 4,
7). W kilku innych próbkach z tego otworu ujemne inklinacje
uzyskano dopiero na ostatnich poziomach rozmagnesowania
lub rozmagnesowanie zakoñczy³o siê przy kierunkach o nie-
wielkich dodatnich inklinacjach, co mo¿e œwiadczyæ o bardzo
silnym przemagnesowaniu czêœci z badanych ska³. Profil
otworu Niwa Babicka charakteryzuje siê zatem przewag¹
próbek o polarnoœci odwrotnej. Tylko jedna próbka z jego
stropu (19 m) ma kierunek o polarnoœci normalnej. W tym
miejscu nale¿y jednak zaznaczyæ, ¿e po³owa próbek ze strefy
miedzy normaln¹ a odwrotn¹ polarnoœci¹ dostarczy³a danych
o niskiej jakoœci. Trudno jest tu zdefiniowaæ precyzyjnie gra-
nice epok paleomagnetycznych. Mo¿na tylko stwierdziæ, ¿e
epoka odwrotnego namagnesowania (w tym przypadku
Matuyama) zakoñczy³a siê nie ni¿ej ni¿ na 38 metrze profilu
(ryc. 4). W profilu Niwa Babicka osady preglacjalne zosta³y
akumulowane w epoce paleomagnetycznej Matuyama i s¹
starsze ni¿ 783 ka, a utwory zlodowacenia odry w epoce pale-
omagnetycznej Brunhes. Œcis³e umiejscowienie, granicy jest
trudne, ze wzglêdu na istnienie luki stratygraficznej, obej-
muj¹cej prawie ca³y kompleks zlodowaceñ po³udniowopol-
skich. Mo¿na przypuszczaæ, ¿e granica ta znajduje siê tu¿
powy¿ej osadów preglacjalnych.

W obrêbie profilu otworu Wylezin zdecydowana wiêk-
szoœæ próbek namagnesowana jest w kierunku normalnym
(ryc. 4, 7). Tylko dwie próbki charakteryzuje polarnoœæ
odwrotna (ryc. 4). Mog¹ one reprezentowaæ osad z okre-
sów licznych w tej epoce epizodów paleomagnetycznych.
Mimo znacz¹cej luki w opróbowaniu, nale¿y zatem s¹dziæ,
¿e osady z Wylezina powsta³y w epoce normalnego nama-
gnesowania Brunhes.

Badania paleobotaniczne

Badaniami palinologicznymi objêto rdzenie osadów
biogenicznych pochodz¹cych z obu otworów wiertni-
czych. Nieznacznie wiêksz¹ mi¹¿szoœæ (3,75 m) maj¹ bio-
geniczne osady jeziorne wystêpuj¹ce w otw. WN. 1/99.
Nieznaczne mniejsza ich mi¹¿szoœæ w otw. WN.2/99 (3,06
m) jest spowodowana wystêpowaniem w obrêbie osadów
L PAZ — WN-4 — Picea-Alnus-Fraxinus i L PAZ —
WN-5 — Taxus-Picea-Alnus luk palinostratygraficznych,
dobrze dostrzegalnych w opracowanym diagramie (Kru-
piñski, 2000b). W diagramie osadów pochodz¹cych z WN.
1/99 podobne luki lub przerwy sedymentacyjne nie zazna-
czaj¹ siê.

W ka¿dej próbce liczono i identyfikowano przynajm-
niej po 500 ziarn py³ku drzew i krzewów (AP) i wszystkie
stwierdzone wówczas sporomorfy lub inne elementy pozo-
sta³ych grup roœlin. Procentowy udzia³ wyró¿nionych tak-
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sonów okreœlono w stosunku do sumy py³ku drzew i
krzewów (AP), roœlin krzewinkowych i zielnych l¹dowych
(NAP). Wartoœci innych taksonów lub grup roœlin okreœlo-
no równie¿ w stosunku do tej sumy.

Lokalna stratygrafia py³kowa

Wyniki badañ paleobotanicznych dwu, podobnych
litologicznie i genetycznie oraz o zbli¿onej mi¹¿szoœci
biogenicznych osadów jeziornych z otworów wiertni-
czych: WN. 1/99 i WN. 2/99 w Wylezinie i ich analiza,
pozwoli³y wyró¿niæ analogicznie oznaczonych taksono-
micznie siedem lokalnych zespo³ów poziomów py³kowych
(L PAZ; Krupiñski, 2000b). W tym opracowaniu
zamieszczono diagram py³kowy rdzenia osadów z WN.
1/99 (ryc. 8). Pochodz¹ one z g³êb. 3,23–6,98 m.

L PAZ — WN-1 — Betula-Juniperus — NAP (g³êb.
6,97–6,98 m) cechuj¹ du¿e wartoœci Betula (39%), znacz-
ne Juniperus (5%) (w WN. 2/99 — 14%), NAP (20%) i
Pinus (19 %). Wœród NAP dominuj¹ Gramineae (14%) i
Cyperaceae (5%). Odnotowano równie¿ py³ek: Artemisia,
Caryophyllaceae, Chenopodiaceae, Compositae, Ranun-
culaceae, Thalictrum oraz Empetrum, Helianthemum,
Hippophaë. Z próbki jasnoszarego piasku wydzielono
ma³¹ iloœæ silnie zniszczonych sporomorf, wœród których,
oprócz wczeœniej wymienionych taksonów, odnotowano
równie¿ zredeponowany py³ek drzew mezo- i oligokra-
tycznych, sporomorfy roœlin egzotycznych oraz plankton
morski z grupy Hystrichosphaeridae.

L PAZ — WN-2 __ Betula- Pinus — (NAP) (g³êb. 6,35
m–6,80 m) cechuj¹ du¿e, podobne w obu diagramach
(Krupiñski, 2000b) wartoœci Betula (40–57%) i Pinus
(27–38%), znaczne NAP (6–15%) i Juniperus (1–7%)
oraz ma³e Salix i Larix. Nie odnotowano sporomorf roœlin
egzotycznych. Spektra maj¹ czysto czwartorzêdowy cha-
rakter. Zaczyna siê pojawiaæ i zyskuje na na znaczeniu
py³ek: Alnus (0–9%), Picea (0,3–3%), Fraxinus, Ulmus i
Quercus. WyraŸnemu obni¿eniu uleg³y wartoœci NAP. Jest
ju¿ py³ek: Humulus i Typha latifolia.

Górn¹ granicê tego poziomu wyznacza przeciêcie siê
lub zbli¿enie krzywej opadaj¹cej Betula i wznosz¹cej
Pinus, wyraŸny wzrost ju¿ dosyæ wysokich krzywych war-
toœci Picea i Alnus oraz dalsze obni¿enie wartoœci NAP.
Uwaga: spektra dwu próbek z g³êb. 6,82–6,93 m (pokru-
szonych, wysokopopielnych ³upków z piaskami) zosta³y
odrzucone, gdy¿ ich sk³ad wskazuje, ¿e osady te zosta³y
zanieczyszczone w czasie pobierania.

L PAZ — WN-3 — Pinus-Alnus-Picea (g³êb.
5,75–6,35 m) cechuj¹ du¿e lub znaczne wartoœci Pinus
(30–34%), Alnus (10–20%), Picea (5–15%), malej¹ce ku
górze wartoœci Betula (37–21%) i wzrastaj¹ce Fraxinus
(1–5%), Ulmus, Quercus. Pojawia siê: Corylus, Tilia, Acer.
Wartoœci NAP malej¹ do 4%.

L PAZ—WN-4 — Picea-Alnus-Fraxinus (g³êb.
5,10–5,75 m) cechuj¹ znaczne wartoœci Picea (12–21%),
Alnus (24–29%), Fraxinus (2–7%), Pinus (23–30%) i
Betula (11–22%) oraz wyraŸnie mniejsze: Quercus
(1–3%), Corylus, Tilia, Ulmus, znikome Juniperus, Larix.
Odnotowano równie¿ py³ek: Ligustrum, Hedera, Vibur-
num i Frangula alnus, a w górnej czêœci równie¿ Taxus,
dominuj¹cy w spektach osadów nastêpnego poziomu.

L PAZ — WN-5— Taxus-Picea-Alnus (g³êb. 4,15–5,10
m), cechuj¹ du¿e wartoœci, a okresowo dominacja py³ku
Taxus (42%), (w WN.2/99 — 49%), znaczne wartoœci
Picea (9–20%), Alnus (16–27%), Pinus (9–24%) i wyra-

Ÿne mniejsze, lecz znacz¹ce:Quercus (1–5%), Fraxinus
(1–5%), Corylus (1–4%), Tilia (do 2%), Ulmus (1–2%) i
Betula (3–11%). Odnotowano równie¿ ziarna py³ku: Pte-
rocarya, Celtis, Ligustrum, Hedera i Humulus.

L PAZ — WN-6 — Pinus-Picea-Alnus (g³êb.
3,60–4,15 m) z subzon¹ Betula w WN.2/99 (Krupiñski,
2000b; Krupiñski & ¯arski, 2003, 2004). Jego spektra
cechuje przejœciowy ograniczony do tego poziomu, œródin-
terglacjalny wzrost wartoœci Pinus, a w jego obrêbie nie
zawsze zidentyfikowany wzrost znaczenia Betula (Krupiñ-
ski, 1995a, 2000a; Nita, 1999). Spektra tego poziomu cha-
rakteryzuj¹ znaczne wartoœci Pinus (25–34%), Picea
(11–23%), a przejœciowo równie¿ Betula (w WN.2/99 do
15%). W zdecydowanie mniejszych iloœciach odnotowano
py³ek: Taxus (1–10%), Corylus (2–7%), Quercus (2–6%),
Carpinus (3–7%), Ulmus, Fraxinus, Tilia (1–2%). W jego
górnej czêœci pojawia siê i szybko zyskuje na znaczeniu
py³ek Abies. W wiêkszoœci próbek odnotowano równie¿
py³ek: Ligustrum, spory Osmunda i Pteridium aquilinum, a
w niektórych: Buxus, Celtis, Hedera, Ilex, Viscum, Vitis
Viburnum i massule Azolla (wraz z glochidiami).

L PAZ — WN-7 — Abies-Carpinus-(Alnus) (g³êb.
3,23–3,60 m) z subzon¹ Corylus (próbka nr 69) i Quercus
(próbki nr 72–76) cechuje znaczny stopieñ zniszczenia
sporomorf. S¹ one w znacznym stopniu: skorodowane,
pokruszone i porozrywane. Jego spektra charakteryzuj¹
du¿e lub znaczne wartoœci: Abies (11–31%), Carpinus
(7–22%), Alnus (18–21%), Quercus (6–14%), Corylus
(5–12%), Pinus (8–23%) i wyraŸnie mniejsze Taxus (2–6
%), Picea (1–4%), Fraxinus, Ulmus, Tilia, Betula, NAP,
oraz ma³e: Hedera, Ligustrum, Humulus, Frangula,
Ulmus, Pterocarya i Viburnum. Wartoœci Salvinia wzra-
staj¹ do 1%, a Pediastrum do 128%.

Historia roœlinnoœci i zmian klimatu

Charakterystyka wyró¿nionych w biogenicznych osa-
dach jeziornych z otworu WN 1/99 podstawowych jedno-
stek palinostratygraficznych, odzwierciedla przemiany
klimatyczno-florystyczne w œrodowisku przyrodniczym
ma³ego odcinka œrodkowego plejstocenu tego rejonu Pol-
ski. Przemiany te obejmuj¹: schy³ek póŸnego glacja³u zlo-
dowacenia poprzedzaj¹cego ocieplenie interglacja³u
mazowieckiego (L PAZ — WN-1 — Betula-Junipe-
rus-NAP), stadium protokratyczne (L PAZ — WN-2 —
Betula-Pinus (NAP), L PAZ — WN-3 — Pinus-Alnus-Pi-
cea, L PAZ — WN-4 — Picea-Alnus-Fraxinus i przewa-
¿aj¹c¹ czêœæ stadium mezokratycznego tego interglacja³u
(L PAZ — WN-5 — Taxus-Picea-Alnus, L PAZ — WN-6
— Pinus-Picea-Alnus, L PAZ — WN-7 — Abies-Carpi-
nus-(Alnus).

L PAZ — WN-1 — Betula-Juniperus-NAP odzwier-
ciedla panowanie pionierskich zbiorowisk krzewia-
sto-zielnych i pocz¹tek formowania siê pierwszych,
luŸnych i widnych zbiorowisk drzewiasto-krzewiastych z
du¿ym lub znacznym udzia³em roœlin zielnych, w tym o
wiêkszych wymaganiach œwietlnych. W zbiorowiskach
tych dominowa³y krzewiaste i drzewiaste gatunki brzóz, z
du¿ym udzia³em ja³owca, sosny oraz roœlin zielnych,
g³ównie traw i turzycowatych. S³abe zwarcie tych zbioro-
wisk i niedostateczne opanowanie przez te zbiorowiska
utworów powierzchniowych sprzyja³o i przejawi³o siê
rozwojem procesów erozyjno-denudacyjnych. Efektem
tego jest ma³a koncentracja, du¿y stopieñ zniszczenia zde-
ponowanych sporomorf, przy jednoczesnej obecnoœci zre-
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deponowanych sporomorf roœlin trzeciorzêdowych.
Wystêpuj¹ce zbiorowiska i zachodz¹ce procesy wskazuj¹
na warunki klimatyczne zbli¿one do panuj¹cych obecnie
przy pó³nocnej granicy lasu.

L PAZ __ WN-2 __ Betula-Pinus-(NAP), odzwierciedla
wystêpowanie pocz¹tkowo umiarkowanie lub niezupe³nie
zwartych lasów brzozowych z du¿ym udzia³em sosny lub
brzozowo-sosnowych, z trac¹cym stopniowo na znaczeniu
ja³owcem, dosyæ licznym œwierkiem, zyskuj¹cym na zna-
czeniu wi¹zem, jesionem dêbem, a na siedliskach pod-
mok³ych z olsz¹ oraz chmielem w podszyciu. Pojawienie
siê pa³ki szerokolistnej okreœla œredni¹ temperaturê najcie-
plejszego miesi¹ca na minimum 14oC. By³a ona ok. 2oC
wy¿sza od cechuj¹cej wspó³czeœnie pó³nocn¹ lub górsk¹ gra-
nicê lasu. Wzrost lokalnej produkcji py³ku przez miejscowe,
ju¿ dosyæ dobrze uformowane zbiorowiska, ograniczaj¹ce
rozwój procesów erozyjno-denudacyjnych, zaznaczy³ siê
wzrostem koncentracji sporomorf w deponowanych wów-
czas osadach oraz brakiem zredeponowanych sporomorf
roœlin trzeciorzêdowych.

L PAZ — WN-3 — Pinus-Alnus-Picea odzwierciedla
wystêpowanie zwartych, dobrze uformowanych lasów lub
lasoborów utworzonych g³ównie przez: sosnê, drzewiaste
brzozy i œwierk, ze znacz¹cym udzia³em jesionu, nieco
mniejszym wi¹zu i dêbu, sporadycznie pojawiaj¹ca siê
lip¹, leszczyn¹, klonem i sporadycznie przetrwa³ym
ja³owcem. Na siedliskach podmok³ych sk³adnikiem zbio-
rowisk by³a olsza z chmielem w podszyciu. Pojawienie siê
ligustru oraz wczeœniej wymienionej lipy i leszczyny oraz
wzrost znaczenia jesionu, wi¹zu i dêbu dowodzi dalszego
ocieplenia klimatu i wyd³u¿enia okresu wegetacyjnego.

L PAZ — WN-4 — Picea-Alnus-Fraxinus. Panowa³y
wówczas zwarte, dobrze uformowane lasy sosnowo-œwier-
kowe lub œwierkowo-sosnowe, ze znacznym udzia³em
drzewiastych brzóz, jesionu, wyraŸnie mniejszym: wi¹zu,
dêbu, leszczyny, lipy oraz sporadycznie przetrwa³ym
modrzewiem i ja³owcem. W najm³odszym odcinku tego L
PAZ pojawia siê i zyskuje na znaczeniu cis. Na siedliskach
podmok³ych dominowa³a olsza, z nieznacznym udzia³em
innych drzew. Zbiorowiska te stanowi¹ koñcowy etap
przemian klimatyczno-florystycznych stadium protokra-
tycznego tego interglacja³u.

L PAZ — WN-5 —Taxus-Picea-Alnus odzwierciedla
pocz¹tek wystêpowania zwartych, wielosk³adnikowych
borów i lasów mieszanych stadium mezokratycznego inter-
glacja³u mazowieckiego. Dominowa³y lasy wielosk³adniko-
we. Ich g³ównym sk³adnikiem by³ cis, ze znacznym
udzia³em œwierka, wyraŸnie mniejszym: jesionu, dêbu, lesz-
czyny, lipy, wi¹zu, na siedliskach skrajnie suchych i ubogich
troficznie ze znacznym udzia³em lub z dominuj¹c¹ sosn¹, a
na siedliskach podmok³ych, ze znacznym udzia³em lub z
dominuj¹c¹ olsz¹. W zbiorowiskach tych stale wystêpo-
wa³y lub zaczyna³y siê pojawiaæ: klon, wi¹zowiec,
skrzyd³oorzech, ligustr, bluszcz, grab, a w runie orlica
pospolita. Sk³ad i charakter zbiorowisk roœlinnych wskazuje
na panowanie ciep³ego, ³agodnego i wilgotnego klimatu, o
umiarkowanie d³ugim okresie wegetacyjnym i œredniej tem-
peraturze najcieplejszego miesi¹ca ok. 20oC oraz o umiar-
kowanie niskiej œredniej temperaturze najch³odniejszego
miesi¹ca (Krupiñski, 1995a, 2000a,b).

L PAZ — WN-6 __ Pinus-Picea-Alnus, z subzon¹ Betu-
la w osadach profilu WN 2/99 (Krupiñski, 2000b: Krupiñ-
ski & ¯arski, 2003). Na siedliskach suchych lub okresowo
suchych oraz ubogich troficznie panowa³y wówczas —
sosna, na siedliskach umiarkowanie wilgotnych sosna,

œwierk, zyskuj¹cy na znaczeniu d¹b, grab, leszczyna oraz
w nieznacznych iloœciach ponownie pojawiaj¹cy siê
modrzew, na siedliskach wilgotnych o pod³o¿u mineral-
nym lub mineralno-organicznym œwierk, z licznym
udzia³em olszy, grabu i leszczyny, wi¹zu, jesionu, jod³y i
stosunkowo nielicznie przetrwa³ym cisem, a na prze-
trwa³ych nielicznie siedliskach podmok³ych i okresowo
podtapianych o pod³o¿u organicznym, g³ównie olsza, z
nieznacznym udzia³em cisa, a byæ mo¿e i sosny. Przejœcio-
wo w zbiorowiskach leœnych zaznacza siê wyraŸny wzrost
znaczenia brzozy, w mniejszym stopniu modrzewia.
Podobne zmiany zarejestrowano w osadach innych profili
tego interglacja³u na obszarze Œrodkowej Europy (Krupiñ-
ski, 1995a). Spektra osadów tego poziomu s¹ wynikiem
przemian w sk³adzie zbiorowisk roœlinnych i przejawem
zmieniaj¹cego siê klimatu, zw³aszcza jego kontynentaliza-
cji. Panowa³ klimat umiarkowany, kontynentalny. Znaczn¹
suchoœci¹ klimatu odznacza³y siê nie tylko sezony letnie,
ale równie¿ okresy zimowe. Przejœciowemu i wyraŸnemu
skróceniu uleg³ okres wegetacyjny. Œrednia temperatura
najcieplejszego miesi¹ca mog³a, lecz nie musia³a ulec
wyraŸnemu obni¿eniu.

L PAZ — WN-7 — Abies-Carpinus-(Alnus) odzwier-
ciedla panowanie zwartych, dobrze uformowanych, wie-
losk³adnikowych lasów mieszanych, utworzonych
g³ównie przez: jod³ê, grab ze znacznym udzia³em dêbu,
leszczyny, wyraŸnie mniejszym: cisa, œwierka, sosny,
jesionu, wi¹zu i lipy, a na siedliskach podmok³ych z domi-
nuj¹c¹ olsz¹. WyraŸnym, aczkolwiek nielicznym sk³adnikiem
tych zbiorowisk by³y: klon, bukszpan, ligustr, bluszcz,
skrzyd³oorzech, kruszyna, kalina i chmiel. Ich obecnoœæ oprócz
bezwzglêdnie dominuj¹cych drzew mezo- i oligokratycznych,
wskazuje na panowanie ³agodnego i wilgotnego klimatu,
zw³aszcza wystêpowania ³agodnych i wilgotnych zim. Obec-
noœæ tych taksonów decyduje o zapisanym w tych osadach
interglacjalnym ociepleniu, czyli przynajmniej dorównuj¹cym
na tym obszarze najcieplejszemu odcinkowi holocenu. Œred-
ni¹ temperaturê najcieplejszego miesi¹ca nale¿y oceniæ na ok.
20–21oC, najch³odniejszego na ok. 0–10oC (Krupiñski, 2000a,
b, tab. 12).

Wnioski biostratygraficzne

Diagramy py³kowe biogenicznych osadów jeziornych
z otworu WN. 1/99 i WN. 2/99 (Krupiñski, 2000b) z Wyle-
zina wykazuj¹ cechy charakteryzuj¹ce mazowieck¹ sukce-
sjê interglacjaln¹ (Krupiñski, 1995a 2000a). Wydzielone
lokalne jednostki palinostratygraficzne z ³atwoœci¹ mog¹
byæ korelowane z cechuj¹cymi palinostratygrafiê osadów
tego interglacja³u, z obszaru po³udniowego Podlasia (Kru-
piñski, 1995a, 1996) lub innych rejonów Polski (Krupiñ-
ski, 2000a). Odzwierciedlaj¹ one schy³ek póŸnego glacja³u
po³udniowopolskiego zlodowacenia, stadium protokra-
tyczne i przewa¿aj¹c¹ czêœæ stadium mezokratycznego
interglacja³u mazowieckiego. Zasadnicz¹ cech¹ ró¿ni¹c¹
diagramy py³kowe dwu nowo pobranych i opracowanych
paleobotanicznie rdzeni biogenicznych osadów jeziornych
tego interglacja³u z Wylezina (Krupiñski, 2000b; Krupiñ-
ski & ¯arski, 2003) od pobranego wczeœniej (Rühle, 1968)
i zbadanego przez Dyakowsk¹ (1956a) jest wystêpowanie
w znacznych wartoœciach py³ku Taxus (do 49%), z wszyst-
kimi tego klimatostratygraficznymi konsekwencjami
(Krupiñski, 1996), a w odcinku sp¹gowym równie¿ znacz-
nych wartoœci Juniperus (14%). Diagramy osadów
pochodz¹cych z otworów WN. 1/99 i WN. 2/99 obejmuj¹
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nieznacznie d³u¿szy odcinek sukcesji póŸnego glacja³u,
ani¿eli diagram osadów z tego stanowiska opracowanych
wczeœniej przez Dyakowsk¹ (1956b). Du¿e podobieñstwo
spektrów py³kowych podobnych litologicznie osadów
tworz¹cych strop zachowanych utworów biogenicznych w
porównywanych otworach wskazuje na ich synchronicz-
noœæ. Zdaniem autora czêœci paleobotanicznej tego opraco-
wania, diagramy py³kowe biogenicznych osadów
jeziornych z Wylezina reprezentuj¹ wariant (typ) œrodko-
wopolski mazowieckiej sukcesji interglacjalnej. Wariant
ten ró¿ni siê od charakteryzuj¹cego obszar œrodkowow-
schodniej Polski wyraŸnie wiêkszymi wartoœciami Taxus
(ok. 50% lub nieznacznie wiêkszymi), nieznacznie mniej-
szymi Picea, brakiem trzech wyraŸnych kulminacji krzy-
wej Abies, rozdzielonych dwoma maksimami wartoœci
Carpinus. W diagramach z rejonu Bia³ej Podlaskiej, krzy-
wa Quercus i Carpinus kulminuj¹ niemal¿e jednoczeœnie i
s¹ poprzedzone maksymalnymi w tym interglacjale warto-
œciami Corylus. Nieco wczeœniejsza w diagramie z Wyle-
zina — w stosunku do przebiegu krzywych innych
taksonów, zw³aszcza Taxus — kulmincja krzywych Cory-
lus i Quercus, pozwala s¹dziæ siê, ¿e migracja tych drzew
w interglacjale mazowieckim postêpowa³a z po³udniowe-
go zachodu. Na wyci¹gniêcie takiego wniosku pozwala
analiza diagramów py³kowych osadów tego interglacja³u z
innych stanowisk z obszaru Polski i œrodkowej Europy
(Krupiñski, 1995a).

Podsumowanie

Wyniki przeprowadzonych badañ geologiczno-straty-
graficznych i paleobotanicznych, pozwoli³y okreœliæ wiek
i genezê osadów w profilu Wylezin. Utwory znajduj¹ce siê
poni¿ej osadów jeziornych powsta³y w czasie zlodowaceñ
po³udniowopolskich: nidy, sanu 1, wilgi (sanu 2) i s¹
pochodzenia lodowcowego (gliny zwa³owe), wodnolo-
dowcowego (piaski i ¿wiry) oraz zastoiskowego (mu³ki,
i³y, piaski). Biogeniczne osady jeziorne akumulowane by³y
w interglacjale mazowieckim. Dokumentuj¹ to wyniki
badañ paleobotanicznych. Utwory jeziorne interglacja³u
mazowieckiego rozdzielaj¹ osady zlodowaceñ po³udnio-
wopolskich od œrodkowopolskich. Zlodowacenie œrodko-
wopolskie (odry) reprezentuj¹ piaski wodnolodowcowe, a
zlodowacenie wis³y — piaski rzeczne. Gliny zwa³owe zlo-
dowaceñ œrodkowopolskich (odry i warty) dokumentuje
wiercenie w pobliskiej Niwie Babickej. Przydatne dla
interpretacji osadów czwartorzêdowych okaza³y siê wyni-
ki badañ magnetostratygraficznych. W wierceniu Wylezin
osady plejstoceñskie akumulowane by³y w epoce paleoma-
gnetycznej Brunhes, a utwory czwartorzêdowe z wiercenia
Niwa Babicka, w epoce Matuyama i Brunhes.
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