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Litologia, litostratygrafia i zespoly mineralow ci¢zkich w profilu osadow
paleogenu i neogenu w Le¢czycach k. L¢borka

Regina Kramarska*

Zbadany profil osadow trzeciorzegdowych w stanowi-
sku Leczyce koto Leborka ma migzszo$¢ 118 m. Najwyz-
sza czg$¢ profilu, o miazszosci ok. 8 m, odslania si¢ w
sztucznej skarpie pod przykryciem czwartorzedowej gliny
zwatowej grubosci 70 cm. Rzedna gornej krawedzi skarpy
wynosi 41,27 m n.p.m. Podnoze skarpy jest polozone na
wysokosci 32,61 m n.p.m. i jest identyczne z rzgdna otwo-
ru wiertniczego L.gczyce—Tr, ktory zostat usytuowany pod
skarpa w zachodniej czgs$ci odkrywki. Utwory paleogenu i
neogenu nawiercone w otworze sa kontynuacja serii
odstaniajacych si¢ w skarpie — wystepuja od powierzchni
terenu (= podnoéze skarpy) do spagu otworu, zakonczonego
w utworach oligocenu dolnego na gigb. 110 m (rzgdna
77,39 m p.p.m.).

Litologia i litostratygrafia

Na podstawie wynikow badan litologiczno-petrogra-
ficznych, palinologicznych i obserwacji sedymentologicz-
nych w badanych osadach odslonigcia i otworu
wiertniczego zostaty wydzielone interwaty profilu odpo-
wiadajace jednostkom litostratygraficznym w obrebie oli-
gocenu dolnego, miocenu dolnego, srodkowego i géornego
oraz pliocenu (Kramarska i in., 2003).

Oligocen dolny wystepuje od gleb. 31,15 m do spagu
otworu. W najnizszej czgsci jest reprezentowany przez for-
macj¢ mosinska dolna o miazszosci 9,65 m (gleb. 100,35 m
do spagu otworu). Osady ztozone z kwarcowych piaskow
roznoziarnistych z kilkuprocentowa domieszka ziaren zwi-
rowych i z nielicznymi ziarnami glaukonitu sa odpowied-
nikiem ogniwa piaskow kwarcowych z Chlapowa
(Piwocki i in., 1985).

Formacja czempinska, lezaca ponad mosinska dolna,
osiaga migzszo$¢ 64,65 m (gieb. 35,0-100,35 m). Nizsza
cze$¢ formacji jest zbudowana z osaddéw rytmicznie war-
stwowanych, ztozonych z cienkich lamin mutkowo-ila-
stych i piaszczysto-mutkowych (rytmit). Seria zawiera trzy
wyrazniejsze wkladki piaszczyste z domieszka zwirdw
kwarcowych. Pierwsza z nich ma grubo$¢ 30 cm i rozpo-
czyna profil formacji czempinskiej, nastgpna wystepuje na
gleb. 94,7-94,2 m i kolejna na gleb. 75-72,8 m. Seria ryt-
mitbw odznacza si¢ przewaznie brunatng barwa
pochodzaca od znacznych domieszek pylu weglowego.
Osady zawieraja duze ilosci muskowitu, miejscami liczny
uweglony detrytus roslinny, okruchy zzelifikowanego ksy-
litu a na gleb. 97,9-97,5 mi ok. 61-61,15 m wktadki wegla
brunatnego mulistego z ksylitem.

Wyzsza czg§¢ formacji czempinskiej (odcinek profilu
53,7-35 m) jest reprezentowana przez piaski srednioziarni-
ste przechodzace ku gorze w drobnoziarniste, a nastgpnie w
piaski pylaste z pylem weglowym i smugami ilu weglistego.
W osadach sa spotykane pojedyncze ziarna glaukonitu.
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Formacja mosinska gorna konczy profil oligocenu dol-
nego w badanym otworze (glgb. 31,15-35,0 m). W dolne;j
czegsci jest reprezentowana przez piasek gruboziarnisty ze
zwirem kwarcowym, muskowitem i do$¢ licznym glauko-
nitem. Osady sa szare z zielonkawym odcieniem. Gérna
czg$¢ formacji jest wyraznie mutkowo-ilasta przechodzaca
w mutkowo-piaszczysta z grubymi ziarnami kwarcu.

Miocen dolny spoczywa bezposrednio na osadach oli-
gocenu dolnego. Reprezentowany jest przez formacjg
gorzowska o miazszosci 3,85 m (gleb. 27,3-31,15 m) i for-
macje krajenska grubosci 5,95 m (gleb. 22,35-27,3 m). Osa-
dy obydwu formacji to stabo wysortowane piaski drobno-
lub réznoziarniste, z domieszka zwirku kwarcowego w
spagowych partiach. Piaski formacji gorzowskiej sa szare i
zawieraja liczny muskowit. Natomiast dla osadéw formacji
krajenskiej jest charakterystyczna obecnos¢ silnie uwgglo-
nego detrytusu roslinnego, okruchy ksylitow i pyt weglowy.

It weglisty z wktadkami wegla brunatnego rozpoczyna
formacj¢ adamowska §rodkowego miocenu. Osady forma-
cji grubosci 11,35 m (gieb. 11,0-22,35 m), sa zlozone z
trzech serii mutkowo-piaszczystych badz mutkowo-ilastych
zaweglonych przedzielonych seriami piaszczystymi o
malejacym ku gorze ziarnie. W §rodkowej czgs$ci wystepu-
je poktad wegla brunatnego grubosci 1 m.

Osady najwyzszej czg$ci profilu w otworze i w
spagowej czgsci odstonigeia zostaty uznane za ekwiwalent
formacji poznanskiej, a ich wiek zostat okre§lony na pézny
miocen (Stodkowska, 2004). Spag formac;ji jest zdomino-
wany przez piaski drobnoziarniste z domieszka piasku
srednioziarnistego. Ku gorze przechodza one w piaski bar-
dzo drobnoziarniste z domieszka grubego multku, a nastep-
nic w mulki. Wyzej w odstonigciu dominuja piaski
drobnoziarniste z przewarstwieniami mutkowo-piaszczy-
stymi i mutkowo-ilastymi — w stropie warstwy o charakte-
rze gleby kopalnej. Ogdlna miazszo$¢ formacji wynosi ok.
15 m, z czego 11 m przypada na otwor wiertniczy, a ok. 4 m
stanowi profil odstonigcia.

Pliocenski wick maja osady w wyzszej czgsci odstonig-
cia (Stodkowska, 2004). Dwa pakiety piaszczyste o
migzszos$ci ok. 4 m zostaty uznane za odpowiednik forma-
cji gozdnickiej. Dolny pakiet tworza piaski réznoziarniste
z nieznaczna przewaga frakcji grubopiaszczystej nad
pozostatymi, z pojedynczymi ziarnami zwirku kwarcowe-
go. Ku gorze przechodza one w piaski $rednioziarniste z
domieszka piasku drobnoziarnistego, umiarkowanie
wysortowane. Gorny pakiet rozpoczynaja piaski zwirowe,
zle wysortowane, przechodzace ku gorze w piaski drobno-
ziarniste umiarkowanie i umiarkowanie dobrze wysorto-
wane.

Zespoly mineralow cigzkich

Zmiennos$¢ sktadu przezroczystych mineratow cie-
zkich badanych we frakcji 0,25-0,063 mm, pozwolita na
wydzielenie dwoch zasadniczych komplekséw mineral-
nych: epidotowego z granatami oraz kompleksu zdomino-
wanego przez mineraty skal metamorficznych odporne na
niszczenie w procesach transportu (ryc. 1).
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Kompleks epidotowy z granatami jest charaktery-
styczny dla dolnej czgsci profilu odpowiadajacej oligoce-
nowi dolnemu. Udziat epidotow waha si¢ od 36,3 do
66,8% sumy mineratdéw przezroczystych (Srednio ok.
50%). Ziarna mineralne odznaczaja si¢ stabym obtocze-
niem, ich powierzchnia nie wykazuje wigkszych $ladow
wietrzenia. Epidotom towarzysza granaty w ilosci od kilku
do 34% ($rednio ok. 14%). Grupa mineralow odpornych
rzadko przekracza 30%. Wsrdd nich 2,7-15,4% ($rednio
ok. 10%) przypada na dysten i 2,6—15,7% na turmalin
($rednio ok. 8%). Cyrkon byt spotykany zwykle w poje-
dynczych ziarnach. Podobnie niski jest udzial pozostatych
mineratéow z grupy odpornych: rutylu, staurolitu i andalu-
zytu z sylimanitem. Nie maja znaczenia mineraly stabo
odporne,amfibole i pirokseny, spotykane w preparatach
wylacznie w pojedynczych ziarnach. Natomiast powszech-
nie wystgpuja chloryty i muskowit — w osadach
mutkowo-piaszczystych w ogromnych ilo$ciach.

Kompleks mineralogiczny granatowo-epidotowy o
zawartosciach glownych sktadnikéw podobnych do opisane-
go wyzej kompleksu jest typowy dla osadow oligocenskich
wystepujacych w okolicach Gdanska i Leby. Byt on wielo-
krotnie opisywany przez Kosmowska-Ceranowicz (1979,
1987) oraz Kosmowska-Ceranowicz i in. (1974) w licz-
nych profilach wiertniczych z tego rejonu. Autorka na tej
podstawie wyrdznila w tej czesci Polski potnocnej odrgbna
prowincj¢ mineralogiczng, granatowo-epidotows, wska-
zujac na polozenie obszarow alimentacyjnych w potudnio-
wej 1 srodkowej Szwecji.

Kompleks mineraléw metamorficznych odpornych
na niszczenie w procesach transportu wystgpuje w wyzszej
czesci profilu otworu i w odstonigciu, w osadach neogenu.
Wsrod przezroczystych mineralow cigzkich przewaza
dysten lub turmalin a miejscami cyrkon. Towarzyszy im
wysoki udziat rutylu i staurolitu. Epidoty, dominujace w
osadach oligocenu dolnego, tutaj nie przekraczaja 5%
udziatu.

Dominacja mineratéw metamorficznych, odpornych
na niszczenie w procesach transportu jest wyrazem

osiagnigcia znacznej dojrzato$ci mineralogicznej w proce-
sach wielokrotnej redepozycji i jest typowa dla osadow
neogenu. Wzgledne réznice w zawarto$ci poszczegolnych
stabilnych mineraléw oraz obecnos$¢ lub brak mineralow
stabo odpornych na transport i/lub wietrzenie chemiczne
jest zwigzane ze zmianami Srodowiska sedymentacji osa-
dow, rezimem hydrochemicznym i okresowa dostawa
$wiezego materiatu skalnego.

W miocenie dolnym (formacje gorzowska i krajenska)
oraz w pliocenie (wyzsza czg¢$¢ ekwiwalentu formacji
poznanskiej i ekwiwalent formacji gozdnickiej) jest cha-
rakterystyczna obecno$¢ granatow w ilosci od kilku do kil-
kunastu procent sumy mineratow przezroczystych. Ziarna
mineralne sa najczegsciej czgsciowo obtoczone i obtoczone
bez sladow korozji na powierzchni i wskazuja na selekcje
materiatu skalnego w procesie transportu w srodowisku o
znacznej energii. Wedtug badan sedymentologicznych osa-
dy tworzyly si¢ w §rodowisku rzecznym (por. Czapowski
& Kasinski, 2004).

Srodkowa czgsé profilu odpowiadajaca miocenowi $rod-
kowemu i géornemu (formacja adamowska i nizsza czgs$é
ekwiwalentu formacji poznanskiej) wyrdznia si¢ niemal
catkowitym brakiem granatéw. Odpowiada to wczesniej-
szym spostrzezeniom Kosmowskiej-Ceranowicz 1 in.
(1974), wedtug ktorych utwory wyzszego miocenu w rejo-
nie Gdanska nie zawieraja granatow prawie wcale.

Ponadto w badanych probkach w tej czgsci profilu
przewazaja ziarna mineralne o stabym stopniu obtoczenia,
drobne i nieforemne o czgsciowo skorodowanej lub
catkowicie pokrytej tlenkami zelaza powierzchni. Licznie,
miejscami w obfitych ilo§ciach wystgpuje muskowit. Staba
selekcja mineralogiczna pod wzgledem stopnia obrobki
wskazuje na depozycj¢ osadow w §rodowisku niskoener-
getycznym, w ktorym dodatkowo zachodzily procesy wie-
trzenia chemicznego. Niemal zupetny brak granatow, stabo
odpornych na wietrzenie chemiczne, przemawia za znacz-
nym nasileniem tych procesow.
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Ryc. 1. Zawarto$¢ przezroczystych mineratow cigzkich w osadach paleogenu i neogenu w profilu Leczyce
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