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Utwo ry pale oge nu i neo ge nu opi sa ne w rdze niu wiert ni -
czym otwo ru £êczy ce–Tr (g³êb. 110 m) i w przy leg³ym
ods³oniê ciu, bêd¹cym kon ty nu acj¹ pro fi lu otwo ru, w miej -
sco wo œci £êczy ce ko³o Lêbor ka, zosta³y dato wa ne na dol ny
oli go cen, mio cen i plio cen (S³odkow ska, 2004). Na mate ria -
le rdze nio wym i w ods³oniê ciu prze pro wa dzo no makro sko -
po we bada nia sedy men to lo gicz ne, obej muj¹ce opis zmian
lito lo gii osa du, zespo³ów struk tur sedy men ta cyj nych, post -
se dy men ta cyj nych i bio de for ma cji (œla dy dzia³alno œci
zwierz¹t i roœlin) oraz pomia ry kie run ków trans por tu (w
ods³oniê ciu). Uzy ska ne infor ma cje, powi¹zane z wyni ka mi
badañ mikro pa le on to lo gicz nych (cha rak ter zespo³ów flo ry,
obec noœæ oœró dek (chi ty no wych wyœció³ek) otwor nic —
Paru ch-Kul czyc ka, 2004) i glauko ni tu in situ pozwo li³y
wyró¿ niæ w bada nych utwo rach kil ku typów lito fa cji wraz z
sub li to fa cja mi, odpo wia daj¹cych ró¿ nym œro do wi skom
sedy men ta cji, od l¹dowe go po mor skie. 

Œrodo wi sko l¹dowe repre zen tuj¹ nastê puj¹ce lito fa cje:
rzecz na i jezior no-ba gni sko wa, œro do wi sko zaœ mor -
sko/bra kicz ne — lito fa cja przy brze ¿a mor skie go. Wyró¿ -
nio na ponad to lito fa cja del to wa mo¿e byæ zali cza na do obu 
œro do wisk, zale ¿nie od cha rak te ru zbior ni ka, w obrê bie
któ re go siê roz wi ja³a (kry te rium roz dzia³u sta no wi suk ce -
sja facji i obec noœæ mor skie go fito- i zoo plank to nu). 

W obrê bie utwo rów lito fa cji rzecz nej wydzie lo no sub li -
to fa cje: (1) koryt rzecz nych z odsy pa mi, (2) gli fów kre wa -
so wych oraz (3) odsy pów przy ujœ cio wych. Utwo ry tej
lito fa cji s¹ zbu do wa ne z pia sków drob no- do gru bo ziar ni -
stych, s³abo i Ÿle wysor to wa nych, drob nych ¿wir ków oraz
mu³ków piasz czy s tych; cechu je je obec noœæ zespo³ów sko -
œnych, war stwo wañ hory zon tal nych, zmarszcz ko wych i
soczew ko wych, powierzch ni ero zyj nych oraz zmien ny
udzia³ bio tur ba cji, w przy pad ku  zaœ osa dów odsy pów przy -
ujœ cio wych rów nie¿ obec noœæ mor skie go fito plank to nu.

Na lito fa cjê jezior no-ba gni skow¹ sk³adaj¹ siê sub li to -
fa cje: (4) otwar tej toni i (5) przy brze ¿a jezio ra oraz (6)
bagien na. Tworz¹ je i³y i mu³ki piasz czy ste z domieszk¹
pia sków drob no ziar ni stych w przy pad ku lito fa cji przy -
brze ¿a i z war stwa mi wêgla bru nat ne go w przy pad ku lito -
fa cji bagien nej. S¹ one war stwo wa ne hory zon tal nie,
zmarszcz ko wo i soczew ko wo, rzad ko sko œnie (przy brze -
¿e), ze zmien nym udzia³em defor ma cji pogr¹zowych i bio -
tur ba cji (czê st sze w utwo rach przy brze ¿a i bagni ska). Z
kolei wœród lito fa cji przy brze ¿a zbior ni ka mor skie go/bra -
kicz ne go wyró¿ nio no sub li to fa cje przy brze ¿a mor skie go oraz 
lagu ny, z któ rych pierwsz¹ tworz¹ pia ski drob no ziar ni ste
œred nio i dobrze wysor to wa ne, z poje dyn czy mi ziar na mi
drob ne go ¿wir ku i mu³ek piasz czy sty; s¹ widocz ne war stwo -
wa nie hory zon tal ne, zmarszcz ko we i przek¹tne ryn no we,
roz my cia ero zyj ne i pogr¹zy. Sub li to fa cjê lagun two rzy i³ i
mu³ek piasz czy sty, brak w niej war stwo wañ ¿³obi stych.

Utwo ry te zwie raj¹ licz ne bio tur ba cje i mor ski fito plank ton
oraz oœród ki otwor nic, podob ne jak wystêpuj¹ce w aso cja cji
facji przy brze ¿a zbior ni ka mor skie go/bra kicz ne go osa dy del -
ty i bagni ska nad mor skie go, o cechach struk tu ral nych podob -
nych do ich l¹dowe go odpo wied ni ka. Wspo mnia na ju¿
lito fa cja del to wa jest repre zen to wa na przez sub li to fa cje:
szczy tu del ty, sk³onu del ty i pro del ty; buduj¹ j¹ pia ski drob -
no-, œred nio ziar niste, ze ¿wir kiem i rosn¹cym udzia³em mu³ku
i licz ny mi œla da mi bio tur ba cji w facjach sk³onu i pro del ty. We
wszyst kich oma wia nych facjach w zmien nych ilo œciach
wystê puj¹ frag men ty uwê glo nych roœlin, okru chy i³ów wêgli -
stych i ksy li tów. 

Usta le nie suk ce sji lito fa cji w pro fi lu umo ¿li wi³o przed -
sta wie nie histo rii depo zy cji utwo rów pale oge nu i neo ge nu
w rejo nie £êczyc. Suk ce sja wyró¿ nio nych sub fa cji w
profilu otwo ru i ods³oniê cia wska zu je, ¿e na pocz¹tku wcze sne -
go oli go ce nu (g³êb. 100,3–110 m) w rejo nie £êczyc
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Ryc. 1. Pro fil lito lo gicz no-fa cjal ny osa dów gór ne go neo ge nu w
ods³oniê ciu w £êczy cach (wg Kra marskiej i in., 2003)



powsta wa³y osa dy cha rak te ry stycz ne dla wybrze ¿a mor -
skie go, zdo mi no wa ne pocz¹tko wo przez sub fa cjê odsy -
pów przy ujœ cio wych z licz ny mi powierzch nia mi
ero zyj ny mi, wy¿ej zaœ poja wi³ siê zespó³ osa dów przy brze -
¿a i osa dów lagu no wo-ba gni sko wych, zwie ñczo ny cienk¹
(25 cm) warstw¹ piasz czy s tych utwo rów sk³onu del ty. PóŸ -
niej wp³ywy mor skie zanik³y i zbior nik wod ny nabra³ cha -
rak te ru jezio ra (g³êb. 77,8–100,3 m), z sub fa cja mi otwar tej 
toni i przy brze ¿a, w któ re go obrêb wkra cza³y pocz¹tko wo
del ty rzecz ne (sub fa cje sk³onu i pro del ty), póŸ niej zaœ roz -
wi ja³y siê utwo ry bagni sko we. Nawrót wp³ywów mor skich 
nast¹pi³ pod koniec wcze sne go oli go ce niu (g³êb.
31,2–77,8 m), kie dy poja wi³y siê utwo ry przy brze ¿a na
prze mian z osa da mi lagu ny, w któ rej p³ytszych par tiach
roz wi nê³y siê bagni ska, sta no wi¹ce stre fê aku mu la cji
mate ria³u fito ge nicz ne go. W tej stre fie zazna czy³o siê
okre so wo ujœ cie rze ki roz bu do wuj¹cej del tê, z zacho wa ny -
mi sub fa cja mi del ty i odsy pów przy ujœ cio wych. Pomiê dzy
wcze snym oli go ce nem a mio ce nem (g³êb. 31,1m) ist nie je
luka w zapi sie sedy men ta cyj nym, choæ brak tam œla dów
ero zji. We wcze snym mio ce nie (g³êb. 19,5–31,1 m) na
oma wia nym tere nie pano wa³y warun ki l¹dowe, pocz¹tko -
wo cha rak te ry zuj¹ce siê wystê po wa niem sub fa cji rzecz -
nych  (kory tow¹ i gli fów kre wa so wych), póŸ niej
prze chodz¹cych w utwo ry jezior no-ba gni sko we a nastêp -
nie zast¹pio ne przez del to we. Wp³ywy mor skie — prze -
mia na zbior ni ka jezior ne go w rejo nie £êczyc w bra kicz ny

— zazna czy³y siê w œrod ko wym mio ce nie (g³êb. 7,5–19,5
m), co potwier dza obec noœæ mor skie go fito plank to nu w
naprze mian leg³ych utwo rach del to wo-la gu no wych i osa -
dach przy brze ¿a. Z kolei w m³odszym mio ce nie i zapew ne
we wcze snym plio ce nie (g³êb. 0,0–7,5 m) wp³ywy te
zanik³y i nast¹pi³ nawrót do warun ków l¹dowych z postê -
puj¹c¹ prze mian¹ zbior ni ka bra kicz ne go w jezio ro, w któ -
re go obrêb wkra cza³y del ty rzecz ne. Na zmia nê warun ków
przy pa da luka w zapi sie pali no lo gicz nym odpo wia daj¹ca
zonom od VII do XI. 

Warun ki l¹dowe, zapi sa ne facja mi del to wo-je zior ny mi
i rzecz no-je zior ny mi domi no wa³y przez ca³y plio cen, co
ilu stru je pro fil ods³oniê cia w £êczy cach (ryc. 1). Chwi lo -
wy nawrót warun ków bra kicz nych/mor skich (?) zazna czy³
siê jedy nie w m³odszym plio ce nie (œro dek pro fi lu
ods³oniê cia) facja mi przy brze ¿a i odsy pów przy ujœ cio -
wych. Pomia ry kie run ków trans por tu w obrê bie tych ostat -
nich, opar te o ana li zê zespo³ów sko œnych, w odró¿ nie niu
od domi nuj¹cych kie run ków odczy ta nych w utwo rach del -
to wo-rzecz nych (ku po³udnio wi), wyka za³y obec noœæ
podrzêd nych kie run ków W–E, reje struj¹cych sil ne pr¹dy
wzd³u¿brze go we, oraz kie ru nek ku pó³nocy, zwi¹zany z
okre so wy mi pod piê trze nia mi (wia tro wy mi/sztor mo wy -
mi?) wód — tzw. cofki — w ujœ ciach rzek, wkra czaj¹cych
do jezior ne go/bra kicz ne go zbior ni ka po³o¿one go na
po³udnie od £êczyc.
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