
powstawa³y osady cha rakt ery sty czne dla wyb rze¿a mor -
skiego, zdo min owa ne pocz¹tkowo przez subfacjê
odsypów przyujœciowych z licz nymi powierzchn iami eroz -
yjny mi, wy¿ej zaœ pojawi³ siê zespó³ osadów przyb rze¿a i
osadów lagun owo-bagnis kowy ch, zwieñc zony cienk¹ (25
cm) warstw¹ piasz czys ty ch utwor ów sk³onu del ty. PóŸ niej
wp³ywy mor skie zanik³y i zbior nik wod ny nabra³ cha rakt -
eru jeziora (g³êb. 77,8–100,3 m), z subf acj ami otwart ej
toni i przybr ze¿a, w którego obrêb wkra cza³y pocz¹tkowo
del ty rzecz ne (subf acje sk³onu i pro delty), póŸ niej zaœ roz -
wija³y siê utwory bagnis kowe. Nawrót wp³ywów mor skich 
nast¹pi³ pod koniec wcze snego olig oce niu (g³êb.
31,2–77,8 m), kie dy pojawi³y siê utwory przyb rze¿a na
prze mian z osad ami laguny, w której p³ytszych par tiach
roz winê³y siê bagnis ka, sta nowi¹ce str efê akum ula cji
mater ia³u fitog eni cznego. W tej stre fie zaznac zy³o siê
okres owo ujœcie rze ki roz bud owuj¹cej del tê, z zachow any -
mi subf acj ami del ty i ods ypów prz yujœciowych. Pom iêdzy
wcze snym olig oce nem a mio cen em (g³êb. 31,1m) ist nieje
luka w zapis ie sedym enta cyj nym, choæ brak tam œladów
eroz ji. We wcze snym mio cen ie (g³êb. 19,5–31,1 m) na
omaw ianym teren ie panowa³y warunki l¹dowe,
pocz¹tkowo cha rakt ery zuj¹ce siê wys têpo wan iem subf acji
rzecz nych  (koryt ow¹ i glifów kre was owy ch), póŸ niej
prze chodz¹cych w utwory jeziorno-bagnis kowe a nastêp -
nie zast¹pio ne przez del towe. Wp³ywy mor skie — prze -
miana zbior nika jeziorn ego w rejon ie £êczyc w bra kiczny

— zaznac zy³y siê w œrodko wym mio cen ie (g³êb. 7,5–19,5
m), co potwierd za obecnoœæ mor skiego fitop lankto nu w
naprzem ianleg³ych utwor ach del towo-lagun owy ch i osad -
ach przy brze¿a. Z kolei w m³odszym mio cen ie i zapewne
we wcze snym plio cen ie (g³êb. 0,0–7,5 m) wp³ywy te
zanik³y i nast¹pi³ nawrót do warunków l¹dowych z
postêpuj¹c¹ prze mian¹ zbior nika bra kiczn ego w jezioro, w 
którego obrêb wkra cza³y del ty rzecz ne. Na zmianê warun -
ków przy pada luka w zapis ie palin olo gic znym odpow -
iadaj¹ca zonom od VII do XI. 

Warunki l¹dowe, zapis ane facjami del towo-jeziorn ymi
i rzecz no-jeziorn ymi domin owa³y przez ca³y plio cen, co
ilus truje pro fil ods³oni êcia w £êcz ycach (ryc. 1). Chwi -
lowy nawr ót waru nków bra kiczn ych/mor skich (?) zaznac -
zy³ siê jedyn ie w m³odszym plio cen ie (œrod ek pro filu
ods³oni êcia) facjami przybr ze¿a i odsypów przyuj -
œciowych. Pomiary kierun ków trans portu w obrêb ie tych
ostatn ich, oparte o anali zê zespo³ów skoœnych, w
odró¿nieniu od domin uj¹cych kieru nków odczyt any ch w
utwor ach del towo-rzecz nych (ku po³udniowi), wykaza³y
obecn oœæ podrz êdnych kieru nków W–E, rejes truj¹cych
sil ne pr¹dy wzd³u¿b rzegowe, oraz kie run ek ku pó³nocy,
zwi¹zany z okres owy mi podpi êtr zen iami (wia trow -
ymi/sztor mow ymi?) wód — tzw. cofki — w ujœciach rzek,
wkra czaj¹cych do jeziorn ego/bra kiczn ego zbior nika
po³o¿one go na po³udnie od £êczyc.

Pozy cja stra ty gra ficz na osa dów paleogenu i neogenu w £êczy cach k. Lêbor ka 
w œwie tle badañ pali no lo gicz nych

Bar ba ra S³odkow ska* 

Prze pro wa dzo no bada nia pali no lo gicz ne 31 pró bek
osa dów z pro fi lu otwo ru wiert ni cze go £êczy ce–Tr oraz 8
pró bek z ods³oniê cia w skar pie powy ¿ej punk tu pocz¹tko -
we go wier ce nia. Usta lo na zosta³a bio stra ty gra fia osa dów, a 
tak¿e odtwo rzo ne warun ki eko lo gicz ne i kli ma tycz ne pod -
czas roz wo ju zbior ni ka sedy men ta cyj ne go w pale oge nie i
neo ge nie (ryc. 1).

W pale oge nie, w naj ni¿ szej czê œci pro fi lu wier ce nia
(g³êb. 101,6–104,90 m), w zbior ni ku sedy men ta cyj nym
zosta³ zare je stro wa ny epi zod okre so we go po³¹cze nia z
morzem, na co wska zu je obec noœæ nie licz ne go mor skie go
fito plank to nu oraz poje dyn czych ziarn glauko ni tu. Obraz
flo ry l¹dowej zapi sa ny w osa dach œwiad czy o boga tej wege -
ta cji. Nad brze ga mi zbior ni ka pano wa³a wów czas roœlin -
noœæ ciep³oumiar ko wa na i sub tro pi kal na o domi nuj¹cym
udzia le lasów mezo fil nych z przed sta wi cie la mi pod ro dzi ny
Casta neo ide ae i lasów bagien nych, w któ rych ros³y drze wa
z rodzi ny Taxo dia ce ae oraz Nyssa i Alnus. Wystê po wa nie
cha rak te ry stycz ne go gatun ku BoNhlen si pol lis hohli datu je
zespó³ pali no morf z tego odcin ka pro fi lu na oli go cen dol ny
(for ma cja mosiñ ska dol na). 

Powy ¿ej (g³êb.  97,80 i 93,45 m), pod czas two rze nia siê 
wêgla bru nat ne go, kon takt ze zbior ni kiem mor skim zosta³
prze rwa ny (brak mor skie go fito plank to nu). Na l¹dzie
pano wa³y warun ki wege ta cji podob ne jak poprzed nio,
nadal naj wiê k sze zna cze nie mia³o zbio ro wi sko lasu mezo -
fil ne go i lasu bagien ne go, w zbior ni ku s³odko wod nym gro -
ma dzi³ siê boga ty mate ria³ bio ge nicz ny. 

W osa dach nad leg³ych (g³êb. 32,40–81,95 m), zosta³y
zare je stro wa ne kil ka krot ne ingre sje mor skie z mak si mum
na g³êb. 54,55–60,45 m, o czym,  poza mor skim fito plank to -
nem, œwiad czy wystê po wa nie poje dyn czych ziarn glauko ni -
tu. W sk³adzie mor skie go fito plank to nu prze wa ¿a³y
dino cy sty o peri di nio idal nym typie budo wy mor fo lo gicz nej, 
domi nuj¹cym w wodach przy brze ¿nych. Roœlin noœæ l¹dow¹ 
sta no wi³y przede wszyst kim ciep³olub ne sk³adni ki mezo fil -
ne go lasu mie sza ne go z przed sta wi cie la mi pod ro dzin: Fago -
ide ae, Quer co idae, Casta neo ide ae oraz Pla ta nus,
Engel hard tia, Euca lyp tus, Ela e agna ce ae i in. Wyra Ÿny by³
nadal udzia³ roœlin lasu bagien ne go, nie wiel kie zna cze nie
mia³y te¿ krze wia ste zaro œla. Pano wa³ wów czas kli mat
ciep³oumiar ko wa ny. Taki typ zbio ro wisk roœlin nych ist nia³
do koñca dol no oli go ce ñskie go odcin ka pro fi lu zwi¹zane go
z for ma cj¹ czem piñsk¹. Na wiek tego zespo³u pali no morf
wska zu je obec noœæ cha rak te ry stycz nych gatun ków py³ku
Boehlen si pol lis hohli i Cupa nie idi tes euca lyp to ides oraz
sk³ad tak so no micz ny wystê puj¹cego fito plank to nu z m.in.
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Chi rop te ri dium lobo spi no sum i Mem bra nopho ri dium
aspi na tum. Zbli¿ one zespo³y pali no morf zosta³y stwier -
dzo ne w pro fi lu Ch³apo wo I i Ch³apo wo III oraz w licz -
nych pro fi lach z rejo nu Zato ki Puc kiej (Gra bow ska, 1987;
Gra bow ska & Wa¿y ñska, 1997).

Powy ¿ej, w mu³kowo-ila stych osa dach (g³êb.
32,40–35,30 m) zano to wa no rów nie¿ znacz ny udzia³ wska -
Ÿni ków sedy men ta cji mor skiej — licz ny fito plank ton z domi -
nuj¹c¹ obec no œci¹ peri di nio idal nych dino cyst, chi ty no we
wyœció³ki otwor nic i poje dyn cze ziar na glauko ni tu. Obraz
roœlin no œci l¹dowej zmie ni³ siê nie znacz nie. Mniej szy udzia³
mia³y wyso ko ciep³olub ne sk³adni ki lasu mezo fil ne go z pod -
ro dzi ny Fago ide ae i Casta neo ide ae, by³y obec ne jesz cze Pla -
ta nus, Engel hard tia i Quer co idae. Ten odci nek pro fi lu mo¿na
z du¿ym praw do po do bie ñstwem kore lo waæ z wy¿sz¹ czê œci¹
oli go ce nu dol ne go (for ma cja mosiñ ska gór na).

W wy¿ szej, neo ge ñskiej czê œci pro fi lu w zbior ni ku
sedy men ta cyj nym, w któ rym powsta wa³y osa dy piasz czy -
ste (g³êb. 25,80–26,10 m), brak  jed no znacz nych wska Ÿni -
ków wp³ywów mor skich. Odno to wa no tyl ko poje dyn cze
wyst¹pie nia pale oge ñskie go mor skie go fito plank to nu, któ -
re go stan zacho wa nia wska zu je na wtór ne pocho dze nie. O
nie wiel kiej rede po zy cji zare je stro wa nej w tych osa dach,
œwiad czy rów nie¿ obec noœæ ziarn py³ku z wcze sno pa le -
oge ñskiej gru py Nor ma pol les. Roœlin noœæ l¹dow¹ sta no -
wi³y przede wszyst kim ciep³olub ne ele men ty lasu
mezo fil ne go: Fago ide ae, Casta neo ide ae, Quer co idae,
Juglan da ce ae oraz lasu bagien ne go: Taxo dia ce ae, Alnus.
Tê czê œæ pro fi lu mo¿na zali czyæ do mio ce nu dol ne go (for -
ma cja krajeñska) i III pozio mu pali no lo gicz ne go wed³ug
podzia³ów Ziem biñ skiej-Two rzyd³o (1998). Podob ne

zespo³y pali no morf zosta³y stwier dzo ne w pro fi lu Ch³apo -
wo I (Gra bow ska, 1987; Gra bow ska & Wa¿y ñska, 1997).

W mu³kach wêgli stych (g³êb. 12,50–22,10 m) wystê -
po wa³ zespó³ spo ro morf wska zuj¹cy na pano wa nie flo ry
ciep³oumiar ko wa nej. Naj licz niejsz¹ gru pê sta no wi³y roœli -
ny krze wia stych zaro œli: Eri ca ce ae, Myri ca ce ae, Cyril la ce -
ae, Cle tra ce ae, Ilex. Widocz ny by³ te¿ udzia³ roœlin lasu
bagien ne go: Taxo dia ce ae, Nyssa oraz mniej licz ny lasu
mezo fil ne go: Fago ide ae, Quer co ide ae, Engel hard tia.
Obec noœæ poje dyn czych egzem pla rzy mor skie go fito -
plank to nu, praw do po dob nie in situ, œwiad czy o okre so -
wych zwi¹zkach zbior ni ka sedy men ta cyj ne go z morzem.
Kli mat by³ ciep³oumiar ko wa ny, suchy. Wiek zespo³u pali -
no morf przy pa da na mio cen œrod ko wy (for ma cja ada mow -
ska), porów ny wa ny z VI pozio mem pali no lo gicz nym.

Kolej ny zespó³ z mu³ków wêgli stych (g³êb. 1,20–7,10
m) zawie ra³ ubo gi zapis py³kowy. W zbio ro wi skach roœlin -
nych prze wa ¿a³y roœli ny z ele men tu ark tycz no trze cio rzê -
do we go o umiar ko wa nych wyma ga niach ter micz nych,
naj wiê cej ich wystê po wa³o w lesie mie sza nym, licz ne
drze wa szpil ko we oraz Fago ide ae, Quer cus, Betu la. W tym 
lesie poja wia³y siê rów nie¿ w mniej szym stop niu roœli ny
ciep³olub ne Pla ta nus, Engel hard tia, by³y obec ne tak¿e
wœród krze wia stych zaro œli Cyril la ce ae, Cle tra ce ae, Eri ca -
ce ae, Myri ca, Ilex. Wyra Ÿnie zazna czy³o siê te¿ zbio ro wi -
sko lasu ³êgo we go z: Carya, Pte ro ca rya, Liqu idam bar i
Ulmus. Ze wzglê du na brak œla dów fito plank to nu mor skie -
go nale ¿y przy pusz czaæ, ¿e sedy men ta cja odby wa³a siê w
izo lo wa nym zbior ni ku s³odko wod nym. Ten zespó³ pali no -
morf powsta³ zapew ne w póŸ nym mio ce nie (for ma cja
pozna ñska) i wi¹zaæ go mo¿na z XII pozio mem pali no lo -
gicz nym.

Najm³odszy neo ge ñski epi zod zare je stro wa ny w zapi sie
py³kowym zosta³ udo ku men to wa ny w osa dach z ods³oniê -
cia w £êczy cach. Obraz panuj¹cej roœlin no œci jest odmien ny 
od wcze œniej szych, obser wu je siê wzrost zna cze nia roœlin
ziel nych. W ni¿ szej czê œci pro fi lu z os³oniê cia wystê puj¹
jesz cze drze wa lasu mie sza ne go: Pinus, Fagus, Betu la,
Ulmus, Alnus, ale brak jest w tym lesie ciep³olub ne go ele -
men tu „trze cio rzê do we go”. Nie licz ne s¹ te¿ krze wy Cory -
lus, Rosa ce ae, udzia³ roœlin ziel nych docho dzi do 40%. Ten
odci nek pro fi lu mo¿na zali czyæ do ni¿ szej czê œci plio ce nu
(for ma cja pozna ñska) i kore lo waæ z XIII pozio mem pali no -
lo gicz nym.

W naj wy ¿ szej czê œci ods³oniê cia znacz nie siê zwiê k sza 
udzia³ py³ku roœlin ziel nych, wod nych i spor, sta no wi¹c
ponad 90% zespo³u. Obser wu je siê te¿ du¿e zró¿ ni co wa nie 
tak so no micz ne w gru pie roœlin ziel nych. Licz nie by³y
repre zen to wa ne rodzi ny: Aste ra ce ae, Che no podia ce ae,
Oenothe ra ce ae, Plan ta gi na ce ae, Poace ae, Ranun cu la ce ae,
Apo cy na ce ae, Gen tia na ce ae i inne. Œwiad czy to o ca³kowi -
tym odle sie niu obsza ru spo wo do wa nym praw do po dob nie
czyn ni ka mi kli ma tycz ny mi — osu sze nie i och³odze nie. Tego
typu zbio ro wi ska wystê puj¹ w neo ge nie bar dzo rzad ko. Zbio -
ro wi ska ze znacz nym udzia³em roœlin ziel nych spoty ka ne s¹ w 
plio ce nie w okre sach nie ko rzyst nych dla roz wo ju wege ta cji
leœnej. Najm³odszy odci nek pro fi lu £êczy ce nale ¿y praw do po -
dob nie do plio ce nu dol ne go wi¹zane go z ekwi wa len tem for ma -
cji gozd nic kiej w Pol sce SW. Podob ne zespo³y by³y opi sy wa ne 
z Pol ski pó³noc no-w schod niej z pro fi li Jaku bo wo i Goleñ
(Win ter, 1997).

699

Przegl¹d Geologiczny, vol. 52, nr 8/1, 2004

~ f. gozdnicka XIII
XII

VI

OLIGOCEN
DOLNY

PLIOCEN

GÓRNY

ŒRODKOWY

DOLNYM
IO

C
EN

kompleks
piaszczysty

kompleks
mu³kowy

wêgiel
brunatny

od
s³

on
iê

ci
e

w
ie

rc
en

ie

£ÊCZYCE

III

poziomy
palinologiczne

   f. poznañska

f. adamowska

f. krajeñska

f. czempiñska

f. mosiñska górna

f. mosiñska dolna

f. czempiñska

Ryc. 1.  Pozy cja stra ty gra ficz na osa dów pale oge nu i neo ge nu 
w £êczycach


