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S u m m a r y. The paper deals with new data from Lenarczyce PIG 1 well that drilled the Upper Cambrian deposits – hitherto unknown
in the southern part of the Holy Cross Mts. The sedimentary record is composed of conglomerates, sandstones and mudstones that form
up to 90-m-thick succession. Preliminary palynological studies indicate presence of a morphologically variable and well preserved
Upper Cambrian acritarch assemblage. The well log can be divided into two parts due to differences in the tectonic style arrangement.
The lower part (from bottom [= ? m] up to the depth of 128 m) reveal strong tectonic deformation demonstrated by the changing dips
from horizontal through vertical to reversed. To the contrary, the upper part (above 128 m depth) shows lesser dips alternation and lack
of folds. Both recognized structural complexes yield completely different acritarch assemblages.
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Pierwsze informacje o mo¿liwoœci wystêpowania osa-
dów górnego kambru w po³udniowej czêœci Gór Œwiêto-
krzyskich pojawia³y siê jeszcze w latach
siedemdziesi¹tych (Bednarczyk i in., 1970). Wyniki badañ
palinologicznych z otworu Ublinek 1 (Michniak &
Olkowicz-Paprocka, 1976), sk³oni³y Kowalczewskiego
(1990) do wydzielenia w regionie kieleckim górnokam-
bryjskiej formacji i³owców z Ublinka. Dodatkowo na
obecnoœæ osadów z pogranicza kambru i ordowiku wska-
zuj¹ badania palinologiczne i³owców, wystêpuj¹cych w
otworze Ublinek 1 bis (Szczepanik, 1996).

Wstêpne wyniki badañ palinologicznych prezentowane
w niniejszym komunikacie potwierdzaj¹ obecnoœæ osadów
kambru górnego we wschodniej czêœci regionu kieleckiego
Gór Œwiêtokrzyskich. Badania wykonano na materiale
rdzeniowym pochodz¹cym z otworu Lenarczyce PIG 1,
który jest zlokalizowany na po³udnie od g³ównej dyslokacji
œwiêtokrzyskiej, czyli w regionie kieleckim Gór Œwiêto-
krzyskich (ryc. 1). Otwór zosta³ wykonany w ramach reali-
zacji projektu badawczego Paleozoiczna Akrecja Polski,
prowadzonego przez J. Nawrockiego.

Profil paleozoiku w otworze Lenarczyce PIG 1 tworz¹
osadu syluru, ordowiku i kambru. Sylur w badanym otwo-
rze wystêpuje bezpoœrednio pod czwartorzêdowymi lessa-
mi i jest reprezentowany przez 2-metrowej mi¹¿szoœci
kompleks silnie pokruszonych ³upków ilastych (ryc. 2).
Wystêpuj¹ce pod sylurem osady ordowickie s¹ reprezento-
wane przez piaskowce glaukonitowe oraz piaskowce orti-
dowe (ryc. 2), czyli facje charakterystyczne dla regionu
kieleckiego Gór Œwiêtokrzyskich. Piaskowce glaukonito-
we spoczywaj¹ na warstwie zlepieñca, zwi¹zanego z postê-
puj¹c¹ transgresj¹ œrodkowego/póŸnego tremadoku (Trela,
2002).

Kambr w otworze Lenarczyce PIG 1 jest reprezentowa-
ny przez licz¹cy prawie 120 m mi¹¿szoœci pozornej, nie-
przewiercony kompleks ska³ terygenicznych (ryc. 2).
Stropow¹ partiê profilu kambryjskiego, wystêpuj¹c¹ bez-
poœrednio pod zlepieñcem podstawowym ordowiku
(39,3–68,2 m), tworz¹ ciemnoszare i³owce przek³adane
wk³adkami piaskowców drobnoziarnistych (10–30 cm),

które miejscami osi¹gaj¹ mi¹¿szoœæ ok. 70 cm. Poni¿ej, w
przedziale g³êbokoœci 68,2–83,3 m, wystêpuj¹ ciemnosza-
re, œrednio- i gruboziarniste piaskowce, przechodz¹ce w
stropie w osady mu³owcowo-piaszczyste. Charaktery-

stycznym typem litologicznym w obrêbie omawianego
kompleksu s¹ zlepieñce drobnoziarniste zbudowane z oto-
czaków fosforytowych i piaskowcowych. W interwale
83,3–103,5 m przewa¿aj¹ ciemnoszare i³owce i mu³owce
ilaste (typu heterolitów ilasto-mu³owcowo-piaskowco-
wych), miejscami zbioturbowane, prze³awicane szarymi
lub szarozielonymi piaskowcami œrednio- i gruboziarnisty-
mi. Lokalnie pojawiaj¹ siê tak¿e zlepieñce o mi¹¿szoœci
0,1 do 1,0 m zbudowane z otoczaków fosforytowych i pia-
skowcowych. Kolejny kompleks litologiczny, rozpoznany
na g³êbokoœci 103,5 do 128,0 m, tworz¹ szare piaskowce
œrednio- i gruboziarniste, miejscami drobnoziarniste z roz-
proszonymi, ma³ymi otoczakami fosforytowymi i
mu³owcowymi oraz cienkimi wk³adkami zlepieñców w
czêœci sp¹gowej. W serii tej wystêpuj¹ równie¿ nieliczne
prze³awicenia mu³owców piaszczystych. Najni¿sz¹ czêœæ
profilu (128,0–150,0 m) tworz¹ silnie zaburzone tektonicz-
nie osady ilasto-mu³owcowe.

Wstêpne badania palinologiczne, przeprowadzone na
materiale skalnym z serii wystêpuj¹cej pod zlepieñcami
podstawowymi ordowiku, w przedziale g³êbokoœci 39,3
–128,0 m wykaza³y obecnoœæ licznego, zró¿nicowanego
morfologicznie i dobrze zachowanego zespo³u akrytarcho-
wego (ryc. 3). Wystêpuj¹ tu w bardzo du¿ych iloœciach for-
my reprezentuj¹ce akrytarchy o symetrii diacriodalnej
nale¿¹ce m.in. do rodzajów Acanthodiacrodium, Dasydia-

crodium, formy o du¿ym polarnym otwarciu cia³ka central-
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Ryc. 1. Lokalizacja otworu wiertniczego Lenarczyce PIG 1
Fig. 1. Location of the Lernarczyce PIG 1 borehole



nego — „galeate”, wœród których najliczniej pojawiaj¹ siê
Stelliferidium i Cymatiogalea oraz akrytarchy reprezen-
tuj¹ce rodzaje Polygonium, Solisphaeridium, Vulcanispha-

era i wiele innych. Zespó³ taki znaleziono w kilku
próbkach w ca³ym profilu wskazanego interwa³u rdzenia

wiertniczego. Tego typu asocjacje palinologiczne s¹ bar-
dzo charakterystyczne dla osadów wy¿szej czêœci kambru
górnego i tremadoku z wielu obszarów œwiata (Vanguesta-
ine, 1974; Vanguestaine i Van Looy, 1983; Martin i Dean,
1981, 1988; Di Mila i in., 1989; Volkova, 1990; Welsch,

1986). W zespo³ach z Lenarczyc znale-
ziono jednak taksony, które pozwalaj¹
ograniczyæ zasiêg wiekowy przewierco-
nych ska³ do wy¿szej czêœci kambru gór-
nego (poz. IV–VI). Wydaje siê, ¿e po
uszczegó³owieniu badañ bêdzie mo¿liwe
doprecyzowanie stratygrafii tej serii.
Stan zachowania kambryjskiej materii
organicznej jest bardzo dobry. Barwy
znajdowanych palinomorf s¹ jasne, cza-
sami bardzo jasne, co jest charaktery-
styczne dla regionu kieleckiego Gór
Œwiêtokrzyskich (Szczepanik, 1997b) i
bardzo odró¿nia badane ska³y od równo-
wiekowych osadów formacji ³upków z
Klonówki (Or³owski, 1975), które
zawieraj¹ silnie uwêglone akrytarchy.
Mikroflora znaleziona w Lenarczycach
przypomina sk³adem zarówno taksono-
micznym, jak i stanem zachowania aso-
cjacje z otworu wiertniczego Ublinek
1bis (Szczepanik, 1997a),

Poni¿ej g³êbokoœci 128,0 m zmienia
siê w sposób drastyczny charakter
zespo³u akrytarchowego. Palinomorfy s¹
rzadkie, silnie zniszczone i zdecydowa-
nie bardziej uwêglone. Nie uda³o siê tu
odnaleŸæ form oznaczalnych, ale ogólny
charakter mikroflory raczej wyklucza
górnokambryjski wiek serii i sugeruje
mo¿liwoœæ wystêpowania ska³ starszych,
które przesz³y inn¹ historiê przemian ter-
micznych.

Wstêpna analiza sedymentologiczna
utworów kambru górnego z otworu
Lenarczyce PIG 1 wskazuje, ¿e w profilu
wystêpuj¹ trzy grupy facji:

� piaskowcowa, reprezentuj¹ca pia-
ski brze¿nej czêœci basenu sedymenta-
cyjnego (68,2–83,3 oraz 103,5–124,6
m);

� heterolitowa, zwi¹zana ze stref¹
przejœciow¹ miêdzy piaskami brze¿nymi
a mu³ami szelfu z piaszczysto-¿wirowy-
mi warstwami sztormowymi i/lub
wype³nieniami kana³ów sztormowych
(83,3–103,5 oraz 124,6–128,0 m);

� mu³y szelfu z nielicznymi lamina-
mi i warstwami piaszczystymi zwi¹zany-
mi z wyj¹tkowo silnymi sztormami
(39,7–68,2 m).

Podobn¹ interpretacjê facjaln¹ dla
œrodkowo- i górnokambryjskich osadów
jednostki ³ysogórskiej Gór Œwiêtokrzy-
skich przedstawili ostatnio Jaworowski i
Sikorska (2004), wed³ug których repre-
zentuj¹ one utwory epikontynentalnej
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Ryc. 2. Profil litologiczny otworu wiertniczego Lenarczyce PIG 1
Fig. 2. Lithological section of the Lernarczyce PIG 1 borehole
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Ryc. 3. Zespó³ akrytarchowy kambru górnego z otworu Lenarczyce PIG 1
Fig. 3. Acritarchs from Upper Cambrian of the Lenarczyce PIG 1 borehole: A — Solisphaeridium sp.; B — Timofeevia phosphoritica
Vanguestaine; C— Vulcanisphaera africana Deunff; D — Veryhachium dumonti Vanguestaine; E — Polygonium minimum (Timofe-
ev) Volkova; F —Polygonium sexradiatum (Timofeev) Volkova; G — Dasydiacrodium caudatum Vanguestaine; H — Leiofusa cf. sto-
umonensis Vanguestaine; I — Vogtlandia notabilis Volkova; J — Trunculumarium revinium (Vanguestaine) Loeblich et Tappan; K —
Calyxiella izohoriensis Golub et Volkova; L — Stelliferidium cornitulum (Deunff) Deuff, Górka, Rauscher; M — Cymatiogalea veli-
fera (Downie) Martin; N — Izohoria angulata Guolub et Volkova; O — Dasydiacrodium sp.; P — Acanthodiacrodium timofeevi
Golub et Volkova; R —Trichosphaeridium sp.; S— Ladogella rotundiformis Golub et Volkova; T — Buedingisphaeridium sp.



asocjacji silikoklastycznej zwi¹zanej z re¿imem p³ywo-
wo-sztormowym.

Ze wzglêdu na stopieñ zaanga¿owania tektonicznego
profil otworu wykazuje wyraŸn¹ dwudzielnoœæ. Jego dolna
czêœæ, od sp¹gu do g³êbokoœci 128,0 m, charakteryzuje siê
bardzo wysokim stopniem zdeformowania tektonicznego.
Stwierdzone upady wykazuj¹ zmiennoœæ na niewielkich
odcinkach od niemal poziomych do pionowych i odwróco-
nych (ryc. 2). Fakt ten wi¹¿e siê ze sfa³dowaniem opisywa-
nych osadów. W serii tej stwierdzono tak¿e obecnoœæ
dwojakich luster tektonicznych. Pierwsze to nasuwcze,
le¿¹ce w p³aszczyŸnie u³awicenia lub skoœne do niej pod
niewielkim k¹tem i obecne na niemal ka¿dej powierzchni
oddzielnoœci miêdzy³awicowej. Najprawdopodobniej s¹
one synfa³dowe. Drugi typ to lustra o charakterze przesuw-
czym podkreœlonym przez obecnoœæ niemal poziomych rys
tektonicznych. Powierzchnie te tn¹ zdeformowane ska³y
niezale¿nie od u³awicenia, co wskazuje na ich na³o¿enie na
sfa³dowane uprzednio utwory. Ta czêœæ profilu zosta³a zde-
formowana przed zdeponowaniem nadleg³ych osadów
górnokambryjskich i ordowickich.

Górna czêœæ profilu, powy¿ej 128,0 m, charakteryzuje
siê znacznie mniejsz¹ zmiennoœci¹ upadów i brakiem
deformacji fa³dowych. W jej obrêbie wystêpuje granica
erozyjna na kontakcie kambr/ordowik jednak ska³y przez
ni¹ rozdzielone nie wykazuj¹ ró¿nic k¹towych. Podobnie
nie jest widoczna niezgodnoœæ k¹towa miêdzy ordowikiem
i sylurem. Pomierzone tutaj upady w ogromnej wiêkszoœci
mieszcz¹ siê w przedziale 32–50°, a jedynie w w¹skich,
mocniej zdeformowanych strefach przekraczaj¹ 55° (ryc.
2). Stwierdzone lustra o charakterze nasuwczym wystêpuj¹
na granicach kompleksów o ró¿nej podatnoœci, a ich obec-
noœæ wi¹zaæ nale¿y z posuwem miêdzy³awicowym pod-
czas wychylania warstw. Równie¿ uskoki przesuwcze s¹
wyraŸnie mniej liczne ni¿ w partii przysp¹gowej i znacznie
s³abiej anga¿uj¹ przecinane ska³y. Wychylenie i zdeformo-
wanie opisywanych osadów nast¹pi³o po sylurze.

Rozpoznana w otworze Lenarczyce PIG 1, sekwencja
skalna kambru górnego rzuca zupe³nie nowe œwiat³o na
rozprzestrzenienie osadów tego wieku w Górach Œwiêto-
krzyskich oraz wnosi nowe przyczynki do dyskusji nad
wiekiem konsolidacji górotworu œwiêtokrzyskiego. Zaob-
serwowana w otworze granica o charakterze struktural-
nym, pozwoli³a na wydzielenie w obrêbie kambryjskiej
czêœci profilu dwóch, ró¿ni¹cych siê pod wzglêdem tekto-

nicznym i palinologicznym piêter. Pozwala ona tak¿e na
przybli¿enie wieku staropaleozoicznych ruchów tektonicz-
nych w regionie kieleckim Gór Œwiêtokrzyskich.
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