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Olistolit w Srodladowych osadach miocenu rowu Kleszczowa

Leopold Wiktor Czarnecki*
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Summ ary: The paper presents the problem of gravity-induced fossil surface mass movements. Along the margins of the Miocene
inland basin formed in the Kleszczow Graben, Upper Cretaceous marls forming its northern wall underwent eboulement. Such frag-

ments of older rocks hosted within the younger marine sediments are known as “olistoliths’

". However, this term has been applied to up

to date to structures known from the marine basin shores. This paper describes such a feature occurring at the margin of a continental
freshwater basin. As the genesis and formation mechanisms of both structures are identical, it is proposed to extend the usage of the

term “olistolith” to cover the inland occurrences, as well.
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Row Kleszczowa jest najglgbszym znanym zapa-
dliskiem neotektonicznym na obszarze Nizu Polskiego,
ktory  jest  wypelniony  neogenskimi  utworami,
zawierajacymi wegglonosne osady eksploatowane w kopal-
ni odkrywkowej KWB , Betchatow”. Zostat uformowany
w obrgbie osadow mezozoicznych wzdtuz réwnolezniko-
wo zorientowanych stref dyslokacyjnych, tnacych skosnie
laramijskie struktury faldowe, jak np. antyklina L¢kinska,
czy synklina Brudzic (Gotowata & Hatuszczak, 1992).
Poprzecinany jest wieloma diagonalnymi dyslokacjami,
prawdopodobnie przesuwczymi (ryc. 1) .

Podczas robot wiertniczych majacych na celu rozpo-
znanie zagrozen osuwiskowych w rejonie linii przekrojow
geologicznych 62SN—60SN, w wielu otworach stwierdzo-
no wystgpowanie skat marglistych mezozoiku (miazszosci
ok. 20 m) na osadach miocenskich kompleksu weglowego i
podweglowego. Przyczyna odwrocenia nastgpstwa warstw
jest przedmiotem artykutu, gdyz blizsza analiza budowy tej
strefy wskazuje, iz nie jest to uskok odwrocony. Mozliwo$é
wystgpowania tu miocenskich wielkoskalowych ruchoéw
osuwiskowych, zwiazanych z synsedymentacyjnym cha-
rakterem Rowu Kleszczowa, jest istotna dla oceny statecz-
nosci statych zboczy wyrobiska gorniczego.

Rejon omawianych prac wiertniczych lezy w strefie
ponocnego uskoku brzeznego nr 3 (UNB nr 3). Budowe
geologiczng tego obszaru prezentuje ryc. 2. Skrzydto
wiszace uskoku zbudowane jest z osadow jury gornej
reprezentowanej przez szare margle z lokalnie rozwiniqty—
mi brekCJaml tektonicznymi, przetawicajace si¢ z wapie-
niami mikrytowymi. Powyzej zalegaja utwory kredy
gornej reprezentowanej przez osady albu, cenomanu i turo-
nu. Osady albu i cenomanu to gtéwnie czarne plastyczne
ity oraz stabozwigzte piaskowce i piaski z fosforytami i
glaukonitem. Osady turonu sa reprezentowane przez opoki
z czertami 1 licznymi nieregularnymi, zielonkawymi smu-
gami ilastymi, bardzo czgsto podscielone bezwapnistymi
itami silnie zbrekcjonowanymi. Odstonigte obecnie w
wyrobisku gorniczym osady turonu maja miazszos$¢ 10 m.
Kontakt z osadami kenozoicznymi jest erozyjny, podkreslony
obecnos$cia warstwy brukow krzemiennych o miazszosci
do 1,5m. Powyze] zalegamroznomarmste (naprzemlenme)
brunatne piaski i kilkumetrowej miazszosci warstwy zielo-
nych itéw, zaliczane do nadweglowego kompleksu ila-
sto-piaszczystego, wieku pliocenskiego (Czarnecki i in.,
1992). Strop podtoza mezozoicznego w omawianym rejo-
nie, odstonigty obecnie w wyrobisku gorniczym, zalega na
rzednej ok. +78 m n.p.m.
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Osady budujace skrzydto zrzucone to, obok osadow
mezozoicznych, glownie utwory kenozoiczne zaliczane do
trzeciorzedowych kompleksow:

1 podweglowego,

1 weglowego

1 ilasto-weglowego

1 ilasto-piaszczystego

Osady mezozoiczne sa identyczne jak w skrzydle
wiszacym. Zrzucone sg ku potudniowi o ok. 250 m i zale-
gaja na rzednej ok. —150 m p.p.m.

Kompleks podweglowy stanowia osady piasz-
czysto-ilaste z nielicznymi przewarstwieniami wegli zale-
gajacymi subhoryzontalnie, poddartymi jedynie w strefach
przyuskokowych. Miazszo$¢ kompleksu wynosi do 100 m.
Kompleks weglowy to gtownie ksylitowo-ziemiste wegle
brunatne, w brzeznych strefach zbiornika z wkladkami
piaskow 1 itow zawgglonych oraz z pigcioma przewar-
stwieniami paratonsteindow, o numerach Ts3 (stropowy dla
catego kompleksu), Ts4, Ts5, Ts6 i Ts7 (spagowy dla
catego kompleksu; Brykiin., 1994). Miazszos$¢ kompleksu
wynosi ok. 90 m. Osady tego kompleksu zaliczane sa do
miocenu dolnego (otnang—karpat; Czarnecki i in., 1992).
Kompleks ilasto-weglowy to zielone ity oraz piaski pylaste
i drobnoziarniste z przewarstwieniami mutkéw szarozielo-
nych. W obrgbie tego kompleksu wystepuje poktad wegla
ksylitowo-ziemistego nazwany poktadem A, w stropie kto-
rego wystgpuje paratonstein Ts2. Miazszos¢ kompleksu na
obszarze ztoza wynosi do 80 m; w rejonie uskoku jest on
znacznie zredukowany, zachowany jedynie w synklinach
przyuskokowych gdzie jego miazszos¢ wynosi ok. 20-30
m. Cato$¢ kompleksu zaliczana jest do miocenu dolnego
— karpat (Czarnecki i in., 1992). Spag kompleksu
ilasto-piaszczystego wyznacza, podobnie jak w skrzydle
wiszacym, warstwa brukow krzemiennych. W strefie do
200 m od krawedzi uskoku brzeznego zalega ona na osa-
dach kompleksu ilasto-weglowego, ale w rejonie otwordw
konturujacych olistolit od potudnia lezy bezposrednio na
osadach kompleksu weglowego. Osady kompleksu
ilasto-piaszczystego sa wyksztalcone identycznie jak w
skrzydle wiszacym.

Wedhug opisu Szewczyk (Szewczyk, 2000), np. w
otworze 1483B, przewiercane skaty mezozoiczne to gor-
nokredowe margle, ograniczone tektonicznymi kontaktami
w stropie i spagu. Znamienny jest fakt, iz kontakt stropowy
to lustra tektoniczne o upadach 30-70°, za$ kontakt
spagowy jest tektonicznym kontaktem subhoryzontalnym
o upadzie od 5 do 10° (ryc. 3). Stwierdzone w rdzeniu war-
stwowania oraz $lizgi maja nachylenie od 30 do 90°. W
otworze 1483B sa one poprzedzielane osadami trzeciorzg-
dowymi (ryc. 4), co moze wskazywaé¢ na etapowosé
powstawania struktury, badz podzial na mniejsze bloki.
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Ryec. 1. Ogoblny rys strukturalny centralnej czgsci rowu Kleszczowa wg Sowinskiego (2001)
Fig. 1. General structural pattern of central part of the Kleszczow Graben after Sowinski (2001)

Blok skalny podscielaja zielone ity bezwapniste oraz
brunatne ity zapiaszczone zalegajace poziomo (ryc. 3). W
efekcie otrzymujemy strukture o dtugosci 160—170 m, sze-
rokos$ci od 20 do 30 m i migzszosci do 20 m. Jej lokalizacje
w planie ilustruje ryc. 5. Obj¢tos¢ bloku wynosi ok. 74 tys.
m’, tj. ok. 160 tys. ton.

Analiza danych geologicznych w odwierconych w tej
strefie otworach dostarcza nastgpujacych danych:

1 w otworach przewiercajacych blok ponizej stwier-
dzono osady bagienno-jeziorne reprezentowane przez ity
zaweglone lub wegle brunatne, ilaste i ksylitowo-ziemiste.
W niektorych otworach, np. otworze 1483B (ryc. 3) w ich
obrebie opisana jest warstwa paratonsteinu Ts7, wyzna-
czajaca spag kompleksu weglowego. Osady zalegajace
ponizej bloku skalnego sa niezaburzone, upady warstw
wahaja si¢ od 0 do 10°.
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Rye. 2 Schematyczny przekrdj geologiczny S—N przez rejon wystgpowania olistolitu
Fig. 2 Schematic geological cross section S—N through the olistolith site
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0 miazszo$¢ wegla nad blokiem skalnym wynosi od 30
do 40 m. Osady wystepujace nad blokiem cechuje silny
stopien zaburzen, powierzchnie stropu i spagu warstw oraz
powierzchnie spekan i uskokow wykazuja upady do 70°.
Kontakty srédwarstwowe sa ostre i cechujq si¢ obecnoscia
slizgdw tektonicznych. W otworach stwierdzono upady
warstw paratonsteinéw do 50° (ryc. 3).

0 w otworach polozonych na poétnoc od strefy bloku
miazszo$¢ wegla spada do kilkunastu metrow, kontakty
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Ryec. 3. Profil otworu 1483B przewiercajacego olistolit
Fig. 3. Lithostratigraphic column of well 1483B penetrating the
olistolith

.
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i

Ryec. 4. Zdjgcie olistolitu w otworze 1483B
Fig. 4. Olistolith photograph in well 1483B

srodwarstwowe sa zaburzone, ale w mniejszym stopniu.
Upady warstw wahaja si¢ od 20 do 40° i ulegaja poddarciu
w strefie uskoku brzeznego péinocnego nr 3 (ryc. 2).

Analiza budowy geologicznej w rejonie wystgpowania
warstw odwroconych pozwala stwierdzié, iz wystgpujaca
w strefie brzeznej rowu struktura goérotworu charakteryzu-
je si¢ nastgpujacymi cechami:

1 zmienng miazszo$cia wegla, malejaca ku pdinocy
oraz ku zachodowi, a takze wzrastajaca iloécia przektadek
ptonnych w weglu poktadu gtéwnego.

1 poddarciem wegla przy uskoku brzeznym potnoc-
nym nr 3.

1 wystgpowaniem powyzej spagowego paratonsteinu
Ts7 skal margli kredowych, lezacych w otoczeniu
miodszych osadow miocenskich. Warstwy ponizej bloku
charakteryzuje subhoryzontalne zaleganie. Osady powyzej
bloku sa zaburzone.

(1 zaburzeniem warstw wegla, spigtrzonych w formie
antykliny o przebiegu poczatkowo NE-SW, nastgpnie
ENE —WSW oraz synkliny o zblizonym przebiegu, w obreg-
bie ktorej wystepuja osady kompleksu ilasto-weglowego z
poktadem wegla A, zachowanym jedynie w skrzydle
potudniowym synformy. Cato$¢ struktury jest S$cigta

powierzchnig erozyjna.
Budowa geologiczna odstonigta na skarpie VI pigtra
gorniczego potwierdza wystgpowanie intensywnych

zaburzen gorotworu zalegajacego nad omawiana struktura.
Na skarpach zbocza statego poétnocnego, w rejonie otworu
1450Bbis stwierdzono wystegpowanie fragmentu skat
mezozoicznych zalegajacych w skrzydle zrzuconym
pohocnego uskoku brzeznego nr 3 (UNB nr 3). Budowg
geologiczna w tym rejonie prezentuje ryc. 5.
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Ryc. 5. Mapa wychodni podtoza mezozoicznego na skarpach wyrobiska gérniczego

Fig. 5. Map of the outcrops of Mesozoic basement in open-pit slope
Whioski

W geologii dynamicznej struktury podobne do opisanej,
tworzace si¢ przy wspotudziale sity grawitacji, nazywa sig
olistolitami a takze blokami $lizgowymi lub zeslizgowy-
mi.

W przypadku rowu Kleszczowa skarpa brzezna basenu
jeziornego, bedaca jednoczesnie skarpa uskokowa, byta
zbudowana z roéznych litologicznie osadow. Obsunigcie
mogto by¢ spowodowane poprzez sufozyjne wymywanie
piaskow przez wyptywajace z brzegu rowu wody i w efekcie
erozji wstecznej podcigcie wyzej zalegajacych odpornych
warstw margli kredy gornej. Na skutek dziatania grawitacji
blok margli zsunal si¢ wzdtuz itéw podscielajacych margle
w pierwotnie istniejacy tu zbiornik bagienno-jeziorny.
Uruchomienie powyzszego procesu bylo mozliwe w
momencie, gdy powierzchnia torfowiska narastajacego w
trakcie subsydencji dna rowu, osiagngta wychodni¢ pia-
skéw kredowych. Wysokos¢ skarpy uskokowej w tym
momencie wynosita nie mniej niz 20 m.

Przedstawione dane wskazuja, ze po obsunigciu si¢ oli-
stolitu do bagniska nastapito dalsze powolne jego zarasta-
nie, az do przykrycia bloku skalnego przez torfowisko.
Zmniejszona w stosunku do centralnych partii miazszos¢
warstw wegla pozwalaja sadzi¢, ze zardéwno blok skalny
jak i przykrywajacy go wegiel zalegaly w brzeznych par-
tiach zbiornika. Potozenie bloku skalnego w stosunku do
uskoku brzeznego poinocnego nr 3, mierzone wzdtuz
powierzchniowego cigcia po izolinii —30 m p.p.m., wynosi
ok. 100 m. To przemieszczenie horyzontalne nalezy wigzac¢
z Il etapem tworzenia si¢ rowu, przypadajacym na koniec
miocenu. Wtedy to, po wypehieniu rowu poprzez osady
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kompleksu weglowego i ilasto-weglowego nastgpuja pio-
nowe ruchy dzwigajace brzegi rowu (Gotowala &
Hatuszczak, 1992). Efektem prawdopodobnie tych pro-
cesOw jest przemieszczenie si¢ olistolitu  ku potudniowi
oraz zdeformowanie osadéw miocenskich. Istotnym moze
by¢ fakt, ze w rejonie linii przekroju geologicznego 61SN
nastgpuje skrzyzowanie uskoku brzeznego poétnocnego nr 3
z jedna z galgzi regionalnej dyslokacji Kodrab—Kleszczow
(Gotowatai in., 1994).
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