
watoœæ i du¿e prawdopodobieñstwo wystêpowania stref ska-

wernowania oraz mo¿liwoœæ udra¿niania oœrodka skalnego

poprzez technologiê kwasowania celem uzyskania

zak³adanej wydajnoœci wód geotermalnych. Niestety,

obecnie nie mo¿na okreœliæ stopnia zawodnienia utworów

œrodkowotriasowych, poniewa¿ w niecce Zgierza nie roz-

poznano ich wierceniami. Jednak z analizy budowy geolo-

gicznej peryferycznych obszarów wzglêdem tej niecki i

doœwiadczeñ uzyskane z eksploatacji wód geotermalnych

ze ska³ wêglanowych w nieckach podhalañskiej, paryskiej

i akwitañskiej oraz w obni¿eniu œrodkowoeuropejskim

mo¿na wyci¹gn¹æ pozytywne wnioski.
W przypadku nie uzyskania spodziewanych

przyp³ywów wód geotermalnych ze ska³ œrodkowotriaso-
wych, proponuje siê opróbowanie poziomów piaskowco-
wych dolnojurajskich poni¿ej g³êb. 2200 m, w których
temperatura wynosi powy¿ej 70oC. Dolnojurajskie pozio-

my wodonoœne, jako zasobne w wody geotermalne s¹ naj-
bardziej perspektywicznym zbiornikiem dla uzyskania
energii cieplnej na Ni¿u Polskim. Doœwiadczenia funkcjo-
nowania zak³adu geotermalnego na bazie wód dolnojuraj-
skich mamy ju¿ z Pyrzyc oraz wkrótce mo¿emy otrzymaæ
ze Stargardu Szczeciñskiego i Czarnkowa. Wartoœæ uzy-
skanej energii cieplnej ze zbiornika dolnojurajskiego wód
geotermalnych mo¿na podwy¿szyæ, aby osi¹gn¹æ plano-
wan¹ moc zak³adu geotermalnego 20 MW, poprzez ich
eksploatacjê skojarzon¹ np. z poziomami wodonoœnymi
piaskowców retyckich o T = 85o C lub piaskowca trzcino-
wego o T = 50o C, ale o stosunkowo wysokich wydajno-
œciach. Szacunkowa analiza kosztów wskazuje, ¿e
planowana budowa ciep³owni geotermalnej o ca³kowitych
kosztach 40 mln z³ zacznie przynosiæ zyski ju¿ w pierw-
szym roku i mo¿e zostaæ ca³kowicie sp³acona w siódmym
roku eksploatacji.

Wp³yw synsedymentacyjnej subsydencji, spowodowanej wytapianiem
pogrzebanych bry³ martwego lodu, na przebieg sedymentacji w kemach

Arkadiusz Jaksa*

Obserwowane czêsto w centralnych czêœciach kemów
zaburzenia osadów s¹ interpretowane najczêœciej jako
efekt przemieszczania mas, bêd¹cy nastêpstwem wytopie-
nia lodu podœcie³aj¹cego osady (Bartkowski, 1967; Nie-
wiarowski, 1965; Karczewski, 1971; Klatkowa, 1972;
Klajnert, 1978; Musia³, 1992; Terpi³owski, 2001). Badania
terenowe w kemach œrodkowej Polski ukaza³y, ¿e ablacja
pogrzebanych bry³ martwego lodu, obok zjawisk deforma-
cyjnych, wp³ywa równie¿ w istotny sposób na warunki
sedymentacji. Wynika to z towarzysz¹cej procesowi wyta-
piania bry³ lodowych subsydencji powierzchni akumula-
cyjnej, która zachodzi jednoczeœnie z akumulacj¹ osadów
kemu.

Autor prezentuje trzy przyk³ady tego typu procesów.
Wszystkie one pochodz¹ z kemów œrodkowej Polski.

Stanowisko Leonardów. W centralnej czêœci roz-
leg³ego stoliwa kemowego obni¿anie powierzchni akumu-
lacyjnej doprowadzi³o do jej nieckowatego ugiêcia.
Lokalnie w warunkach cementacji osadu wieloletni¹ zmar-
zlin¹ powsta³a struktura zrzutowa o charakterze rowu. Pro-
cesy te przebiega³y jednoczeœnie z akumulacj¹ w kemie. W
strefie ugiêcia nast¹pi³a koncentracji odp³ywu glaciflu-
wialnego. W warunkach takich dosz³o do cyklicznej sedy-
mentacji serii ¿wirowych, których mi¹¿szoœæ jest
szczególnie znaczna w obrêbie struktury zrzutowej. Stro-
powa czeœæ rowu jest zape³niona osadami sp³ywów maso-
wych, których geneza jest zwi¹zana z up³ynnieniem
osadów eksponowanego na po³udnie skrzyd³a zrzutowego.
W koñcowym okresie subsydencji zablokowanie ci¹g³ego
odp³ywu wód doprowadzi³o do akumulacji osadów parape-

lagicznych. Cechy litofacjalne tych serii wskazuj¹, ¿e ich
akumulacja by³a zwi¹zana z procesami intensywnej aku-
mulacji po resuspensji zwi¹zanej ze wstrz¹sami dna.

Stanowisko Kalenica. Strefa synsedymentacyjnego
ugiêcia, zapisana systemem uskoków oraz monoklinalnym
pochyleniem serii osadowych, jest zdominowana w czêœci
centralnej ¿wirowo-piaszczystym zestawem rozciêæ ero-
zyjnych o skrajnie wielkiej skali. Odpowiadaj¹ one krótko-
okresowemu zjawisku linijnej koncentracji odp³ywu
glacifluwialnego. Sp³ywaj¹ce w strefie ugiêcia ablacyjne
wody wezbraniowe wycina³y wielkoskalowe rynnny ero-
zyjne zape³niane w czasie opadania wezbrania.

Stanowisko £aszczyn. Obni¿enie powierzchni sedy-
mentacyjnej ponad degradowanymi bry³ami martwego
lodu spowodowa³o rozwój sedymentacji glacilimnicznej.
Progradacji w obrêbie zbiornika subakwalnych sto¿ków
(delt?), towarzyszy³o dalsze wytapianie pod³ogi lodowej.
Proces ten prowadzi³ do przekraczania k¹ta naturalnego zsy-
pu i uruchamia³ postsedymentacyjne sp³ywy kohezyjne,
obejmuj¹ce osady debrytów serie denne oraz osady z
nap³awiania. Zapis sedymentologiczny wskazuje na powta-
rzalnoœæ tych procesów w czasie zape³niania zbiornika.

Prezentowane przyk³ady wskazuj¹, ¿e synsedymenta-
cyjna subsydencja osadów w kemach mo¿e wywieraæ
znaczny wp³yw na przebieg sedymentacji w ich obrêbie.
Obok powszechnie opisywanych w literaturze skutków
deformacyjnych, jak strefy uskoków tensyjnych lub te¿
postsedymentacyjne sp³ywy masowe, silny jest równie¿ wp³yw
na warunki akumulacji osadów. W tym zakresie, obok impliko-
wania sedymentacji glacilimnicznej najczêœciej uto¿samianej z
procesami osiadania, liczne s¹ równie¿ przypadki koncentra-
cji odp³ywu glacifluwialnego i zwi¹zanej z tym akumulacji
serii osadów wyró¿niaj¹cych siê pod wzglêdem gruboœci
frakcji.
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