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Chlorki jako wskaznik zanieczyszczenia wod podziemnych
na obszarze Lodzi

Maciej Ziulkiewicz*

Jon chlorkowy, bierny wzgledem wigkszos$ci procesow
geochemicznych zachodzacych w strefach aeracji i satura-
cji, jest wykorzystywany jako wskaznik zanieczyszczenia
wod podziemnych oraz element odniesienia w celu okre-
$lania szybkosci ich przeptywu.

Powszechnos$¢ wykorzystania chloru w gospodarce, przy
fatwosci jego migracji i nieefektywnosci zabiegdéw majacych
chroni¢ srodowisko przed zanieczyszczeniami powoduje, Ze
poziom jego stezen w wodach podziemnych odbiega aktual-
nie od naturalnego tta hydrogeochemicznego.

*Katedra Geologii, Wydzial Nauk Geograficznych, Uniwer-
sytet Lodzki, ul. G. Narutowicza 88, 90-139 Lodz;
macziul@geo.uni.lodz.pl

Najstarsze analizy chemiczne wody, jakie przeprowa-
dzono w Lodzi w studniach glgbinowych, pochodza z
poczatkdw XX w. ( 1900 r. — utwory dolnej kredy, 1913 1.
— utwory gornej kredy). Ich wyniki dokumentuja wigc
stan po uptywie 80 lat od poczatkow rozwoju Lodzi prze-
mystowej (1824 r.). Stezenie chlorkow w wodach czerpa-
nych z utwordow K, na terenie Fabryki Poznanskiego
wahato si¢ w granicach 2,4-2,8 mg/l. W utworach gornej
kredy, ktore oprobowano w wielu studniach potozonych w
centralnej czgsci Lodzi, zawartos¢ chlorkow miescita sig w
przedziale 7-14 mg/1.

Innym tlem do rozwazan o obecnym stopniu zanie-
czyszczenia wod podziemnych jonem chlorkowym jest
jego zawarto$¢ w wodach opadowych. Na obszarze Lodzi
stwierdzono st¢zenie na poziomie 1,3-1,7 mg/l. Przy
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uwzglednieniu wielkos$ci stopnia naturalnego zaggszczenia
roztworu dla warunkow panujacych w regionie, poziom
stezen CI” przed rozpoczgciem infiltracji ksztattuje si¢ na
poziomie 1,7-4,6 mg/l.

Analiza danych hydrochemicznych dokumentujacych
sktad wod podziemnych pobieranych z trzech gtownych
uzytkowych pozioméw wodonosnych (Q, K;, K,) dla
potrzeb przemystu i gospodarki komunalnej Lodzi czytel-
nie wskazuje na postgpujacy proces zanieczyszczenia
zachodzacy na obszarze miasta. Obraz ten uzupelniaja
informacje dotyczace ptytkich wod podziemnych, ktore w
Lodzi obecnie nie sa eksploatowane, a zostaty ujgte piezo-
metriami lub pojawiaja si¢ na powierzchni w zrodtach.

Najsilniej sa zanieczyszczone plytkie wody w utwo-
rach czwartorzedu, wystgpujace w centralnych czgsciach
miasta, cechujacych si¢ zwarta i znacznym udzialem
powierzchni ciagdw komunikacyjnych (CI: 250-350
mg/l). Znamienna jest przy tym mozaikowos$¢ stgzen oraz
duze zréznicowanie w profilu pionowym utworéw przypo-
wierzchniowych (h: 2,4 m p.p.t. — 62 mg/l; h: 9,4 m p.p.t.
— 230 mg/l). Zanieczyszczone ptytkie wody podziemne
przenikaja, poprzez strefy kontaktu hydraulicznego, do
wod wglebnych i przyczyniaja si¢ do pogorszenia parame-
trow waod eksploatowanych do celow komunalnych. Steze-
nie chlorkdéw w takich wodach sigga 30 mg/l, podczas gdy
poza miastem nie przekracza 7 mg/l. Do wigkszego zanie-
czyszczenia wod wglebnych czwartorzedu doszto na tere-
nie zaktadéw przemyslowych; tutaj st¢zenia chlorkow
wahaja si¢ od 50 do 250 mg/1.

Czterdziestoletnie ciagi obserwacji sktadu wod czerpa-
nych z utworéw gornej kredy, dobrze izolowanej od kontak-
towW z zanieczyszczonymi wodami utworow czwartorzedu,
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wskazuja na niewielki, ale permanentny przyrost stezen CI
0d 0,95 mg/l w 1961 r. do 10 mg/l w 2001 r. Na obszarach
uprzemystowionych poziom stezen chlorkéw jest duzo
wyzszy, cho¢ nie tak wysoki jak w wodach wgltebnych
czwartorzedu.

Stopniowy, staty wzrost st¢zen jonu chlorkowego reje-
struje si¢ rowniez w wodach najglebszego poziomu uzytko-
wego dolnej kredy: od 1 mg/l w 1966 1. do 15 mg/l w 1999 1.
Zawarto$¢ chlorkow wzrosta rowniez nieznacznie Ww
wodach z utworéw dolnej kredy pobieranych na terenie
Zaktadow POLTEX (dawna Fabryka Poznanskiego) sig-
gajac 8 mg/l.

Wzrost zawarto$ci chlorkow w wodach podziemnych
powoduje naruszenie naturalnej kompozycji sktadu che-
micznego wod wyrazonej typem hydrochemicznym oraz
warto$ciami wskaznikéw hydrochemicznych. W wodach
ptytkich sa to wody cztero-, pigciojonowe, typu wodoro-
weglanowo-chlorkowego- ..., a warto$¢ wskaznika sodo-
wo-chlorkowego jest nizsza od 1.

W dobie upadku todzkiego przemystu znaczenie
ognisk przemystowych maleje na rzecz presji infrastruktu-
ry komunalnej. Przy uregulowaniu gospodarki sciekowe;j
w Lodzi, emisja zanieczyszczen nastgpuje poprzez nie-
szczelnosci w sieci kanalizacyjnej oraz w wyniku niefraso-
bliwego stosowania srodkow zimowego utrzymania drog i
chodnikow. Na tg ostatnia okoliczno$¢ wskazuja szczegdl-
nie wysokie stgzenia chlorkow rejestrowane w plytkich
wodach sasiadujacych z ciagami komunikacyjnymi, pod-
czas gdy w nicodlegtych terenach zielonych poziom st¢zen
Cl jest kilkadziesiat razy nizszy. Na oddziatywanie tego
zrodla zanieczyszczen wskazuje rowniez sezonowosc
zmian st¢zen z wyraznym okresem roztopowym, rejestro-
wana rowniez w wodach przesiakowych strefy aeracji.



