
chanie g³ównego nurtu rzeki w kierunku przeciwleg³ego
brzegu i jego podcinanie. Progradacja boczna odsypu
wp³ywa na zwê¿enie koryta w strefie HSD. Proces ten
wymusza wzrost krêtoœci nurtu, a tym samym powstanie
poni¿ej niewielkich naprzemianleg³ych odsypów bocz-
nych. Zbli¿ony proces jest widoczny w stanowisku Strìni
Opava–Bilý Potok w Wysokim Jeseniku. Powy¿ej strefy
HSD, któr¹ tworzy zwietrzelinowe podciêcie zbocza, krê-
toœæ rzeki (P) wynosi 1,06. Rozwój form aluwialnych.
poni¿ej strefy dostawy zwietrzelin wp³ywa na wzrost krê-
toœci rzeki (P) na odcinku ok. 180 m do 1,17. Aktywna stre-
fa dostawy zwietrzelin warunkuje ci¹g³e zasilanie koryta w
œwie¿y materia³ rumowiskowy, który w znacznej czêœci
jest deponowany poni¿ej — w obrêbie form aluwialnych.
W morfologii koryta na tym odcinku zaznaczaj¹ siê liczne
odsypy boczne oraz niewielkie odsypy œródkorytowe.
Odmienn¹ sytuacjê obserwuje siê na stanowisku Opava–
Kunov. Powy¿ej zwietrzelinowego podciêcia zbocza alu-
wialne koryto Opavy przybiera charakter górskiej (proksy-
malnej) rzeki meandruj¹cej. Krêtoœæ koryta osi¹ga
maksymalnie na tym odcinku 1,55. Poni¿ej strefy dostawy

materia³u zwietrzelinowego, na d³ugoœci ok. 250 m, wska-
Ÿnik krêtoœci koryta obni¿a siê do 1,09. Na tym odcinku s¹
widoczne du¿e odsypy boczne oraz niewielkie œródkoryto-
we. Obserwacje z 2000 roku dowodz¹ istnienia na tym
odcinku wielonurtowego systemu koryta. Proces roztoko-
wania w tym miejscu wi¹za³ siê z lokaln¹ i/lub chwilow¹
niewydolnoœci¹ rzeki wskutek bardzo du¿ej dostawy gru-
boklastycznych zwietrzelin ze strefy HSD w czasie ekstre-
malnego zjawiska hydrologicznego, jakim by³o wezbranie
w lipcu 1997 r. W obrêbie oraz poni¿ej strefy HSD grubo-
klastyczny materia³, zarówno fluwialny, jak i stokowy,
uleg³ gwa³townej depozycji, inicjuj¹c rozwój odsypów
œródkorytowych. Formy te uleg³y jednak rozmyciu lub
zosta³y czêœciowo zakotwiczone do odsypów bocznych.
Obecnie Opava, poni¿ej strefy dostawy zwietrzelin, ma
charakter jednonurtowej rzeki krêtej o bardzo niskim stop-
niu krêtoœci. Aktywna strefa HSD nadal zasila koryto rzeki
w œwie¿y materia³ zwietrzelinowy, który wp³ywa na pro-
gradacjê d³ugich odsypów bocznych, „prostuj¹cych”
meandruj¹cy bieg Opavy.

Wstêpne wyniki analizy ¿wirów wskaŸnikowych dla sudeckiego obszaru
Ÿród³owego w aluwiach dorzecza Odry

Janusz Badura*, Fritz Brose **, Hans Ulrich Thieke***

Pierwsze dowody obecnoœci we wschodniej czêœci Nie-
miec ¿wirów pochodz¹cych z Sudetów stwierdzono na obsza-
rze od Brandenburga po Eberswalde oraz na pó³noc od
Schwedt. W celu wybrania ska³ wskaŸnikowych dla obszaru
sudeckiego pobrano 50 próbek ¿wirów wystêpuj¹cych w doli-
nach Odry i jej dop³ywów oraz 20 przyk³adowych próbek ska³
z wychodni ska³ krystalicznych w Sudetach. Ska³y wskaŸniko-
we musz¹ spe³niaæ kryterium zachowania du¿ej odpornoœci
na wietrzenie i transport; powinny byæ stosunkowo ³atwe do
odró¿nienia i mieæ œciœle okreœlone miejsce wystêpowania.
Od lat 50. ubieg³ego stulecia badania otoczaków w obszarze
dorzecza £aby by³y systematycznie prowadzone przez
Geniesera (1955). Fragmentaryczne badania osadów œrodko-
woplejstoceñskich, w tym aluwiów Odry, w rejonie
przep³ywu pradolinnego miêdzy Berlinem a £ab¹ rozpoczêto
ju¿ w latach 30. ubieg³ego stulecia (Thieke vide Stackebrandt
& Manhenke, 2002).

Prawostronne dop³ywy Odry przewa¿nie p³yn¹ przez
obszary osadów z pokryw¹ plejstocenu. Lewostronne nato-
miast prowadz¹ ¿wiry z sudeckich i s¹siaduj¹cych z nimi
kompleksów skalnych. Szczególn¹ uwagê zwrócono na
osady z ³atwo rozpoznawalnymi sk³adnikami odpornymi na
wietrzenie, które nie wystêpuj¹ w materiale pochodz¹cym z
Fenoskandynawii i niecki Morza Ba³tyckiego. Z tego powo-
du mog¹ one pe³niæ rolê ska³ wskaŸnikowych. Badania ska³
wskaŸnikowych s¹ niezwykle wa¿ne dla rekonstrukcji pre-
glacjalnej i interglacjalnej historii doliny w œrodkowym i
dolnym przebiegu Odry w Polsce i w Brandenburgii.

W celu ustalenia wystêpowania tego typu ska³ opróbo-
wano wybrane ods³oniêcia w obszarach dop³ywu rzek:

Nysy £u¿yckiej, Bobru, Kaczawy, Strzegomki, Bystrzycy,
Œlêzy, O³awy, Œcinawki i Nysy K³odzkiej.

Pobrane próbki dzielono na trzy frakcje:
� g³azy i otoczaki do wielkoœci powy¿ej 20 mm — dla

poszukiwania ska³ wskaŸnikowych;
� frakcja 4–10 mm — do petrograficznej analizy wyli-

czenia frekwencji udzia³u sk³adników;
� frakcja piaskowa — do analizy minera³ów ciê¿kich.
Pierwsza ewaluacja frakcji najgrubszej umo¿liwia³a

oddzielenie ska³ o odmiennych wartoœciach wskaŸniko-
wych. Wyró¿niono trzy kategorie wartoœci wskaŸnikowej:

� kategoria 1 — bardzo wysoka wartoœæ wskaŸnikowa,
� kategoria 2 — wysoka wartoœæ wskaŸnikowa,
� kategoria 3 — ma³a wartoœæ wskaŸnikowa.
Kategoria pierwsza obejmuje: skalenie Gór Izerskich i

Karkonoszy, lidyty, paleozoiczne konglomeraty zawie-
raj¹ce lidyt, permskie wulkanity, kredowe spongiolity i
dolnokenozoiczne czerty.

Kategoria druga: metawulkanity i granulity, permskie
agaty i inne ska³y krzemionkowe, zsylifikowane drewno,
paleozoiczne kwarcyty i holoceñskie ¿u¿le antropogenicz-
ne (szkliwo z hut szk³a).

Kategoria trzecia obejmuje: serpentynity sudeckie,
paleozoiczne kwarce ¿y³owe, niektóre gnejsy i równie¿
kenozoiczne ska³y krzemionkowe i bazalty.

Dok³adna charakterystyka ka¿dej ska³y wskaŸnikowej
jest bardzo wa¿na ze wzglêdu na koniecznoœæ ich odnale-
zienia i rozpoznania w osadach ¿wirowych i g³azowych.

Obecnie trwaj¹ jeszcze analizy petrograficzne frakcji
4–10 mm.

Analiza minera³ów ciê¿kich by³a wykonana w celu
sprawdzenia czy wystêpuje korelacja miêdzy osadami
piaszczystymi, a zmiennoœci¹ sk³adu petrograficznego
¿wirów w poszczególnych zlewniach. Ma ona umo¿liwiaæ
rekonstrukcjê przestrzennej zmiennoœci depozycji piasz-
czystych osadów rzecznych nie zawieraj¹cych wskaŸniko-
wych ¿wirów. Seperacja minera³ów ciê¿kich zosta³a
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zrealizowana przy pomocy tetrabromethanu (d=2,96
g/cm3) na frakcjach pomiêdzy 0,2–0,1 mm i 0,1–0,063 mm.
Analiza ok. 300 ziarn przezroczystych minera³ów ciê¿kich
pod mikroskopem polaryzacyjnym bêdzie przeprowadza-
na przy pomocy slajdów ¿elatynowych. Kompletne wyniki
analiz zostan¹ porównane z badaniami Czerwonki i
Krzyszkowskiego (2001), którzy wykazali zró¿nicowanie
minera³ów ciê¿kich w osadach póŸnoneogeñskich i pregla-
cjalnych na tym samym obszarze.
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