
ego okresu przejœciowego przy op³atach za korzystanie z
piêtrzenia, a w przypadku budowy jazów zadeklarowanie
zaanga¿owania pomocy publicznej do wysokoœci 50%
kosztów;

— wprowadzenia przede wszystkim œwiadectw pocho-
dzenia, których zadaniem bêdzie oznaczenie porcji wpro-
wadzonej do sieci energii elektrycznej, jak równie¿
identyfikacja tej porcji energii w obrocie.

III. Zdefiniowanie warunków brzegowych dla wartoœci
transakcji, poprzez mo¿liwoœæ wype³nienia obligacji za
pomoc¹ op³aty zastêpczej lub œcis³ego zdefiniowania kary
za niewype³nienie obowi¹zku zakupu energii wytworzonej
w Ÿród³ach odnawialnych.

IV. Koniecznoœæ uregulowania stosunków prawnych
dotycz¹cych u¿ytkowania gruntów przez inwestorów elek-
trowni wodnych.

Zanieczyszczenie XIX i XX wiecznych osadów górnej i œrodkowej
Odry metalami ciê¿kimi

Dariusz Ciszewski*

Pocz¹wszy od po³owy XVIII w. przeprowadzono trzy-
krotn¹ regulacjê koryta Odry. Pierwsza polega³a g³ównie
na skróceniu biegu rzeki. Natomiast w XIX i na pocz¹tku
XX w. prowadzono zabiegi zmierzaj¹ce do pog³êbienia i
lateralnej stabilizacji koryta. W tym celu budowano ostrogi
zwê¿aj¹ce szerokoœæ koryta. Powsta³e w ten sposób baseny
miêdzyostrogowe stanowi³y miejsce przyspieszonej akumu-
lacji osadów erodowanych z pog³êbiaj¹cego siê koryta.
Wspó³czeœnie wype³nienia tych basenów wystêpuj¹ w stre-
fie kilkudziesiêciu metrów na obu brzegach rzeki. XIX i XX
wiecznej regulacji towarzyszy³o silne zanieczyszczenie rze-
ki metalami ciê¿kimi, które spowodowa³o równie¿ zanie-
czyszczenie akumulowanych w tym czasie osadów.

Badania zanieczyszczenia osadów œrodkowej i górnej
Odry metalami ciê¿kimi przeprowadzono na stanowiskach w
pobli¿u wybranych posterunków wodowskazowych w
Cha³upkach, KoŸlu, Krapkowicach, O³awie, Trestnie, Œcina-
wie, Bytomiu Odrzañskim i S³ubicach. Próbki pobrano w
profilach usytuowanych na tarasie zalewowym oraz w base-
nach miêdzyostrogowych w ods³oniêciach brzegowych lub
we wkopach. D³ugoœæ profili pionowych waha³a siê od 23 do
ok. 350 cm, pobrano z nich 11–35 próbek. W ka¿dej z próbek
okreœlano zawartoœæ Zn, Cd, Pb i Cu metod¹ ASA.

Istniej¹ znaczne ró¿nice w zawartoœci badanych pier-
wiastków, zarówno pomiêdzy warstwami profili, jak i pro-
filami w ka¿dym z badanych stanowisk; a zmieniaj¹ siê
one tak¿e z biegiem rzeki. Maksymalne koncentracje Zn
do niemal 3000 ppm wystêpuj¹ w osadach Odry poni¿ej
KoŸla i s¹ niew¹tpliwie zwi¹zane ze zrzutami zanieczysz-
czeñ zarówno przemys³owych, jak i komunalnych Górne-
go Œl¹ska. Wysokie koncentracje Zn s¹ obserwowane
równie¿ w O³awie i Trestnie prawdopodobnie wskutek
dzia³alnoœci huty bieli cynkowej w O³awie. Natomiast
maksymalne koncentracje miedzi i o³owiu w górnym biegu
Odry na ogó³ nie przekraczaj¹ 80–100 ppm. Zawartoœci
tych pierwiastków wzrastaj¹ dopiero w œrodkowym biegu
na terenie Legnickiego Okrêgu Miedziowego (LOM)

dochodz¹c w warstwach akumulowanych na prze³omie lat
70. i 80. do ok. 500 ppm. Poni¿ej LOM maksymalne kon-
centracje wszystkich badanych metali obni¿aj¹ siê
znacz¹co.

Niezale¿nie od stopnia zanieczyszczenia, osady
po³o¿one w strefie miêdzywala mo¿na podzieliæ na 3 typy
ze wzglêdu na zmiennoœæ zanieczyszczenia w profilach.

Na ogó³ najwiêksz¹ powierzchniê miêdzywala zajmuj¹
osady XIX i XX wieczne akumulowane na starszych, nieza-
nieczyszczonych osadach pozakorytowych tworz¹cych
taras zalewowy. Warstwa o podwy¿szonej zawartoœci metali
ciê¿kich ma mi¹¿szoœæ przewa¿nie kilkunastu centymetrów
w pobli¿u koryta i kilku centymetrów — w pobli¿u wa³ów
przeciwpowodziowych. W sp¹gu tych osadów, czasami w
górnym biegu, widoczne s¹ osady ³ach ¿wirowych dawnego
koryta. Mog¹ one byæ wtórnie zanieczyszczone metalami
ciê¿kimi.

Z kolei baseny miêdzyostrogowe s¹ wspó³czeœnie w wie-
lu miejscach wype³nione stosunkowo silnie zanieczyszczo-
nymi osadami do poziomu równego tarasowi zalewowemu.
Spoczywaj¹ one na dawnych niezanieczyszczonych piasz-
czystych i piaszczysto-¿wirowych osadach korytowych.
Mi¹¿szoœæ wype³nieñ tymi osadami w wielu miejscach prze-
kracza 3 m w strefie szerokoœci kilkudziesiêciu metrów po
obu brzegach rzeki. Osady te s¹ piaszczyste i niewyraŸnie
warstwowanie w wiêkszej odleg³oœci od brzegu i pyla-
sto-piaszczyste wyraŸniej warstwowanie z du¿¹ zawartoœci¹
substancji organicznej, nawet do 40%, bli¿ej koryta.
Wspó³czeœnie wystêpuje w tej strefie akumulacja wa³ów
piaszczystych, relatywnie mniej zanieczyszczonych.

Najm³odsze osady akumuluj¹ siê we wspó³czesnym
korycie w basenach miêdzyostrogowych. S¹ to znacz¹co
zanieczyszczone metalami ciê¿kimi w ca³ym profilu osady,
zarówno mu³kowo-organiczne, jak i piaszczyste i piaszczy-
sto-¿wirowe w górnym biegu. Ich mi¹¿szoœæ nie przekracza
przewa¿nie korony ostróg, siêgaj¹ 1–1,5 m ponad przeciêtny
poziom wody. Objêtoœæ zgromadzonych osadów zanie-
czyszczonych w tej strefie jest jednak przewa¿nie mniejsza
ni¿ w ca³kowicie ju¿ wype³nionych czêœciach basenów, któ-
re potencjalnie stanowi¹ wiêksze wtórne Ÿród³o zanie-
czyszczenia wód rzecznych.
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