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S u m m a r y. The authors constructed a database and graphic interface for regional monitor-
ing of groundwater quality in the Holy Cross Mts. Province. The software is is designed to
store the results of chemical analyses of water samples, as well as to evaluate water quality
and present the results. Water quality in monitoring points can be viewed (and printed if
needed) as summary tables or maps of groundwater reservoirs and administrative units of the
province (districts, communes). Database and application are in use in the Provincial Inspec-
torate for Environmental Protection in Kielce where they facilitate reporting monitoring
results for provincial, district and communal authorities.
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Monitoring regionalny wód podziemnych w woje-
wództwie œwiêtokrzyskim jest czêœci¹ pañstwowego moni-
toringu wód podziemnych, który jest jednym z
podsystemów Pañstwowego Monitoringu Œrodowiska
(PMŒ) w bloku „jakoœæ œrodowiska” (ryc. 1). PMŒ funk-
cjonuje od 1991 r. na podstawie ustawy z dn. 10 lipca 1991
r. o Pañstwowej Inspekcji Ochrony Œrodowiska, a jego
zadaniem jest zapewnienie wiarygodnych informacji o sta-
nie œrodowiska w Polsce. G³ówny Inspektor Ochrony
Œrodowiska opracowa³ w 2003 r. ju¿ czwarty z kolei Pro-

gram pañstwowego monitoringu œrodowiska na lata

2003–2005. W nawi¹zaniu do niego corocznie s¹ opraco-
wywane programy wojewódzkie, uwzglêdniaj¹ce równie¿
i monitoring wód podziemnych. Zgodnie ze Wskazówkami

metodycznymi dotycz¹cymi tworzenia regionalnych i lokal-

nych monitoringów wód podziemnych (PIOŒ 1991, 1995)
celem monitoringu wód podziemnych jest:

� okreœlenie jakoœci wód,
� ustalenie i oszacowanie istniej¹cych i potencjalnych

ognisk zanieczyszczeñ oraz okreœlenie ich zasiêgu i
zagro¿eñ w stosunku do wód podziemnych,

� rozpoznanie wp³ywu naturalnych i antropogenicz-
nych procesów kszta³tuj¹cych jakoœæ wód w czasie i prze-
strzeni,

� okreœlenie odpornoœci warstw wodonoœnych na
zanieczyszczenia wielkoprzestrzenne z powierzchni tere-
nu,

� prognozê zmian jakoœci wód podziemnych na pod-
stawie wieloletnich obserwacji,

� dostarczenie danych dla ustalenia strategii ochrony
wód,

� dostarczenie danych do racjonalnego zagospodaro-
wania przestrzennego pod k¹tem ochrony wód podziem-
nych,

� wskazanie dzia³añ o zasiêgu regionalnym maj¹cych
na celu ochronê wód przed zanieczyszczeniem oraz popra-
wê jakoœci wód ju¿ zanieczyszczonych,

� dostarczenie informacji do prowadzenie racjonalnej
gospodarki zasobami wód podziemnych.

Podstawê merytoryczn¹ dla prowadzenia badañ oceny
stanu czystoœci i zagro¿enia wód podziemnych ze strony
stwierdzonych zanieczyszczeñ stanowi¹ m.in. Katalog

wybranych wskaŸników zanieczyszczeñ wód podziemnych i

metod ich oznaczania — T I i II (Witczak & Adamczyk,
1994, 1995) i praca Przygotowanie próbek œrodowisko-

wych do analizy (Namieœnik i in., 2000).
Monitoring jakoœci wód podziemnych w sieci krajowej

jest prowadzony przez Pañstwowy Instytut Geologiczny
od 1991 r., natomiast w sieci regionalnej, na terenie woje-
wództwa œwiêtokrzyskiego od 1992 r. Województwo, które
powsta³o w wyniku reformy administracyjnej kraju, objê³o
czêœci trzech dawnych województw. W ka¿dym z nich by³
ju¿ wczeœniej prowadzony monitoring regionalny: w kie-
leckim od 1992 r., w tarnobrzeskim od 1993 r., a w piotr-
kowskim od 1996 r. Wykonawc¹ badañ w województwie
piotrkowskim by³ Wojewódzki Inspektorat Ochrony
Œrodowiska w Piotrkowie Trybunalskim, a w województwie
kieleckim i tarnobrzeskim Oddzia³ Œwiêtokrzyski
Pañstwowego Instytutu Geologicznego w Kielcach, który
kontynuuje je równie¿ w nowym województwie œwiêto-
krzyskim. Badania monitoringowe bêd¹ obecnie prowa-
dzone na podstawie Programu badañ regionalnego

monitoringu jakoœci zwyk³ych wód podziemnych w woje-

wództwie œwiêtokrzyskim w latach 2004–2007, który zosta³
uzgodniony z Zak³adem Hydrogeologii i Geologii
In¿ynierskiej PIG, sprawuj¹cym nadzór merytoryczny nad
pañstwowym monitoringiem wód podziemnych. Program
zosta³ opracowany zgodnie z wytycznymi podanymi w
rozporz¹dzeniu Ministra Œrodowiska w sprawie klasyfi-
kacji dla prezentowania stanu wód powierzchniowych
i podziemnych (projekt z dn. 10.03.2003 r.). Po jego
opracowaniu ukaza³ siê nowy projekt rozporz¹dzenia
Ministra Œrodowiska w sprawie klasyfikacji wód, sposobu
prowadzenia monitoringu oraz sposobu interpretacji wyni-
ków i prezentacji stanu wód powierzchniowych i podziem-
nych (z dn. 9.10.2003 r.), który jednak nie wprowadza
istotnych zmian w odniesieniu do wód podziemnych).
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Rozporz¹dzenie to zosta³o og³oszone w Dz.U. Nr 32 z dn. 1
marca 2004 r.

Obecnie na terenie województwa œwiêtokrzyskiego
znajduje siê 20 punktów obserwacyjnych sieci krajowej i
92 punkty sieci regionalnej monitoringu jakoœci wód pod-
ziemnych, ³¹cznie 112 punktów. Wœród nich 91 punktów
stanowi¹ studnie wiercone, otwory hydrogeologiczno-ba-
dawcze, piezometry i studnie kopane ujmuj¹ce wodê ró¿-
nych poziomów wodonoœnych: plejstoceñskiego (16),
neogeñskiego (8), neogeñskiego i górnojurajskiego (2),
górnokredowego (19), dolnokredowego (1), górnojurajskie-
go (12), œrodkowo- i górnojurajskiego (3), œrodkowojuraj-
skiego (4), dolnojurajskiego (9), górnotriasowego (1),
œrodkowotriasowego (6), dolnotriasowego (10), dolnotria-
sowego i œrodkowodewoñskiego (1), górnopermskiego (2),
œrodkowodewoñskiego (15), dolno- i œrodkowodewoñskie-
go (1) i dolnokambryjskiego (1), natomiast 1 punkt stanowi
ujêcie infiltracyjne w dolinie rzeki Nidy.

Analizy chemiczne próbek wody z punktów sieci kra-
jowej wykonuje Centralne Laboratorium Chemiczne PIG
w Warszawie, które jest tak¿e wykonawc¹ analiz chemicz-
nych na potrzeby monitoringu regionalnego w wojewódz-
twie œwiêtokrzyskim. Wyniki analiz wody z punktów sieci
krajowej s¹ gromadzone w komputerowej bazie
MONBADA i udostêpnione dla wszystkich wojewódzkich
inspektoratów ochrony œrodowiska. Monitoring regional-
ny w województwie œwiêtokrzyskim ma odrêbn¹ bazê (w
programie CLIPPER) sporz¹dzon¹ i obs³ugiwan¹ przez
Oddzia³ Œwiêtokrzyski PIG w Kielcach, do której s¹ wpro-
wadzane równie¿ z bazy MONBADA wyniki analiz wody
otrzymywane ze znajduj¹cych siê na terenie województwa

punktów sieci krajowej. Baza regionalna jest
zainstalowana w komputerach Wojewódzkiego
Inspektoratu Ochrony Œrodowiska w Kielcach i
Wydzia³u Ochrony Œrodowiska i Rolnictwa
Œwiêtokrzyskiego Urzêdu Wojewódzkiego. Jest
ona tak zorganizowana, aby zawarte w niej dane
mog³y byæ przeniesione do centralnej bazy
MONBADA.

Dla oceny jakoœci wód podziemnych w
punktach sieci monitoringu i ich raportowania w
1996 r. Oddzia³ Œwiêtokrzyski PIG wykona³
specjalny program komputerowy — przegl¹dar-
kê wyników monitoringu regionalnego w daw-
nym województwie kieleckim (PIOŒ, WIOŒ
w Kielcach, PIG Oddzia³ Œwiêtokrzyski 1996).
W 1999 r. dostosowano go do potrzeb nowego
województwa œwiêtokrzyskiego. Wraz z baz¹
wyników analiz chemicznych by³ zainstalowa-
ny w komputerach Wojewódzkiego Inspektora-
tu Ochrony Œrodowiska w Kielcach i Wydzia³u
Ochrony Œrodowiska i Rolnictwa Urzêdu Woje-
wódzkiego w Kielcach. W 2004 r. zosta³ on
ponownie zmodernizowany m.in. w celu dosto-
sowania do nowych zasad prowadzenia badañ
monitoringowych i klasyfikacji jakoœci wód
podziemnych okreœlonych w rozporz¹dzeniu
Ministra Œrodowiska z dn. 1 marca 2004 r. w spra-
wie klasyfikacji dla prezentowania stanu wód
powierzchniowych i podziemnych, sposobu
prowadzenia monitoringu oraz sposobu inter-
pretacji wyników i prezentacji stanu tych wód
(Dz.U. Nr 32).

Opis programu

Program zosta³ napisany przy u¿yciu pakietu Delphi
Professional 3.0, a baza danych w formacie ACCESS. Ze
strony g³ównej „Logo” mo¿na wejœæ na strony zawieraj¹ce
informacje tekstowe o monitoringu regionalnym jakoœci
wód podziemnych w województwie œwiêtokrzyskim. Pro-
gram zawiera kilka opcji przegl¹dania zawartych w bazie
wyników badañ monitoringowych:

� Przegl¹d wyników badañ w punktach monitoringu:
— wybór punktu na mapie,
— wybór punktu z listy.

� Zestawienia tabelaryczne:
— zestawienie punktów monitoringu,
— tabela zbiorcza wyników dla wybranego roku,
— tabela zbiorcza dla wielolecia:

A. Chemizm wody.
B. Przekroczenia wymogów dla wody przeznaczonej

do spo¿ycia przez ludzi.
C. Klasy jakoœci wody (PIOŒ 1995).
D. Klasy jakoœci wody (MŒ 2004).
� Mapa jakoœci wody w punktach monitoringu w

wybranym roku i serii badañ.
� Wprowadzanie danych:

— informacje o punkcie obserwacyjnym,
— wyniki analiz chemicznych.

Opcja: przegl¹d wyników badañ w punktach monito-
ringu pozwala dla ka¿dego punktu obserwacyjnego zazna-
czonego na mapie dokumentacyjnej, mapie zbiorników
wód podziemnych lub mapie podzia³u administracyjnego
(menu wybór mapy) uzyskaæ nastêpuj¹ce informacje:
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1. Monitoring jakoœci powietrza

2. Monitoring jakoœci œródl¹dowych
wód powierzchniowych

4. Monitoring jakoœci Morza Ba³tyckiego

5. Monitoring jakoœci gleby i ziemi

6. Monitoring ha³asu

7. Monitoring pól elektromagnetycznych

8. Monitoring promieniowania
jonizuj¹cego

9. Monitoring lasów

10. Monitoring przyrody

11. Zintegrowany monitoring œrodowiska

1. Monitoring of air quality

2. Monitoring of inland surface
water quality

4. Monitoring of Baltic sea quality

5. Monitoring of soil and earth quality

6. Monitoring of noise

7. Monitoring of electromagnetic fields

8. Monitoring of ionization radiation

9. Monitoring of forests

10. Monitoring of nature

11. Integrated monitoring of environment

3. Monitoring jakoœci œródl¹dowych
wód podziemnych

3. Monitoring of inland groundwater
quality

1. Emisje do powietrza

2. Emisje do wód

3. Odpady

1. Emission to the air

2. Emission to the waters

3. Waste

PODSYSTEMY
SUBSYSTEMS

PODSYSTEMY
SUBSYSTEMS

Oceny i prognozy
Valuations and prognosis

Emisja
Emission

B L O K
B L O C K

Jakoœæ œrodowiska
Quality of environment

SYSTEM
SYSTEM

Pañstwowy monitoring œrodowiska
State monitoring of environment

B L O K
B L O C K

B L O K
B L O C K

Ryc. 1. Pozycja monitoringu wód podziemnych w strukturze funkcjonalnej
Pañstwowego monitoringu œrodowiska
Fig. 1. Position of groundwater monitoring within the functional scheme of
State monitoring of environment



� dane o punkcie obserwacyjnym,
� typy chemiczne wody ustalone metod¹ Altowskie-

go-Szwieca stwierdzone w okresie prowadzenia badañ,
� klasy jakoœci wody wed³ug klasyfikacji PIOŒ 1995

w okresie j. w.,

� klasy jakoœci wody wed³ug klasyfikacji MŒ 2004 w
okresie j.w.

Informacje te mo¿na równie¿ uzyskaæ poprzez wybór
punktu z listy.

Zestawienia tabelaryczne obejmuj¹ tabele:
� zestawienie punktów monitoringu,
� tabelê zbiorcz¹ wyników badañ jakoœci wód pod-

ziemnych dla wybranego roku i serii badañ (nr punktu,
seria badañ, miejscowoœæ, stratygrafia poziomu wodo-
noœnego, klasa jakoœci wody PIOŒ 1995, klasa jakoœci
wody MŒ 2004, sk³adniki decyduj¹ce o obni¿eniu klasy
jakoœci, sk³adniki przekraczaj¹ce wartoœci dopuszczalne
dla wody do spo¿ycia przez ludzi, typ chemiczny wody
wed³ug Altowskiego-Szwieca),

� tabele zbiorcze typów chemicznych wody, przekro-
czeñ wymogów dla wody do spo¿ycia przez ludzi, klasy
jakoœci wody wg PIOŒ 1995, klasy jakoœci wody wg MŒ
2004.

Jakoœæ wody w punktach monitoringu mo¿na przed-
stawiæ na mapie zbiorników wód podziemnych lub na
mapie podzia³u administracyjnego województwa (menu:
zmiana mapy) dla wybranego roku i serii badañ. Mo¿na j¹
scharakteryzowaæ przez podanie dla ka¿dego punktu:

� typu chemicznego wody (menu: typy chemiczne),
� przekroczeñ stê¿eñ sk³adników wody w stosunku do

wymogów dla wody przeznaczonej do spo¿ycia przez
ludzi, zgodnie z Rozporz¹dzeniem Ministra Zdrowia z dnia
19 listopada 2002 r. (menu: przekroczenia 2002); po rozwi-
niêciu paska przekroczenia: azotanów, azotynów, amonia-
ku, œladowych substancji nieorganicznych (Al, Cu, Pb, As,
Cr, Ni, Cd), ¿elaza, manganu, pH, przewodnictwa elek-
trycznego lub fluorków,

� klasy jakoœci wody wed³ug PIOŒ 1995 (menu: PIOŒ
1995),

� klasy jakoœci wody wed³ug MŒ 2004 (menu: MŒ
2004).

Opcja: wprowadzanie danych sk³ada siê z dwóch
modu³ów:

� charakterystyka punktu
monitoringu (mo¿na dodaæ/
usun¹æ punkt lub zmieniæ/uzu-
pe³niæ informacjê o istniej¹cym),

� wyniki analiz chemicznych
(mo¿na wprowadziæ wyniki
nowej analizy oraz usun¹æ lub
poprawiæ analizê ju¿ wprowa-
dzon¹).

Z boku ekranu wyœwietla siê
okienko z list¹ punktów monito-
ringu, z której mo¿na wybraæ
punkt dla którego pragniemy
wprowadziæ (poprawiæ) usun¹æ
dane.

Wszystkie wybrane informa-
cje pokazuj¹ce siê na ekranie
monitora ³¹cznie z mapami mog¹
zostaæ wydrukowane na ¿yczenie
u¿ytkownika. W przypadku map
zakreœlone ich fragmenty, mog¹
zostaæ powiêkszone (menu:
powiêkszenie).

Komputerowa baza wyników
badañ monitoringowych i pro-
gram-przegl¹darka umo¿liwiaj¹
bardzo szybki dostêp do wszyst-
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Ryc. 2. Klasy jakoœci wody w punkcie monitoringu wód
podziemnych w okresie prowadzenia badañ.
Fig. 2. Water quality classes in a groundwater
monitoring site (PIOŒ 1995, MŒ 2004) within the study
timespan

Ryc. 3. Wycinek mapy jakoœci wody (MŒ 2004) w punktach monitoringu na tle zbiorników wód
podziemnych w województwie œwiêtokrzyskim
Fig. 3. Fragment of the map of water quality (MŒ 2004) in monitoring sites against the
background of groundwater reservoirs in the Holy Cross Mts. province



kich danych zgromadzonych w bazie i ocenê jakoœci wody
oraz wydruk informacji potrzebnych dla sporz¹dzania
raportów wyników. W przysz³oœci program ulegnie roz-
szerzeniu, miêdzy innymi o modu³y umo¿liwiaj¹ce bada-
nie trendów zmian jakoœci wód podziemnych. Po
odpowiedniej adaptacji mo¿e on byæ wykorzystany tak¿e
na potrzeby monitoringów regionalnych w innych woje-
wództwach oraz wiêkszoœci monitoringów lokalnych.

Monitoring wód podziemnych ma szczególne znacze-
nie po wejœciu Polski do Unii Europejskiej. Potrzeba jego
prowadzenia wynika z Dyrektywy 2000/60/WE Parlamen-
tu Europejskiego i Rady z dn. 23 paŸdziernika 2000 r. usta-
nawiaj¹cej ramy wspólnotowego dzia³ania w dziedzinie
polityki wodnej. Zgodnie z artyku³em 8 Dyrektywy
„Pañstwa cz³onkowskie zapewniaj¹ opracowanie progra-
mów monitoringu stanu wód, w celu ustanowienia spójne-
go i kompleksowego przegl¹du stanu wód na ka¿dym
obszarze dorzecza.” W odniesieniu do wód podziemnych
programy te obejmuj¹ monitoring stanu chemicznego i
iloœciowego. Mapa sieci monitoringu i jego wyniki maj¹
byæ czêœci¹ przewidzianych w art. 13 Planów gospodaro-

wania wodami w dorzeczu. Do tych zapisów odwo³uje siê
te¿ propozycja dyrektywy Parlamentu Europejskiego i
Rady dotycz¹ca ochrony wód podziemnych przed zanie-
czyszczeniem (Proposal for a Derectiwe of the European

Parlament and of the Council on the protection of groun-

dwater against polution) z dn.19.09.2003 r.
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