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Conchostraca (muszloraczki) z najnizszego pstrego piaskowca Zachelmia,
Gory Swigtokrzyskie — odpowiedz

Tadeusz Ptaszynski*, Grzegorz Niedzwiedzki**

Dyskusja  jaka
zaistniata po publika-
cji naszego artykutu
jest zjawiskiem pozy-
tywnym 1 oczeki-
wanym. Wierzymy, ze
pozwoli ona na wypra-
cowanie  prawdziwej
chronostratygrafii oraz
szczegolowe] interpre-
tacji $rodowisk sedy-
mentacji pstrego piaskowca w Polsce.

Pozycja litostratygraficzna pstrego piaskowca w
Zachelmiu jest jasno okreslona (Kuleta, 2000; Nawrocki i
in., 2003), podobnie jak stosunek do poziomu zespotowego
Lundbladispora obsoleta-Protohaploxypinus pantii, ktore-
go obecno$¢ stwierdzono w sasiadujacym wierceniu
Jaworzna IG 1 (Fijatkowska, 1994; Kuleta, 2000). Najniz-
szy pstry piaskowiec o tym samym wyksztalceniu litolo-
gicznym oraz inwentarzu struktur sedymentacyjnych jest
znany takze z innych odstoni¢é. Byt on przedmiotem wielu
opracowan geologicznych (Senkowiczowa & Slaczka,
1962; Senkowiczowa, 1970; Gagol i in., 1976; Jaroszewski,
1976; Barczuk, 1978; Ptaszynski, 1979).
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Nasze wnioski w stosunku do formacji battyckiej nie sa
nowe; podobne przedstawili np. Kozur (1994) i Szurlies i
in. (2003, s. 274). Szkoda, ze wypowiadajac si¢ na tematy
dotyczace stratygrafii pstrego piaskowca z obszaru Polski
musimy cytowac literaturg obca, oparta na rezultatach prac
takze polskich stratygrafow.

Poziom Lundbladispora obsoleta-Protohaploxypinus
pantii (Ortowska-Zwolinska, 1984, 1985) jest naszym
zdaniem  prawidlowo  zdefiniowanym  poziomem
zespotowym. Przy zalozeniu ,,quasi-izochronicznos$ci”
cykli sedymentacyjnych pstrego piaskowca, zgodnie z
interpretacja Roman (2004), tak zwany mulowiec z Otyni-
sporites z warstw podoolitowych, zawierajacy florg
zespotu Lundbladispora obsoleta-Protohaploxypinus pan-
tii (Orlowska-Zwolinska, 1984) jest paralelizowany z
Clayey Sandstone formacji Calvorde (Kozur, 1994), w kto-
rym stwierdzono reprezentujace poziom postera gatunki
Conchostraca, te same co w formacji z Jaworzny w
Zachetmiu. Ich znaczenie stratygraficzne uwazamy za
dobrze uzasadnione (Kozur & Seidel, 1983a, b; patrz
Kozur, 1993a, b, 1994, 1998a). Utwory te reprezentuja
wigc pozny perm. Wniosek ten nie koliduje z nie kwestio-
nowanym przez nas wczesnotriasowym wiekiem gornej
czgéci tego samego poziomu zespotowego mikroflory
obejmujacego warstwy oolitowe dolne (wg Fuglewicza,
1979, 1980, 1987) i jednoczesnie cze$¢ formacji Bernburg
(por. Kozur & Seidel, 1983b). Relacja zasiggdw czaso-
wych poziomu zespolowego Lundbladispora obsoleta-Lu-
natisporites noviaulensis i graniczacego z nim poziomu
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Lundbladispora willmotti-Lunatisporites hexagonalis do
zasiggu poziomu Lundbladispora obsoleta-Protohaploxy-
pinus pantii pozostaje w profilach obszaru Polski blizej
nicokreslona. Znalezisko Conchostraca wyznacza wigc
najscislej wsrod stosowanych metod mozliwe polozenie
granicy permu i triasu. Zaré6wno bowiem wspomniany
zespol mikroflory (sensu Orlowska-Zwolinska, 1984,
1985), poziom Otynisporites eotriassicus (sensu Fugle-
wicz, 1980), podpictro griesbach (sensu Ogg & Steiner,
1991), a takze interwat polarnosci normalnej Tbnl odpo-
wiadajacy interwatowi snl (Szurlies, 2004) nie wyzna-
czaja swa dolna granica granicy permu i triasu, lecz ja
przekraczaja. W stratygrafii niedtugi czas trwania przypi-
sywany jednostce stratygraficznej, lub stwierdzony fakt

przekraczania przez nia innej granicy stratygraficznej sa
zawsze istotne.

Conchostraca od dawna byly postrzegane jako intere-
sujace dla badan stratygraficznych, takze w Polsce
(Alexandrowicz & Stupczynski, 1970). Badan takich do
obecnych czaséw u nas nie prowadzono (Olempska, 2004;
Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2004b), pomimo wiedzy o
szerokim rozprzestrzenieniu tych skamieniatosci. Obec-
no$¢ poziomu postera (odpowiadajacego wyzszej czesci
dawnego poziomu eotriassica, patrz Kozur, 1998a) stwier-
dziliSmy na podstawie literatury przedmiotu (Kozur &
Seidel, 1983a, b; Kozur, 1993a, b; 1994; 1998a, b; Bach-
mann i in., 2004) wspomagani przez Heinza Kozura (kore-
spondencja 2003-2004), wykorzystujac niezbgdna czgs$é
posiadanych informacji. Nie jest on poziomem
zespotowym, wyznacza go gatunek Falsisca
postera (Kozur & Seidel, 1983). Rowniez
zasigg dawnego poziomu eotriassica zgodny z
zasiggiem gatunku Falsisca eotriassica (sensu
Kozur & Seidel, 1983a, b) nie wykracza poza

najwyzszy perm. Czy Oponenci posiadaja dane
pozwalajace podwazy¢ identyfikacje Falsisca
postera (Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2004b,
ryc. 3) lub jej stwierdzony dotychczas zasigg
stratygraficzny? Mozemy juz stwierdzi¢ obec-
nos¢ tego gatunku w kolejnym odstonigciu tej
samej formacji w Dotach Opacich. Badania
Conchostraca z pstrego piaskowca Gor Swigto-
krzyskich prowadzone sa nadal. Ich wyniki
beda w przysztosci opublikowane.
,,Kolidujacy* ton przywotania prac Pien-
kowskiego (1989, 1991) nie jest nasza intencja
zwazywszy skrot ,,por.” wystepujacy w cyta-
cie. Jestesmy raczej uczestnikami i $wiadkami
szeregu nieporozumien dotyczacych ,trans-
gresywnego” poczatku sedymentacji pstrego
piaskowca oraz ,,morskiej” interpretacji co
najmniej czgsci srodowiska jego sedymentacji.
Stad zapewne wzigly si¢ (spotykane i dawniej
w literaturze) wyraznie formulowane tezy o
morskim $rodowisku sedymentacji pstrego
piaskowca, nie tylko centralnej, ale takze mar-
ginalnej czesci basenu $rodkowoeuropejskie-
go. Najwyrazniej termin z zakresu stratygrafii
sekwencji, wiclokrotnie niewlasciwie zrozu-
miany, zyje ,,wlasnym niezaleznym zyciem”
(Nawrocki i in., 1993, s. 569; Fijatkowska,
1994; Nawrocki, 1997; Kuleta, 2000; Nawroc-
ki iin., 2003; Nawrocki, 2004). Jednak trudno
oprze¢ si¢ wilasnie takiemu wrazeniu, gdy
sugerowana transgresja morska na pewnych
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Rye. 1. Zestawienie rozbieznosci oceny wieku glownych formacji pstrego pia-
skowca w Polsce — schemat. Chronostratygrafia wedlug: A — Kozur, 1998a; B
— Fijatkowska, 1998; zuwzglednieniem danych z: Szyperko-Telleriin., 1997; C
— Nawrocki, 1997; Nawrocki & Szulc, 2000a, b; Nawrocki i in., 2005. Litostra-
tygrafia wedlug: Nawrocki i in., 2005; z uwzglednieniem danych z: Roman,
2004. Miazszosci, dyskordancje i diachroniczno$¢ granic formacji nie uwidocz-
nione. Profil litostratygraficzny uproszczony na podstawie: Nawrocki i in., 2005.
sm. — smit, O.B. —— Oberer Brockelschiefer. Zasigg stratygraficzny podpigtra

griesbach wedhig Ogg & Steiner (1991)
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obszarach jest wiazana z ,transgresywna”’
zmiang facji na innych. Interpretacja sedymen-
tologiczna dolnego odcinka formacji battyc-
kiej takze na Nizu Polskim (Pienkowski, 1989,
ryc. 3, 1991, fig. 4) zawiera sformutowania,
ktore mozna odnosi¢ tylko do morskiego $ro-
dowiska sedymentacji. Potwierdzona w Polsce
heterochronicznos¢ ,,powierzchni transgresji”
pstrego piaskowca w materiatach z wiercen
(Nawrocki, 2004; Nawrocki i in., 2005) nadaje
jej cechy typowej granicy litostratygraficznej.

Idea istnienia ,,globalnych” transgresji i
regresji morskich oraz ich wplywu na sedy-
mentacje kontynentalna, wynikajacego ze
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zmiany podstawy erozji nie jest poparta wiarygodnym
wyjasnieniem mechanizmu takich zjawisk. Dlatego pozo-
staje hipoteza, cho¢ lezy u podstawy prob korelacji regio-
nalnej i globalnej w stratygrafii sekwencji. Gdyby okazata
si¢ bledna, mialoby to wplyw na wiele interpretacji i
pogladow. Problem ten istnieje realnie. Przekracza jednak
ramy obecnej dyskusji.

Dowadd potaczenia kontynentalnego basenu sedymenta-
cyjnego z morzem w osadach kopalnych jest bardzo trudny,
jesli nie niemozliwy do przeprowadzenia, ale konieczny. W
przeciwnym wypadku mozna bytoby dowolnie interpreto-
wac historig i sSrodowisko sedymentacji kazdego kopalnego
zbiornika na podstawie stratygrafii osadow basenu znaj-
dujacego si¢ w sasiedztwie, majacego, by¢ moze, odmienna
przeszto§¢. Zaktadanie istnienia potaczen stodkowodnych
Iub ,,prawie” stodkowodnych zbiornikéw z morzami, celem
uzasadnienia istnienia globalnej transgresji, wykracza
naszym zdaniem poza dziedzing stratygrafii. Uwazamy takze,
ze wyniki badan geochemicznych i izotopowych nie moga
by¢ decydujace w przypadku rozwazan dotyczacych konfigu-
racji basenéw sedymentacyjnych, a zwlaszcza chronostraty-
grafii. Moga je tylko wspomagaé, traktowane jako cechy
litologiczne. Niemniej, szereg najnowszych prac dotyczacych
zjawiska minimum §"C, a takze obecnoéci mikrosferul w osa-
dach pogranicza permu i triasu potwierdza lokalizacje granicy
permu i triasu uzyskana metoda biostratygraficzna (Bachmann
& Kozur, 2002; Korte i in., 2004a, b, ¢), zaréwno na podstawie
konodontéw na obszarach sedymentacji morskiej, jak Concho-
straca w utworach kontynentalnych, podobnie jak wyniki badan
paleomagnetycznych (Szurlies i in., 2003; Szurlies, 2004).

W sprawie naszych ,,niejasnych uwag” dotyczacych
skamieniato$ci matzy Gervillia (=Avicula) murchisoni
wystepujacych w osadach srodkowego pstrego piaskowca
powtdrnie sugerujemy, ze tego typu zapis paleontologicz-
ny nie moze by¢ dowodem morskiego srodowiska w dys-
kusji dotyczacej paleoekologii. Sedymentacja osadow
dolnego i srodkowego pstrego piaskowca w basenie srod-
kowoeuropejskim zachodzita w strefie klimatu zwrotniko-
wego w niskich szerokosciach geograficznych (por.
Nawrocki i in., 2003; Szurlies i in., 2003). Fauna zbiorni-
kow morskich w tej strefie klimatycznej charakteryzuje sig
wysokim wskaznikiem bioréznorodno$ci. Zakladajac
nawet wystgpowanie w zbiorniku warunkéw szokowych
(np. znacznych wahan zasolenia lub oscylacji poziomu
wody), co sugeruja nasi Oponenci, nalezaloby si¢ spodzie-
waé znacznie bogatszego zapisu paleontologicznego z
takiego ekosystemu. Osady ingresji morskich (cechsztyn
dolny, ret i wapien muszlowy) zawieraja liczne skamie-
niato$ci zroznicowanej morskiej fauny skorupowej. W
Battyku morskie gatunki fauny sa obecne nawet w Zatoce
Botnickiej. Stopniowy ich zanik od ciesnin dunskich w kie-
runku poéinocno-wschodnim jest dobrze udokumentowany,
ale znalezienie morskich gatunkéw migczakow (jako
potencjalnych skamieniatosci dokumentujacych brakiczny
rodzaj zbiornika) nie przedstawia trudnosci.

Przeglad zréznicowanych interpretacji paleosrodowisk
pstrego piaskowca i pochodzacych z niego znalezisk
otwornic przedstawila ostatnio Roman (2004). Wiadomo,
ze podobnie jak mikroflora, otwornice réwniez moga pod-
lega¢ redepozycji, o czym $§wiadczy ich obecno$¢ w ogni-
wie piaskowcow z Tumlina, wynikajaca z prac Bieleckiej
(1957), Senkowiczowej i Slaczki (1962), Senkowiczowej
(1970) 1 Gradzinskiego i in. (1979). Autorzy znaja
przyktad obecnosci otwornic, jako potencjalnego ich
zrodta w pstrym piaskowcu, w zwietrzatych i tatwo ule-

gajacych rozkruszeniu otoczakach skat weglanowych
wsrod zlepiencow w stropie warstw z Krynek (,,formacji
piaskowcoéw z Bukowia™), w odstonigciu Witulin (Ptaszy-
nski, 1979, s. 117).

Odpowiadajac na watpliwosci naszych Oponentow pra-
gniemy zauwazy¢, ze wiele jednostek systematycznych
$wiata organicznego cechuje obecnos$¢ ich przedstawicieli
zarébwno w §rodowiskach morskich jak stodkowodnych. Lite-
ratura dotyczaca otwornic stodkowodnych, zwlaszcza star-
szych od paleogenu jest nikta. Ich istnienia we weczesnym
triasie nie mozna jednak wykluczy¢. Byloby to interesujace
potwierdzenie znanego zjawiska dotyczacego paleoekologii.
Sukcesja ekologiczna otwornic aglutynujacych w §rodowisku
wystodzonym jest znana juz z osadow pdéznego karbonu.
Wightman i in. (1994) opisuja z brakicznych drobnoklastycz-
nych osadow westfalsko-stefanskich dwa zespoty ekologiczne:
zespol otwornic aglutynujacych Trochammina (Trochammina
inflata, T. macrescens, Tiphotrocha comprimata, Haplophrag-
moides spp.) zawierajacy w swoim skltadzie rowniez szczatki
stodkowodnych tekameb (Thecamoebia) oraz zesp6t stodko-
wodnych tekameb, zawierajacy rowniez przedstawicieli
otwornic z rodzaju Trochammina. Zespdt Trochammina zostat
przypisany do $rodowisk stonych bagien o zasoleniu 1-25%o
(wody oligohalinowe-polihalinowe), a zespdt tekameb do
bagien stodkowodnych o §ladowym zasoleniu (< 0,5%o).

Nie byloby takze zjawiskiem zaskakujacym wystgpo-
wanie Acritarcha zar6wno w osadach $rodowisk morskich
jak 1 stodkowodnych. Jest to grupa parafiletyczna skamie-
niatosci klasyfikowana na podstawie cech morfologicznych,
ktorej glowna wiasciwoscia jest to, ze nie wiadomo, jakie
jednostki systematyczne $wiata organicznego reprezentuje.
Organizmy ktoérych przynaleznos¢ systematycznag udaje si¢
okresli¢, sa wylaczane z tej grupy (Dinoflagellata; niektore
Chlorophyceae: patrz Gorka, 1971; Prasinophyta: patrz
Roman, 2004). Wsréd wspoétezesnych ich przedstawicieli
znajduja si¢ zarbwno formy stono-, jak i stodkowodne.

Tezg o nie zwiazanym ze zbiornikiem morskim $rodo-
wisku sedymentacji pstrego piaskowca formacji battyckiej
i formacji z Jaworzny dokumentuja deformacyjne struktu-
ry sedymentacyjne i skamieniatosci, ktore w zbiorniku
morskim nie mogly powsta¢. Naleza do nich szczeliny z
wysychania oraz skamieniato$ci Conchostraca. Na podsta-
wie naszych obserwacji, w tym z obszaréw wybrzeza mor-
skiego strefy zwrotnikowej suchej (wschodnie wybrzeza
Sahary graniczace z Morzem Czerwonym), szczeliny z
wysychania nie moga powstawaé¢ w srodowisku wybrzeza
morskiego, takze w strefie miedzyplywowej, jako strefie
co kilka godzin zalewanej przez wody morza. Takie szcze-
liny (,,dessication cracks”, ,,Trockenrisse”, por. Roniewicz,
1965) znane sa autorom migdzy innymi z szeregu
odstonigé najnizszego pstrego piaskowca Gor Swigtokrzy-
skich; wystepuja tez w profilu wiercenia Mszczondéw IG 1
(Pienkowski, 1989, ryc. 4, 1991, fig. 3) w obrgbie formacji
battyckiej. Roman (2004) dokumentuje liczne poziomy ze
szczelinami z wysychania we wszystkich formacjach dol-
nego i srodkowego pstrego piaskowca, w tym w wierceniu
Wrzesnia IG 1 (w ,,triasowej” czg$ci formacji Calvorde (w
bardzo licznych poziomach) oraz w formacji Bernburg.
Sadzimy, ze dyskusja obecnosci tych struktur w aspekcie
roznic zasiggu pomigdzy ptywami syzygijnymi i kwadratu-
rowymi badz zasiggu powodzi sztormowych w czasie
sedymentacji pstrego piaskowca jest zbgdna.

Wedhug cytowanej uprzednio (Ptaszynski & Niedz-
wiedzki, 2004b) literatury, prawie wszystkie znaleziska
dewonskich Conchostraca pochodza z facji oldredu inter-
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pretowanych jako stodkowodne. Nie ma dowodéw na mor-
skie  Srodowisko  zycia  Conchostraca  zaréwno
wspotczesnych, jak mtodszych od karbonu (Gray, 1988).
Tymczasem w basenie srodkowoeuropejskim wystepuja one
powszechnie w przewazajacej czgsci pstrego piaskowca.

Istotne sa podstawowe rozbiezno$ci w interpretacjach
chronostratygrafii pstrego piaskowca basenu srodkowoeu-
ropejskiego na obszarze Polski (ryc. 1), w oparciu o dane
wynikajace z biostratygrafii, w tym takze w ostatnich
latach sformutowane przez polskich autorow (Fijatkow-
ska-Mader, 1998; Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2004Db),
oraz o wyniki badan paleomagnetycznych (Nawrocki & Szulc,
2000a,b; Nawrocki i in., 2003; Nawrocki, 2004). Dotycza wie-
ku wszystkich najwazniejszych granic pstrego piaskowca
Tacznie z retem (Nawrocki, 1997; Nawrocki & Szulc, 2000a, b;
Nawrocki 1 in., 2003; Nawrocki, 2004; Nawrocki 1 in., 2005
versus Fijatkowska-Mader, 1998; Ptaszynski & Niedzwiedzki,
2004a, b; Kozur, 1998a; Szurlies 1 in., 2003; Kozur, 2003; Szu-
rlies & Kozur, 2004; Bachmann i in., 2004). Wymagaja one
wyjasnienia, gdyz w kazdym z przypadkow tylko jeden z
pogladow moze by¢ prawdziwy. Rozbieznosci te byly refero-
wane takze w pracy Roman (2004); tu wymieniamy tylko naj-
wazniejsze lub najnowsze prace.

Jak podkreslalismy (Ptaszynski & Niedzwiedzki,
2004b), z literatury nie wynika, na czym spoczywaja pia-
skowce w ztozach Tumlin-Grod i Sosnowica, a ich korela-
cje na podstawie cech litologicznych z profilami
pobliskich wiercen moga budzi¢ watpliwosci. W odstonig-
ciu Zachetmie brak jest cechsztynu, ktory w niedaleko
polozonych wierceniach osiaga (lacznie ze stropowa seria
terygeniczng) ponad 150 m miazszosci (Fijatkowska,
1992). ,,Zlepience zygmuntowskie” z Zachelmia to lokalne
pokrywy zwietrzelinowe pochodzenia ladowego, z ktorych
material jest czeSciowo redeponowany i wilaczony do
pstrego piaskowca formacji z Jaworzny. Ich stosunek wie-
kowy do cechsztynu pozostaje blizej nieokreslony. Fakty te
odzwierciedlaja skomplikowana paleogeografi¢ tego
obszaru, do czaséw obecnych znacznie zmodyfikowana
przez erozjg i tektonike nieciagta.

Nasz postulat péznopermskiego wieku ogniwa pia-
skowcow z Tumlina jest oparty na stwierdzeniu podobie-
nstwa obecnej w nim ichnofauny kr¢gowcow ladowych do
poznopermskich ichnofaun, zwtaszcza z formacji Val Gar-
dena, w poréwnaniu z ichnofaunami zawierajacymi przed-
stawicieli ~ Chirotheriidae z wczesnego (ale nie
najwczesniejszego) triasu (Ptaszynski, 2000; Ptaszynski &
Niedzwiedzki, 2004a). Nasz wniosek potwierdza podobie-
nstwo ichnofaun kregowcéw piaskowcoéw z Tumlina i
badanych przez nas (Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2002),
ale jeszcze nie opracowanych ichnofaun z najnizszego
pstrego piaskowca (formacji z Jaworzny) Gor Swigtokrzy-
skich. Odmiennos¢ ichnofaun ogniwa piaskowcéw z Tum-
lina, formacji z Jaworzny i ichnofaun typu ,,Val Gardena”
w stosunku do ichnofaun ,,chiroteriowych” potwierdza ist-
nienie postulowanej przez nas na obszarze Gor Swigto-
krzyskich (Ptaszynski & Niedzwiedzki, 2004b) rozlegtej
luki stratygraficznej w spagu $rodkowego pstrego pia-
skowca, obejmujacej by¢ moze nawet 4 Ma, czyli okoto
polowg czasu trwania sedymentacji pstrego piaskowca
(por. Nawrocki i in., 2005, ryc. 1). Jej istnienie wynika
rowniez z prac Senkowiczowej (1970) i Fuglewicza (1973,
tab. 4, otwor wiertniczy Boza Wola IG-1).

Rozwiazanie paleoichnologicznego aspektu rozwoju
faun krggowcow pdznego permu i najwczesniejszego tria-
su znajduje si¢ na obszarze Niemiec, gdzie w odstonigciach
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pstrego piaskowca dolnego wystgpuja tropy kregowcow
(Haubold, 1971). Podobnie jak Conchostraca w Polsce, nie
zostaly one jeszcze tam szczegdtowo opracowane, a ich
dawniejsze oznaczenia zweryfikowane.

Znany jest nam problem wykrycia w obrgbie i w okoli-
cach profilu stratotypowego Meishan cienkiej strefy polar-
nosci odwroconej na granicy permu i triasu, referowany i
komentowany migdzy innymi w pracach Yin i in. (2001),
Kozura (2003), Bachmanna i in. (2004), Szurliesa (2004: s.
408) oraz Szurliesa & Kozura (2004). Nie stwierdzono jej
na innych obszarach gdzie badania paleomagnetyczne w
profilach granicznych permu i triasu byly prowadzone
(Szurlies & Kozur, 2004). Wydaje nam sig, ze wnioskowa-
nie na tej podstawie o potozeniu granicy P/T w spagu strefy
polarnosci normalnej Tbn 1 (Nawrocki, 2004; Nawrocki i
in., 2005) jest przedwczesne i osamotnione. Ujgcie tego
problemu przedstawione przez Kozura (2003), a takze
Bachmanna i in. (2004), Szurliesa (2004) oraz Szurliesa &
Kozura (2004) uwazamy za satysfakcjonujace.

Ograniczenia zastosowania metody paleomagnetyczne;j
w stratygrafii sa znane (Butler, 1998). Zwlaszcza w przy-
padku profili zawierajacych prawdopodobne lub pewne luki
stratygraficzne, co tacznie z brakiem ciaglosci profilowania
lub czytelnego zapisu paleomagnetycznego wplywa na
interpretacj¢ wynikow. Badania paleomagnetyczne, zwlasz-
cza utwordw kontynentalnych, nie moga by¢ jedyna pod-
stawa dla wnioskow stratygraficznych. Dlatego brak
zgodnosci pomigdzy interpretacja stratygraficzna na podsta-
wie danych paleomagnetycznych, oraz na podstawie danych
biostratygraficznych, thumaczy si¢ na korzys$¢ tej ostatnie;.
Tak wigc ,,czar waloru biostratygraficznego muszloracz-
kéw”, a takze tropow kregowcow nie ,,musi prysnaé przed
nieubtaganymi pryncypiami chronostratygrafii”.

Wydaje sig, ze sprzecznos¢ danych biostratygraficz-
nych, sedymentologicznych i magnetostratygraficznych
jest w istocie pozorna i obecna tylko na poziomie interpre-
tacji. W tym miejscu wypada nam jednak poprzesta¢ na
konkluzji, ze zaréwno stratygrafia, jak paleockologia i
sedymentologia pstrego piaskowca w Polsce wciaz sa
atrakcyjna dziedzing dla badaczy.
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