
wotnych o sk³adach pikrytowych, powsta³ych w wyniku
ró¿nych stopni parcjalnego topienia Ÿróde³ p³aszczowych.
Magmy pierwotne uleg³y w ró¿nym stopniu frakcjonowa-
niu gabrowemu w p³ytszych poziomach skorupowych. Sto-
sunki izotopowe neodymu (parametr åNd) w ska³ach z
profilu Sosnowiec IG1 oraz stosunki zawartoœci pierwiast-
ków o wysokim potencjale jonowym zdaj¹ siê wskazywaæ
na udzia³ dwóch typów Ÿróde³ w generowaniu stopów pier-
wotnych, a mianowicie wzbogaconej litosfery subkonty-
nentalnej przy podrzêdnej roli zubo¿onych Ÿróde³
astenosferycznych. Obserwowane w diabazach górno-
œl¹skich selektywne podwy¿szenie koncentracji lekkich
pierwiastków ziem rzadkich w porównaniu z pierwiastka-
mi o wysokim potencjale jonowym odzwierciedla zapewne

wiêkszy udzia³ „sk³adnika subdukcyjnego” w ich Ÿródle w
porównaniu z diabazami œwiêtokrzyskimi. Hipotetycznie
mo¿na to wi¹zaæ z póŸnoproterozoiczn¹ subdukcj¹ Morza
Tornquista pod aktywn¹ krawêdŸ Gondwany, do której
najprawdopodobniej nale¿a³ blok górnoœl¹ski. Mo¿na jed-
noczeœnie przypuszczaæ, ¿e kontaminacja magmy przez
skorupê kontynentaln¹ nie zachodzi³a na wiêksz¹ skalê, o
czym œwiadcz¹ niskie koncentracje pierwiastków litofil-
nych o du¿ym promieniu jonowym i wzglêdnie ma³a
zawartoœæ SiO2. Mniej wyraŸna charakterystyka „subduk-
cyjna” diabazów œwiêtokrzyskich by³aby zgodna z ró¿n¹
proweniencj¹ bloków ³ysogórskiego i ma³opolskiego (Bal-
tika?) oraz bloku górnoœl¹skiego (Gondwana).

Minera³y ilaste jako wskaŸniki paleotemperatur w historii pogrzebania ska³
czerwonego sp¹gowca

Marta Kuberska*, Pawe³ Poprawa*

Prezentowane wyniki badañ dotycz¹ piaskowców czer-
wonego sp¹gowca górnego z otworów wiertniczych
po³o¿onych w pó³nocno-wschodniej, przybrze¿nej czêœci
polskiego basenu permskiego. Osady te zaliczane s¹ obec-
nie przez Hoffmanna i in. (1997) do podgrupy Noteci. W
omawianych piaskowcach, oprócz szkieletu ziarnowego
(kwarc, skalenie, litoklasty, ³yszczyki, minera³y akceso-
ryczne), wyró¿niono minera³y autigeniczne zaliczane do
cementów. Wœród nich wa¿ne miejsce zajmuj¹ minera³y
ilaste. Ich identyfikacjê przeprowadzono za pomoc¹ badañ
w mikroskopie polaryzacyjnym, w skaningowym mikro-
skopie elektronowym (SEM), sprzê¿onym z mikrosond¹
energetyczn¹ (EDS ISIS) oraz przy zastosowaniu analizy
rentgenostrukturalnej (XRD). Wyró¿niono tu chloryty,
kaolinit, dickit, illit i, sporadycznie, minera³y mieszanopa-
kietowe illit/smektyt.

Chloryty najczêœciej wystêpuj¹ w postaci blaszek,
³usek tworz¹cych skupienia lub cienkie obwódki na ziar-
nach detrytycznych. Badania mikrosond¹ rentgenowsk¹
wykaza³y, ¿e formy obwódkowe czêœciej tworzone s¹
przez chloryty bogatsze w magnez. Mog³y one krystalizo-
waæ w temperaturach ok. 90–120oC, na co wskazuj¹ wyni-
ki eksperymentu Aagaarda i in. (2000) prowadz¹cego do
syntezy chlorytu.

Kaolinit i dickit najczêœciej wystêpuj¹ w formie
p³ytkowych skupieñ, wype³niaj¹cych przestrzenie porowe
ska³. Jak wynika z przeprowadzonych badañ rentgeno-
strukturalnych, kaolinit jest podstawowym sk³adnikiem
frakcji < 2 �m i 2–10 �m w próbkach, których g³êbokoœæ
wystêpowania nie osi¹ga 4000 m. W dwóch próbkach z
g³êbokoœci poni¿ej 4000 m (otwór Wilcze IG1) w wysepa-
rowanych frakcjach ilastych odnotowano dickit. Jego
obecnoœæ sugeruje, ¿e temperatura w jakiej zachodzi³a dia-
geneza osadu przekracza³a wartoœæ 100oC (Ehrenberg i in.
1993).

Illit jest najpospolitszym minera³em w ilastych spo-
iwach ska³ czerwonego sp¹gowca (Kuberska, 2000,
2001). Tworzy on listewki, uk³adaj¹ce siê w struktury
komórkowe oraz cienkie w³ókna, opisywane czêsto jako
filamenty. Te ostatnie formy mineralne zalicza siê do
sk³adników autigenicznych krystalizuj¹cych w tempera-
turach wy¿szych ni¿ 70oC (Wilson & Pittman, 1977;
Small, 1993). Temperatury krystalizacji w³óknistego
illitu z piaskowców czerwonego sp¹gowca Wielkopol-
ski, na po³udnie od omawianego rejonu badañ, uzyskane
na podstawie interpretacji wieku K-Ar tego minera³u
wynosz¹ od 125 do 173oC (Maliszewska, 1999).

Wartoœci temperatur krystalizacji analizowanych mine-
ra³ów ilastych, naniesione na krzywe obrazuj¹ce historiê
termiczn¹ w utworach czerwonego sp¹gowca z rejonu
Bydgoszcz–Szczecinek, pozwoli³y postawiæ hipotezê, i¿ w
badanych osadach eodiageneza zachodzi³a na prze³omie
permu i wczesnego triasu, g³ównie przy udziale wód mete-
orycznych, w temperaturach ok. 50oC, mezodiageneza zaœ
mog³a przebiegaæ a¿ do wczesnej kredy, w temperaturach
dochodz¹cych do 130oC, przy udziale wód kontynental-
no-morskich.
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Klasyfikacja materii organicznej rozproszonej w œwietle ustaleñ ICCP

Barbara Kwieciñska*

Klasyfikacja materii organicznej, rozproszonej w
ska³ach osadowych jest od wielu lat przedmiotem dyskusji
tocz¹cych siê na posiedzeniach Miêdzynarodowego Komi-
tetu Petrologii Wêgla (ICCP) oraz Towarzystwa Petrologii
Organicznej (TSOP). Do dnia dzisiejszego klasyfikacja ta
nie zosta³a zatwierdzona przez ICCP. O tym, jak wa¿ne i
niezwykle istotne s¹ badania substancji organicznej roz-
proszonej w ró¿nych kompleksach litostratygraficznych
wiedz¹ petrolodzy, a zw³aszcza geolodzy naftowi. Stwier-
dzenie obecnoœci substancji organicznej w ska³ach osado-
wych, okreœlenie jej zawartoœci, stopnia przeobra¿enia,
typu genetycznego i oznaczenie szczegó³owych parame-
trów geochemicznych ma ogromne znaczenie w oszacowa-
niu zdolnoœci potencjalnych ska³ macierzystych do
generowania wêglowodorów. Dlatego te¿ ostatnio
po³¹czono wysi³ki zmierzaj¹ce do uœciœlenia i ujednolice-
nia petrograficznej klasyfikacji materii organicznej rozpro-
szonej (DOM — dispersed organic matter).

Materia ta, jak powszechnie wiadomo, sk³ada siê ze
szcz¹tków roœlinnych, zwierzêcych i z bezpostaciowej
substancji, która stanowi mieszaninê materii organicznej i
mineralnej. Wszystkie szcz¹tki pochodzenia roœlinnego,
rzadko przekraczaj¹ce 100 �m œrednicy klasyfikuje siê w
trzech grupach, zgodnie z systemem ICCP obowi¹zuj¹cym
dla kaustobiolitów sta³ych. Wyró¿nia siê zatem grupy:
huminitu/witrynitu, inertynitu i liptynitu. Grupa mace-
ra³ów huminitu/witrynitu jest zdefiniowana na podstawie
refleksyjnoœci (zdolnoœci odbicia œwiat³a), przy czym gra-
nic¹ umown¹ rozdzielaj¹c¹ huminit od witrynitu jest war-
toœæ refleksyjnoœci œredniej Ro = 0,5%. Podgrupy
(telowitrynit, detrowitrynit i ¿elowitrynit) wydziela siê na
podstawie stopnia rozk³adu materii roœlinnej. Macera³y w
obrêbie danej podgrupy s¹ okreœlane poprzez kryteria mor-

fologiczne (telinit, korpo¿elinit) lub/i stopieñ ¿elifikacji
(kolotelinit, kolodetrynit, ¿elinit). Materia huminowa doty-
czy sk³adników pochodz¹cych z tkanek roœlinnoœci drzew-
nej lub zielnej, które uleg³y procesowi ¿elifikacji w
ró¿nych stadiach diagenezy ska³y macierzystej. W grupie
tej znajduje siê równie¿ flobafinit, stanowi¹cy pierwotne
wydzieliny komórek pochodz¹ce najprawdopodobniej z
niehydrolizuj¹cych polikondensatów garbnikowych.
Macera³y wchodz¹ce w sk³ad grupy inertynitu s¹ na ogó³
dobrze rozpoznawalne z uwagi na zachowan¹ strukturê
roœlinn¹ (fuzynit, semifuzynit, funginit). Macera³y nie
wykazuj¹ce budowy komórkowej w³¹czane s¹ do sekrety-
nitu, makrynitu wzglêdnie mikrynitu. Najczêœciej spotyka-
ny jest w profilach ska³ osadowych macera³ zbiorczy tzw.
inertodetrynit. Najtrudniej rozpoznawalne mikroskopowo
s¹ szcz¹tki roœlinne zaliczane do grupy liptynitu. S¹ to
m.in. suberynit, rezynit (reprezentowany na ogó³ przez ter-
penit), fluorynit (pozosta³oœæ po olejkach eterycznych),
chlorofylinit (pozosta³oœæ po chloroplastach zawartych w
liœciach i ³odygach roœlinnoœci zielnej), eksudatynit i bitu-
minit. Przy ich identyfikacji niezbêdne jest zastosowanie
fluorescencji w œwietle ultrafioletowym lub niebieskim w
zale¿noœci od stopnia diagenezy ska³y macierzystej. Nadal
przedmiotem dociekañ jest pochodzenie migrabituminitu
oraz amorfinitu (fluoramorfinitu, hebamorfinitu). Auto-
chtonicznoœæ i allochtonicznoœæ niektórych sk³adników
DOM jest równie¿ nadal nie roztrzygniêta.

Osobn¹ grupê stanowi¹ zooklasty — szcz¹tki pocho-
dzenia zwierzêcego, wœród których najczêœciej spotykane
s¹ konodonty, graptolity, otwornice, chitinozoa i in.
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