
chemicznych, a tak¿e na analizy w³aœciwoœci zbiorniko-
wych piaskowców. Cechy te w znacznej czêœci zale¿a³y od
rodzaju materia³u detrytycznego, a wiêc by³y zwi¹zane ze
zmiennymi kierunkami transportu eolicznego i zró¿nico-
waniem obszarów Ÿród³owych.

Wiêkszoœæ zbadanych piaskowców eolicznych, to drob-
no- i œrednioziarniste, laminowane arenity subarkozowe i
sublityczne, a czêœæ z nich, to arenity i waki kwarcowe.
Nowe dane o pochodzeniu g³ównych sk³adników szkieletu
ziarnowego uzyskano z analizy katodoluminescencyjnej
(CL), wspartej analiz¹ chemiczn¹ w mikroobszarze.

Uznano, i¿ wiêkszoœæ ziarn detrytycznych pochodzi z
bogatych w kwarc ska³ g³êbinowych i metamorficznych.
S¹ to: ziarna kwarcu o luminescencji brunatnej i niebie-
skiej, ziarna skaleni potasowych œwiec¹cych niebiesko i
oligoklazów zielonych w CL oraz okruchy kwarcowo-ska-
leniowe (Zinkernagel, 1978). Z pokryw ska³ wulkanicz-
nych pochodz¹ okruchy ryolitów i dacytów, ziarna kwarcu
niebieskofioletowe lub czerwone w CL, ziarna brunatno
œwiec¹cego albitu szachownicowego oraz prawdopodob-
nie — ziarna mikropertytów o luminescencji czerwonej
(Götze, 1996). Najrzadziej obserwowano ziarna kwarcu
œwiec¹ce zielono, wi¹zane z utworami hydrotermalnymi.

Wyniki analiz planimetrycznych piaskowców interpre-
towane za pomoc¹ diagramów dyskryminacyjnych Dickin-
sona i Suczka (1979) oraz Dickinsona i in. (1983)
wykaza³y, ¿e wiêkszoœæ materia³u detrytycznego pochodzi
z tzw. „przerabianego” orogenu bogatego w kwarc. Czêœæ
próbek znalaz³a siê w polu okreœlonym jako „wnêtrze kra-
tonu”. Szkielet ziarnowy piaskowców odznacza siê
wysok¹ dojrza³oœci¹ sk³adu mineralnego na ca³ym obsza-
rze Ergu Wschodniego. Jest to interpretowane jako efekt
wielokrotnego przerabiania luŸnych osadów pól wydmo-
wych przez wiatry przed ostateczn¹ depozycj¹ materia³u i
zwi¹zaniem ziarn.

W celu wyznaczenia paleoœrodowisk geotektonicz-
nych, z których pochodzi³ materia³ detrytyczny piaskow-
ców pos³u¿ono siê diagramem dyskryminacyjnym Bhatii
(1983) opartym na stosunkach pierwiastków g³ównych,
oznaczonych w pe³nej analizie chemicznej. Wiêkszoœæ
punktów projekcyjnych piaskowców znalaz³a siê w polu

„pasywnej krawêdzi kontynentalnej”, zbudowanej g³ównie
ze starych ska³ osadowych lub metamorficznych.

Analiza kierunków paleotransportu eolicznego zosta³a
przeprowadzona w oparciu o dane z upadomierza. Stwier-
dzono, ¿e dominuj¹cymi kierunkami dzia³ania paleowia-
trów by³y: z SE na NW oraz z E na W. Rekonstrukcja
paleogeograficzna wykaza³a, ¿e obszary Ÿród³owe dla pia-
skowców znajdowa³y siê b¹dŸ na obszarze wyniesienia
wolsztyñskiego, b¹dŸ na przedpolu paleo-Gór Œwiêto-
krzyskich oraz obni¿enia podlaskiego. Bezpoœrednim
Ÿród³em sk³adników szkieletu ziarnowego piaskowców
by³y zapewne fluwialne utwory czerwonego sp¹gowca
wystêpuj¹ce w pod³o¿u lub obocznie. Osady z obszarów
usytuowanych na wschodzie oprócz materia³u wulkanicz-
nego mog³y zawieraæ okruchy ska³ prekambryjskich z rejo-
nu platformy wschodnioeuropejskiej. Opisany materia³
detrytyczny zosta³ poddany procesom diagenetycznym,
które ostatecznie uformowa³y w³aœciwoœci zbiornikowe
piaskowców. Najistotniejsze z nich, to kompakcja i cemen-
tacja, prowadz¹ce do uszczelnienia osadów. Jednak¿e
znaczna porowatoœæ piaskowców i ich zdolnoœci filtracyj-
ne wi¹¿¹ siê g³ównie z dzia³aniem rozpuszczania diagene-
tycznego, które objê³o zarówno szkielet ziarnowy, jak i
sk³adniki spoiwa.

Temat by³ finansowany przez Komitet Badañ Naukowych
grant nr 6 PO4D 034 19.
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Petrografia i diageneza utworów cechsztyñskiego dolomitu g³ównego (Ca2)
w rejonie z³o¿a ropy naftowej Lubiatów (zachodnia Polska)

Zbigniew Miko³ajewski*, Marek Wróbel **

Profile dolomitu g³ównego stwierdzone w rejonie z³o¿a
ropy naftowej Lubiatów, to kolejne (po Gorzowie Wlkp.
IG-2) profile reprezentuj¹ce te utwory w facjach pozaplat-
formowych. Dolomit g³ówny w profilu Gorzów Wlkp.
IG-2 reprezentuje utwory typowej równi basenowej
(Wagner & Kotarba, 2004), natomiast profile z rejonu
Lubiatowa umiejscowione s¹ na pograniczu stoku platfor-

my wêglanowej z równi¹ basenow¹ i sk³adaj¹ siê z baseno-
wych i sk³onowych mu³ów wêglanowych oraz z redepono-
wanych utworów frakcji piaszczystej i ¿wirowej o
zró¿nicowanej mi¹¿szoœci (Wagner & Kotarba, 2004).

Obserwacje mikroskopowe pozwoli³y na wydzielenie
szerokiego spektrum odmian mikrofacjalnych wœród któ-
rych wyró¿niono m.in. madstony, wakstony/pakstony
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peloidowe z bioklastami, pakstony onkoidowo-oo-
idowo-intraklastowe, flotstony intraklastowe oraz lamino-
wane struktury biosedymentacyjne (Wagner & Kotarba,
2004).

Analiza petrograficzna wykaza³a, ¿e przemiany diage-
netyczne i zwi¹zany z nimi rozwój przestrzeni porowej
zachodzi³y wieloetapowo. Zwi¹zane by³y zarówno ze stre-
fami diagenetyczno-depozycyjnymi, jak równie¿ z etapem
pogrzebania. Pewne partie profili s¹ zbudowane z utwo-
rów ziarnistych w których diageneza przyczyni³a siê do
prawie ca³kowitego zatarcia pierwotnych cech struktural-
no-teksturalnych. Procesy te przyczyni³y siê tak¿e do
powstania znacznej porowatoœci wtórnej bêd¹cej kombina-
cj¹ porowatoœci moldycznej (powsta³ej z ca³kowitego b¹dŸ
czêœciowego rozpuszczenia sk³adników ziarnistych) i
porowatoœci miêdzykrystalicznej. Proces rozpuszczania
ziarn wêglanowych przebiega³ prawdopodobnie we wcze-
snych stadiach diagenezy zwi¹zanych z oddzia³ywaniem
agresywnych wód wzbogaconych w CO2 powsta³y w pro-
cesach przekszta³ceñ materii organicznej w bituminy
(Wagner & Kotarba, 2004). Miejscami, zarówno prze-
strzeñ porow¹ jak i sieæ makro- i mikroszczelin wype³niaj¹
wêglany, anhydryt oraz fluoryt. Obserwacje od³upków
skalnych w mikroskopie elektronowym pozwoli³y dodat-
kowo potwierdziæ obecnoœæ halitu, autigenicznego kwar-
cu, zeolitów oraz apatytu. Zarówno w obrêbie t³a skalnego,
jak i w przestrzeni porowej obserwuje siê zró¿nicowane

morfologicznie impregnacje bitumiczne. Obserwacje te
wykaza³y, ¿e w wyniku rekrystalizacji oraz wtórnej
cementacji dosz³o do ograniczenia dro¿noœci pomiêdzy
porami, co w efekcie wp³ynê³o na znaczne ograniczenie
przepuszczalnoœci tych ska³ (przy zachowaniu znacznej
porowatoœci). Badania te wykaza³y wa¿n¹ rolê porowato-
œci miêdzykrystalicznej, mog¹cej wp³ywaæ na po³¹czenia
miêdzy porami moldycznymi. Wspó³wystêpowanie obu
typów porowatoœci stwarza mo¿liwoœæ zachowania
dobrych w³aœciwoœci filtracyjnych, które dodatkowo
polepszone zosta³y przez makro- i mikroszczelinowatoœæ.

Stwierdzenie wystêpowania ska³ kolektorskich w
takiej pozycji, jak ma to miejsce w przypadku utworów
dolomitu g³ównego z rejonu Lubiatowa pozwoli na posze-
rzenie frontu poszukiwañ w strefie podnó¿a platformy
wêglanowej, gdzie spodziewaæ siê mo¿na wystêpowania
mi¹¿szych cia³ ziarnistego materia³u wêglanowego o
dobrych parametrach petrofizycznych (Wagner & Kotarba,
2004).
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Metalogeneza z³ota w Sudetach Zachodnich w œwietle badañ pierwiastków œlado-
wych wybranych waryscyjskich ska³ magmowych — wyniki wstêpne

Stanis³aw Z. Mikulski*

Mineralizacja z³otem pierwotnym ska³ w Sudetach
Zachodnich jest zwi¹zana, w wiêkszoœci znanych
wyst¹pieñ, z wieloetapowymi procesami termicznymi i
magmowo-hydrotermalnymi wokó³ waryscyjskich intruzji
granitoidowych. Prace teoretyczne zweryfikowane pro-
spekcj¹ wskazuj¹ na siln¹ korelacjê pomiêdzy sk³adem
granitów a asocjacj¹ pierwiastków powstaj¹c¹ w procesach
magmowych jak i pomagmowych. Z³o¿a miedzi ze z³otem
s¹ zwi¹zane z bardziej maficznymi odmianami granitów. Z
kolei mineralizacja wolframowa korelowana jest z granito-
wymi magmami o charakterze przejœciowym, a z³o¿a
molibdenu (wolfram, cyna) z felzytowymi frakcjonowany-
mi granitami. Poszczególne granity sudeckie wykazuj¹
du¿¹ zmiennoœæ pod wzglêdem petrograficzno-geoche-
micznym. W œwietle wstêpnych wyników badañ geoche-
micznych pierwiastków œladowych w granitach
stwierdzono, ¿e granity karkonoskie lokuj¹ siê g³ównie w
polu granitów synkolizyjnych, a pozosta³e granity (strze-
gomskie, k³odzko-z³otostockie i bukowinki) w polu grani-
tów ³uków magmowych, a czêœciowo równie¿ w polu
granitów œródp³ytowych (granity strzegomskie). Wyniki
te, potwierdzaj¹ wczeœniejsze rezultaty analiz geochemicz-
nych sudeckich ska³ granitoidowych zaprezentowane

przez licznych autorów w bogatej literaturze przedmiotu.
Niskie wartoœci wspó³czynnika A/CNK oraz dystrybucja
pierwiastków g³ównych i œladowych w poszczególnych
granitach pozwoli³y na ich podzia³ na granity typu I (mag-
mowe — granity k³odzko-z³otostockie, strzegomskie,
bukowinki) i typu S (skorupowe — karkonoskie). Tak
odmienne œrodowiska geotektoniczne dostarczy³y mate-
ria³u magmowego o zró¿nicowanym sk³adzie, a odmienne
drogi frakcjonacji magm, stopnia ich utlenienia, ewolucji
sk³adu i póŸniejszych procesów tektonicznych znalaz³y
swoje odzwierciedlenie w charakterze mineralizacji w stre-
fach przejœciowych od œrodowisk magmowych do hydro-
termalnych. W strefie granitów karkonoskich (typ S)
nale¿y oczekiwaæ perspektywicznych pod k¹tem
z³o¿owym wyst¹pieñ mineralizacji typu WMo±Sn±Bi, a
mineralizacji z³ota w asocjacji z uranem w ¿y³ach kwarco-
wych. W strefie wyst¹pieñ granitów typu I prawdopodob-
nie powsta³y mineralizacje typu CuAu oraz MoCu±Au.
Szczególnie w rejonie wyst¹pieñ wysokotemperaturo-
wych, utlenionych (tzw. magnetytowych) i niskofrakcjo-
nowanych granitów masywu k³odzko-z³otostockiego
mo¿na oczekiwaæ mineralizacji Au zarówno w samym
masywie jak i w jego os³onach. Mineralizacji porfirowych
typu CuMo±Au mo¿na spodziewaæ, siê nie tylko w strefie
wyst¹pieñ granitów sudeckich typu I, ale równie¿ na bloku
przedsudeckim szczególnie w tych masywach granito-
wych, które s¹ ulokowane w bezpoœrednim kontakcie ze
ska³ami ofiolitu sudeckiego. Charakterystyczn¹ cech¹ roz-
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