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Kompleksowa analiza katodoluminescencyjna — interpretacja
obrazow i widm CL

Magdalena Sikorska*

Na przestrzeni ostatnich kilkudziesigciu lat, rownole-
gle z rozwijanymi badaniami nad natura zjawiska katodo-
luminescencji (CL), nastapil postep w technikach
badawczych stosowanych w analizie CL. Najpopularniej-
sza jest standardowa aparatura z tzw. zimna katoda, w kto-
rej elektrony uwalniane sa pomigdzy katoda i anoda w
zjonizowanym gazie. Wspolpracuje ona z mikroskopem
polaryzacyjnym, a efektami badan sa kolorowe obrazy.
Udoskonaleniem opisanej aparatury jest tzw. goraca kato-
da, w ktorej zastosowano rozzarzone wtokno wolframowe
jako zrodto elektronow. Dzigki tej modyfikacji uzyskuje-
my obrazy CL o wigkszej czulosci, co pozwala na rejestra-
cje krotkotrwalej luminescencji oraz bardzo stabego
$wiecenia.

Zupelnie nowa jakos$¢ stanowi SEM-CL czyli katodo-
luminescencja obserwowana w mikroskopie elektrono-
wym z mozliwo$cia rejestracji widm emisyjnych przy
pomocy spektrometru. Obrazy sa czarno-biate, ale ich
zaleta jest mozliwo$¢ uzyskiwania duzych powigkszen.
Widma prezentuja zapis dlugosci fali i intensywno$ci emi-
towanego $wiatla przez minerat. Daje to mozliwos$¢ okre-
$lenia czynnikéw powodujacych luminescencj¢ w danym
minerale, a nawet w jego réznych obszarach o odmienne;j
luminescencji. Mozemy stwierdzi¢ czy dane pasmo emi-
syjne widma CL wywotlane jest przez obecnos¢ wewngtrz-
nego defektu w sieci krystalicznej czy tez defektu
wywolanego czynnikami zewngtrznymi tzn. przez inkor-
poracj¢ obcych jonow (Gorobets & Rogojine, 2002).

Interesujace sa wyniki badan apatytow pochodzacych z
réznych rodzajow skat. Potwierdzita si¢ prawidtowos¢
wystepowania zottej barwy luminescencji w apatytach ze
skat granitoidowych, ktéra wywotana jest obecno$cia man-
ganu. Na widmie CL apatytu dominuje linia 570 nm Mn*'.
Natomiast zupetnie inny ksztalt widma CL uzyskano dla
apatytu z cieszynitu odznaczajacego si¢ szaronicbieska
barwa CL oraz gtdéwna linig emisyjna 383 nm Ce’ i bardzo
staba od Mn>". W widmie apatytu z nelsonitu pojawita sie
linia emisyjna 485 nm pochodzaca od Dy’". Szczegdtowe
analizy spektralne w poszczegdlnych strefach krysztalu
apatytu o budowie pasowej, pokazuja zmiany wzajemnego
stosunku trzech aktywatoréw: Ce’*, Dy*" i Mn®". Zmiany te
nie maja charakteru linearnego i odzwierciedlaja skokowe
wahania chemizmu w procesach magmowych. W przypad-
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ku apatytow pochodzenia diagenetycznego (piaskowce
kambryjskie) wystepuje cata gama barw CL: od mlecz-
no-bialych, przez zoétte, zielone, r6zowe do szarych. Wiaze
si¢ to z domieszkami roznych pierwiastkow ziem rzadkich.

Zaleznosci pomigdzy barwami CL a ksztattem widma,
w badanych cyrkonach z osadéw kambryijskich, sa bardzo
wazne z uwagi na implikacje genetyczne. Juz samo zrozni-
cowanie barw CL (cyrkony niebieskie i zotte) oraz budowy
wewngtrzne] wskazuje na roézna proweniencj¢ ziaren, a
zmiany w intensywnosci luminescencji $wiadcza o zmia-
nach chemizmu stopu magmowego w czasie ich krystaliza-
cji.

W przypadku badanego stroncjanitu z karbonatytéw na
widmie CL zaznacza si¢ jedynie linia emisyjna 374 nm
pochodzaca od Ce’" wywotujacego niebieska barwe CL.
Natomiast na widmie wspotwystepujacego z nim kalcytu,
o czerwonej barwie CL, wystepuje tylko linia 610 nm
Mn*". Fakt ten moze wskazywa¢ na krystalizacje stroncja-
nitu 1 kalcytu z réznych roztwordw, z ktorych jeden byt
no$nikiem strontu i pierwiastkéw ziem rzadkich, albo tez
na zastapienie kalcytu przez stroncjanit pod wplywem tego
roztworu.

Pojawienie si¢ nietypowych, rézowych i fioletowych
barw CL w anhydrycie z nelsonitu jest wywolane domiesz-
kami pierwiastkow ziem rzadkich: Ce’", Dy*" i Sm*". Bar-
dzo interesujace okazaty si¢ wyniki analiz CL kwarcu w
piaskowcach kambryjskich, a w szczegodlnosci cementu
kwarcowego. Analiza spektralna wykazata, ze rdznica
barw luminescencyjnych (zielona i brazowa) jest spowo-
dowana wystgpowaniem roznego typu defektow struktury
sieci krystalicznej w obu cementach. Wiaze si¢ to z
odmiennymi warunkami ich powstawania np. temperatura,
tempem krystalizacji, sktadem chemicznym fluidow i
potwierdza wczesniejsza tezg (Sikorska, 1998) o dwueta-
powej cementacji kwarcowej w badanych piaskowcach
kambryjskich.

Kompleksowa analiza CL prowadzona przy uzyciu
zimnej katody oraz w mikroskopie elektronowym z wyko-
rzystaniem spektrometru stwarza nowe mozliwosci inter-
pretacyjne w badaniach petrologicznych.
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