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Przeobrazenie materii organicznej w cechsztynskim lupku miedzionoSnym —
wskazniki procesow mineralizacyjnych

Stanistaw Speczik*, Stawomir Oszczepalski*, Grzegorz J. Nowak**, Izabella Grotek*

Znaczenie materii organicznej w permskim systemie
mineralizacyjnym rozpatruje si¢ w dwoch zasadniczych
aspektach: rozwazajac jej aktywna role w procesie
ztozotworczym (Speczik & Piittmann, 1987; Piittman i in.,
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1991; Sawtowicz & Speczik, 1996) i (lub) odczytujac prze-
bieg procesu mineralizacyjnego na podstawie stopnia jej
przeobrazenia (Piittmann i in., 1989; Bechtel i in., 2001;
Oszczepalski i in., 2002).

Najbogatsze cechsztynskie ztoza miedziowo-srebrowe
udokumentowano w najblizszym sasiedztwie utworoéw
utlenionych Rote Faule, zawierajacych ztoto i platynowce,
co oznacza, iz procesy ztozotworcze miaty cechy regional-
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ne i byly zwigzane z wielkoskalowymi przeptywami roz-
tworéw metalonosnych.

W tupku miedziono$nym ujawniono nastgpujace
sktadniki organiczne widoczne pod mikroskopem: witrynit
(auto- i allochtoniczny), liptynit (sporynit, alginit, liptode-
trynit, bituminit), inertynit, a takze material witrynitopo-
dobny (Wtm) oraz stale bituminy, ktére stanowia
zasadniczy sktadnik asocjacji sapropelowo-mineralnej
(ASM) i bitumiczno-mineralnej matriks (BTM). Najsil-
niejszemu przeobrazeniu material organiczny ulegt w
utworach utlenionych i miedziono$nych utworach reduk-
cyjnych, bezposrednio przylegajacych do skat utlenionych.
Utwory te cechuje: wysoki stopien degradacji wigkszosci
maceratow, zupelny rozklad alginitu i ASM, niemal
zupety rozktad bituminitu i jego transformacja do Wtm,
obecno$¢ BTM oraz wysokie warto$ci wspodtczynnika
refleksyjnosci R, witrynitu nieredeponowanego (Nowak i
in., 2001; Oszczepalski i in., 2002; Speczik i in., 2003).

Systematyczny spadek zawartosci C,,, oraz wartosci
wskaznika HI i fenantrenowego w strong utworow utlenio-
nych (korelujacy si¢ ze wzrastajaca zawarto$cia hematytu i
intensywnymi objawami utleniania maceratow 1 mine-
ratow siarczkowych), wskazuje na postsedymentacyjna
degradacje¢ materiatu organicznego, zwiazana z powstawa-
niem utworow utlenionych Rote Faule, co jest potwierdze-
niem wczesniejszych wynikow (Speczik & Piittmann,
1987; Piittmann i in., 1989; Bechtel i in., 2001; Oszczepal-
ski 1 in., 2002). W rezultacie, utwory utlenione cechuje:
niska zawarto$¢ C,, 1 bituminéw, niska zawarto$¢ izopre-
noidéw, n-alkanoéw, porfiryn i zywic, wysoki udzial weglo-
wodorow aromatycznych (niskie warto$ci wskaznika
nas/aro), wysoka zawartos$¢ asfaltenéw, wysoka zawarto$¢
PAH i1 PASH, wysoka zawarto§¢ PAH wielkoczasteczko-
wych i fenantrenu, niskie wartosci HI, wysokie warto$ci OI
i Thax Oraz nieznacznie ujemne rozfrakcjonowanie izoto-
poéw wegla w kerogenie i znaczne w weglanach. Konco-
wym efektem jest obecnos¢ w skale utlenionego, silnie
zdegradowanego kerogenu, pozbawionego w znacznej
czesci sktadnikow syngenetycznych, co sprawia, ze w
utworach utlenionych identyfikujemy kerogen humusowy
typu 111, a nie obecny zapewne w nich pierwotnie kerogen
sapropelowy typu II.

Badania produktow przeobrazen pierwotnej materii
organicznej umozliwiaja odtworzenie przebiegu procesow
prowadzacych zarowno do powstania mineralizacji, jak i
przeobrazenia materii organicznej pod wpltywem okrusz-
cowania, a strefowo zaznaczajace si¢ przeobrazenie mate-
riatu organicznego, $cisle korespondujace ze strefowoscia
mineralizacji, $wiadczy o wyraznym zwiazku przestrzen-
nym i genetycznym pomigdzy wystgpowaniem utworow
utlenionych i organiki zdegradowanej. Wynika z nich, ze

powstanie permskiego systemu mineralizacyjnego jest
wynikiem ascenzji utleniajacych, cieptych, metalono$nych
roztwordw chlorkowych (pochodzacych z utworow czer-
wonego spagowca) i przeptywu tych roztworow przez
przyspagowe utwory cechsztynu w trakcie ich beztlenowe;j
diagenezy. Ekspansja roztworéw mineralizujacych
wywolywata rozszerzanie zasiggu obszarow utlenionych,
lugowanie mineralizacji kruszcowej (w wigkszym stopniu
mobilnej mineralizacji miedziowo-srebrowej, niz mniej
mobilnej mineralizacji Au-Pt-Pd) oraz redystrybucj¢ meta-
li szlachetnych i wielu metali kolorowych. Refleksyjnosé¢
witrynitu w systemie mineralizacyjnym otoczenia bloku
przedsudeckiego wskazuje na maksymalne paleotempera-
tury w granicach od 100 do 135°C. Towarzyszace minerali-
zacji kruszcowej zyly kalcytowe powstawaty z cieptych
roztwordw wapniowo-sodowych o temperaturze w zakre-
sie 70-130°C i znacznym zasoleniu (21,3-27,8% wag.
rownowaznika NaCl). Dane te posrednio oznaczaja, ze
temperatura roztworéw mineralizujacych nie przekraczata
wskazanych warto$ci.

Precyzyjne wyznaczenie zasiggu wystgpowania zde-
gradowanych sktadnikow organicznych jest niezwykle
istotne dla okreslenia zasiggu obszaroéw perspektywicz-
nych wystegpowania mineralizacji Au-Pt-Pd w utworach
utlenionych oraz rud Cu-Ag w redukcyjnym otoczeniu
obszaréw utlenionych.

Literatura

BECHTEL A., GRATZER R., PUTTMANN W. & OSZCZEPALSKI S.
2001 — Variable alteration of organic matter in relation to metal
zoning at the Rote Faule front (Lubin-Sieroszowice mining district,
SW Poland). Org. Geochem., 32: 377-395.

NOWAK G.J., SPECZIK S. & OSZCZEPALSKI S. 2001 — Petrogra-
phic composition of organic matter in the Kupferschiefer horizon of
Poland. [W:] A. Piestrzynski et al. (red.), Miner. Deposits: 67-70.
Balkema, Rotterdam.

OSZCZEPALSKI S., NOWAK G. J., BECHTEL A. & ZAK K. 2002 —
Evidence of oxidation of the Kupferschiefer in the Lubin-Sieroszowice
deposit: implications for Cu-Ag and Au-Pt-Pd mineralisation. Geol.
Quart., 46: 1-23.

PUTTMANN W., FERMONT W. J. J. & SPECZIK S. 1991 — The
possible role of organic matter in transport and accumulation of metals
exemplified at the Permian Kupferschiefer formation. Ore. Geol. Rev.,
6: 563-579.

PUTTMANN W., MERZ C. & SPECZIK S. 1989 — The secondary
oxidation of organic material and its influence on Kupferschiefer mine-
ralization of southwest Poland. Appl. Geochem., 4: 151-161
SAWLOWICZ Z. & SPECZIK S. 1996 — Substancja organiczna i jej
rola w procesach ztozotworczych. [W:] Monografia KGHM Polska
Miedz SA. Lubin: 252-258.

SPECZIK S., OSZCZEPALSKI S., NOWAK G.J., GROTEK L. &
NICZYPORUK K. 2003 — Organic matter alteration trends in the
Polish Kupferschiefer: Ore genetic implications. [W:] Mineral Explora-
tion and Sustainable Development, D.G. Eliopoulos et al. (red.).
Millpress, Rotterdam: 853-856.

SPECZIK S. & PUTTMANN W. 1987 — Origin of Kupferschiefer
mineralization as suggested by coal petrology and organic geochemical
studies. Acta Geol. Pol., 37: 167-187.

343



