
lepiej A. Szynkiewicza (2000) z pewnym uproszczeniem szcze-
gó³ów, wszak obie prace s¹ cytowane. Na s¹siednich stronach
(str. 139–140) s¹ omawiane wstêpne wyniki datowañ metod¹ tra-
kow¹, otrzymane przez J. Burcharta, cytowane ze sprawozdania
roboczego i to poœrednio (Burchart, 1985 fide L. Czarnecki i in.,
1992), gdy w spisie literatury jest oryginalna publikacja Burchart
i in. (1989), w której te wyniki s¹ skorygowane i jest jak byk napi-
sane, ¿e ró¿nice wyników pojedynczych oznaczeñ s¹ bez znacze-
nia statystycznego, a w tekœcie przypisano im to znaczenie. Co
wiêcej, zaskakuj¹cym b³êdem jest sta³e u¿ywanie nie wystê-
puj¹cego w s³ownikach petrograficznych terminu paratonstein
na okreœlenie tufitów.

W czêœci karpackiej ra¿¹ puste profile litologiczne, na których
nie ma nawet treœci litologicznej (fig. 64–70), a co dopiero zazna-
czonych miejsc wystêpowania wa¿nych stratygraficznie szcz¹tków
organicznych lub datowanych poziomów tufitowych. Zupe³nie
zosta³y zignorowane liczne prace o poziomach tufitowych, wa¿nych
dla korelacji stratygraficznych, którym T. Wieser ze wspó³pra-
cownikami poœwiêci³ wiele lat pracy i opublikowa³ datowania
trakowe, wykonane przez C.W. Naesera, w cytowanych pracach
Van Couveringa i in. (1981) i Wiesera (1985). W koñcu warto
zwróciæ uwagê na to, ¿e w œwietle badañ izotopowych M. Duliñ-
skiego, J. Grabczaka i A. Zubera ³¹czenie wód mineralnych w
strefie perypieniñskiej z neogeñskim wulkanizmem jest nieuza-

sadnione. Bardzo powierzchownie zosta³y potraktowane Karpaty
wewnêtrzne (5 stron tekstu i jeden pusty profil), a w tabeli korela-
cyjnej (tab. 9) b³êdnie umieszczono warstwy szaflarskie nad
wapieniami numulitowymi i zlepieñcami z brzegu Tatr. Podob-
nie umieszczenie rzêdu kropek, maj¹cych oznaczaæ przypusz-
czalne zakoñczenie sedymentacji fliszowej, nad wapieniami
numulitowymi, a pod ca³ym fliszem podhalañskim, jest oczywist¹
pomy³k¹.

Bardzo cenn¹ rzecz¹ jest zestawienie ogromnej bibliografii
prac dotycz¹cych paleogenu i neogenu, licz¹cej ponad 1500
pozycji, oraz skorowidza nazw stratygraficznych, chocia¿ przy-
da³yby siê te¿ indeksy nazw geograficznych i taksonów paleonto-
logicznych, obficie rozrzuconych w tekœcie.

Mimo wytkniêtych powy¿ej usterek dzie³o to na d³ugie lata
bêdzie stanowiæ podstawowe Ÿród³o informacji o utworach paleo-
genu i neogenu w Polsce dla wszystkich poszukuj¹cych informa-
cji o tych okresach w dziejach Ziemi, zarówno pocz¹tkuj¹cych
geologów, doœwiadczonych geologów nie zajmuj¹cych siê na co
dzieñ stratygrafi¹, jak i reprezentantów innych dziedzin, roz-
wi¹zuj¹cych praktyczne problemy gospodarcze i naukowe na
obszarach, gdzie wystêpuj¹ utwory paleogenu i neogenu. Ju¿ z
tego powodu praca ta zas³uguje na wyró¿nienie.

Jerzy G³azek

Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagórski*

Œwiat. Najnowsze dane o zasobach
ropy naftowej i gazu ziemnego na œwie-
cie (tab. 1) wskazuj¹, ¿e przyrost zaso-
bów ropy w ub. roku by³ bardzo skromny
— zaledwie 0,9%, a zasoby gazu nawet
siê zmniejszy³y o 0,6%. Jednak, wed³ug
tymczasowych danych z koñca grudnia
ubieg³ego roku, wydobycie ropy wzros³o
o 3,6%. Na tle ogólnej stabilizacji wiel-

koœci zasobów, podobnie jak rok temu, w tabeli mo¿na
zauwa¿yæ kilka pozycji znacznie odbiegaj¹cych od œred-
niej. Najwiêksza zmiana nast¹pi³a w Australii, gdzie po
ponownym oszacowaniu pozosta³ych zasobów prze-
mys³owych spadek zasobów ropy wyniós³ 57%, a spadek
zasobów gazu a¿ 68%. W Meksyku po ubieg³orocznym
wzroœcie zasobów ropy o 24% nast¹pi³ teraz spadek o 7%.
W Ameryce Po³udniowej 24-procentowy wzrost zasobów
ropy odnotowano w Brazylii, podczas gdy w Kolumbii
zasoby ropy zmniejszy³y siê o 16%. Afryka jest jedynym
regionem z dodatnim saldem przyrostu zasobów, zarówno
ropy, jak i gazu. Dane z Nigerii pokazuj¹ wzrost zasobów
ropy o 41% i zasobów gazu o 10%, zasoby gazu w Libii
wzros³y o 12%. Starania Unii Europejskiej o zapewnienie
nowych Ÿróde³ dostaw surowców energetycznych s¹ zro-
zumia³e w œwietle danych z tabeli. Zasoby gazu w Europie
Zachodniej spad³y o 1,5%, zasoby ropy o 11%, przy czym
w Norwegii zasoby ropy zmniejszy³y siê o 18%. Wyj¹tkiem

jest Dania, gdzie zasoby gazu wzros³y o 36%, a zasoby
ropy o 3,5%. Udzia³ OPEC w œwiatowych zasobach ropy
zwiêkszy³ siê od ubieg³ego roku z 68,7% do 69,3%.

Opracowanie w USA technologii eksploatacji metanu z
pok³adów wêgla kamiennego otworami wiertniczymi sta-
nowi³o prze³om w pozyskiwaniu tego gazu jako surowca
energetycznego. Poprzednio odmetanowanie prowadzono
w kopalniach g³êbinowych, g³ównie ze wzglêdów bezpie-
czeñstwa. Wkrótce USA sta³y siê najwiêkszym producentem
metanu z wêgla i za ich przyk³adem posz³y inne kraje
posiadaj¹ce znaczne zasoby wêgla kamiennego, jak Australia
i Kanada. W Kanadzie pod koniec 2003 r. by³o ponad 1000
wierceñ eksploatuj¹cych metan z wêgla, a do koñca 2004 r.
odwiercono ok. 1500 dalszych otworów, dziêki czemu pro-
dukcja metanu bêdzie w granicach 2,8–4,2 mln m3/d. Nale-
¿y dodaæ, ¿e poszukiwania dotycz¹ g³ównie pok³adów
wêgla poziomu Mainsville, zalegaj¹cych do g³êbokoœci
1000 m. Wed³ug danych s³u¿by geologicznej prowincji
Alberta, zasoby metanu w pok³adach wêgla tylko w tej pro-
wincji wynosz¹ 15,5 bln m3. Kanadyjskie Krajowe Biuro
Energii szacuje, ¿e w 2014 r. produkcja metanu osi¹gnie
20 mld m3 rocznie.

Chiny i Indie to kraje, które równie¿ posiadaj¹ ogrom-
ne zasoby wêgla kamiennego i jednoczeœnie maj¹ obecnie
k³opoty ze zbilansowaniem zapotrzebowania na energiê.
Eksploatacja metanu mog³aby uzupe³niæ krajowe wydoby-
cie gazu ziemnego. Jednak stan rozpoznania zasobów meta-
nu i technologie eksploatacji bardzo odbiegaj¹ od poziomu
rozwi¹zañ stosowanych w USA i Kanadzie. Tote¿ wydoby-
cie metanu z pok³adów wêgla nie odgrywa wiêkszej roli.
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Tab. 1. Zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego na œwiecie w latach 2003–2004 (wg Oil&Gas Journal)

Zasoby ropy [mln t] Zmiana 2004:2003
[%]

Zasoby gazu [mld m3] Zmiana 2004:2003
[%]2003 2004 2003 2004

Ameryka P³n. 29647,2 29381,6 99,1 7457,0 7442,7 99,8

Kanada 24329,4 24316,8 99,9 1671,7 1601,8 95,8

Meksyk 2131,7 1985,6 93,1 424,1 420,3 99,1

USA 3084,1 2977,2 96,5 5290,6 5349,9 101,1

Pozosta³e 102,0 102,0 100,0 70,8 70,8 100,0

Ameryka P³d. 13341,3 13578,9 101,8 6988,5 7019,0 100,4

Argentyna 383,6 363,7 94,8 663,1 612,1 92,3

Brazylia 1156,0 1441,6 124,7 239,8 249,9 104,2

Kolumbia 250,6 209,7 83,7 127,5 114,3 89,6

Trynidad i Tobago 134,6 134,6 100,0 732,6 732,6 100,0

Wenezuela 10580,8 10502,7 99,3 4188,4 4273,3 102,0

Pozosta³e 835,7 926,5 110,9 1037,0 1036,7 100,0

Europa Zach. 2479,7 2189,9 88,3 5166,5 5091,7 98,6

Dania 173,7 179,5 103,4 73,5 99,9 136,0

Holandia 14,4 14,4 100,0 1754,6 1754,6 100,0

Norwegia 1420,8 1156,0 81,4 2116,8 2083,6 98,4

W. Brytania 634,4 610,2 96,2 628,3 588,6 93,7

W³ochy 84,6 84,6 100,0 226,4 226,4 100,0

Pozosta³e 151,8 145,2 95,6 366,9 338,5 92,3

Europa Wsch. 10790,7 10790,7 100,0 55659,0 55658,5 100,0

Inne kraje b. ZSRR 2425,2 2425,2 100,0 7714,6 7714,6 100,0

Polska 13,1 13,1 100,0 165,0 164,7 99,8

Rosja 8160,0 8160,0 100,0 47544,0 47544,0 100,0

Rumunia 130,0 130,0 100,0 100,6 100,5 99,8

Pozosta³e 62,5 62,5 100,0 134,8 134,7 99,9

Afryka 11837,8 13706,6 115,8 12833,0 13485,2 105,1

Algieria 1538,7 1604,8 104,3 4528,0 4542,2 100,3

Angola 736,0 736,0 100,0 45,8 45,8 100,0

Egipt 503,2 503,2 100,0 1655,6 1655,6 100,0

Libia 4896,0 5304,0 108,3 1313,1 1471,6 112,1

Nigeria 3400,0 4794,7 141,0 4499,7 4980,8 110,7

Pozosta³e 763,9 763,9 100,0 790,8 789,3 99,8

Bliski Wschód 98850,6 99190,3 100,3 71265,8 71376,1 100,2

Arabia Saudyjska 35278,4 35278,4 100,0 6526,0 6636,4 101,7

Irak 15640,0 15640,0 100,0 3113,0 3113,0 100,0

Iran 17108,8 17108,8 100,0 26602,0 26602,0 100,0

Katar 2068,2 2068,2 100,0 25753,0 25753,0 100,0

Kuwejt 13124,0 13464,0 102,6 1556,5 1556,5 100,0

Oman 748,8 748,8 100,0 828,6 828,6 100,0

Str. Neutralna 680,0 680,0 100,0 28,3 28,3 100,0

Syria 340,0 340,0 100,0 240,6 240,6 100,0

Zjedn. Emiraty Arabskie 13300,8 13300,8 100,0 5974,1 5974,1 100,0

Pozosta³e 561,6 561,3 100,0 643,7 643,7 100,0

Azja 4687,1 4687,1 100,0 9665,4 9665,4 100,0

Chiny 2482,0 2482,0 100,0 1509,1 1509,1 100,0

Indie 730,5 730,5 100,0 853,0 853,0 100,0

Indonezja 639,2 639,2 100,0 2555,5 2555,5 100,0

Malezja 408,0 408,0 100,0 2122,5 2122,5 100,0

Wietnam 81,6 81,6 100,0 192,4 192,4 100,0

Pozosta³e 345,8 345,8 100,0 2433,0 2433,0 100,0

Australia i Oceania 516,1 242,4 47,0 2929,6 1199,3 40,9

Australia 476,0 202,8 42,6 2547,0 820,7 32,2

Pozosta³e 40,1 39,6 99,0 382,6 378,6 98,9

Ogó³em œwiat 172150,4 173767,5 100,9 171964,8 170937,9 99,4

w tym OPEC 118254,9 120385,6 101,8 86665,9 87514,9 101,0



Zasoby wêgla kamiennego w Indiach, w basenie Gond-
wana i w basenach kenozoicznych (wystêpuj¹ w nich rów-
nie¿ wêgle brunatne), s¹ obliczane na 240 mld t. Wêgiel
pokrywa 55% indyjskiego zapotrzebowania na energiê.
Utwory wêglonoœne s¹ s³abo zbadane, w³aœciwe prace stu-
dialne podjêto dopiero na pocz¹tku lat 90. XX w. Najwa¿-
niejsze, z punktu widzenia eksploracji metanu, s¹ zag³êbia
Jharia, Bokaro, Karanpura (pó³nocne) i Raniganj w dolinie
Damodar we wschodnich Indiach, ze wzglêdu na du¿e
mi¹¿szoœci pok³adów i podwy¿szon¹ zawartoœæ bituminów.
W zag³êbiu Jharia stwierdzono porowatoœæ w zakresie
4,7–11,3% i przepuszczalnoœæ w granicach 0,03–2,88 mili-
darcy. £¹czna powierzchnia wymienionych, najbardziej per-
spektywicznych zag³êbi wynosi 1280 km2. Indyjska Dyrek-
cja Generalna ds. Wêglowodorów ocenia zasoby metanu z
pok³adów wêgla na 816 mld m3.

Chocia¿ w Chinach badania zasobów metanu rozpo-
czêto ju¿ w 1950 r., to nadal w kopalniach wiercono
g³ównie otwory odgazowuj¹ce. W³aœciwie dopiero od 20
lat zaczêto wierciæ otwory pilota¿owe z zadaniem oceny
gazonoœnoœci pok³adów wêgla. W tym okresie wykonano
ponad 200 otworów poszukiwawczych i eksploatacyjnych,
przewa¿nie we wschodnich Chinach, ale tylko z kilku uzys-
kano przemys³ow¹ produkcjê. Poniewa¿ z³o¿a wêgla kamien-
nego pochodz¹ z ró¿nych okresów (dolny karbon, perm,
jura, kreda) i maj¹ odmienn¹ budowê geologiczn¹, metody
udostêpniania i eksploatacji metanu musz¹ byæ opracowy-
wane odrêbnie dla ka¿dego regionu. Najlepiej rozpoznane
s¹ pok³ady wêgla permo-karboñskich formacji Shihezi,
Shanxi i Tiyuan w zag³êbiu QuinShui w pó³nocnych Chi-
nach. S¹ to wêgle z du¿¹ zawartoœci¹ witrytu, silnie spêkane.
Nasycenie metanem wynosi 30–60%, œrednio 42%. Poza
skromnym, jak na razie, zakresem prac poszukiwawczych
przeszkod¹ w rozpoczêciu przemys³owej eksploatacji jest
brak metod rurowania i uzbrojenia odwiertów oraz szczeli-
nowania, dostosowanych do skomplikowanych warunków
geologicznych w chiñskich zag³êbiach wêglowych. Wyko-
rzystanie metanu utrudnia te¿ s³abo rozwiniêta sieæ gazo-
ci¹gów. Wed³ug szacunków Petrochina Co., zasoby metanu
w pok³adach wêgla kamiennego wynosz¹ 22,5 bln m3.

Te dwa przyk³ady, z Chin i Indii, w zestawieniu z
Kanad¹, ilustruj¹, jak odmienne jest podejœcie do wykorzy-
stania niekonwencjonalnych paliw kopalnych i sposoby
rozwi¹zywania tych zagadnieñ.

OPEC. Na 134 Nadzwyczajnej Konferencji OPEC,
która odby³a siê 30.01.2005 r. w Wiedniu, rozpoczêto
debatê na temat aktualizacji obowi¹zuj¹cego dotychczas
oficjalnie przedzia³u cenowego 22–28 USD za bary³kê
ropy. Chocia¿ w grudniu 2004 roku cena bary³ki ropy w
koszyku OPEC wynosi³a œrednio 36 USD, to jednak œred-
nia z IV kwarta³u ubieg³ego roku wynosi³a 41,6 USD. Tak
wiêc stwierdzenie w komunikacie z konferencji, ¿e czaso-
wo zawiesza siê funkcjonowanie obecnego przedzia³u
cenowego, by³o tylko bardzo opóŸnionym potwierdzeniem
rzeczywistej sytuacji. Wa¿niejsza dla rynku by³a decyzja o
utrzymaniu obecnego limitu wydobycia ropy a¿ do nastêp-
nego posiedzenia, które wyznaczono na 16.03.2005 r.

Europa. Dyrektoriat Energii i Transportu Komisji
Europejskiej og³osi³, ¿e na nowe inwestycje transportowe i
energetyczne zamierza przeznaczyæ w latach 2007–2013
kwotê 28 mld �, w czym mieszcz¹ siê tak¿e wydatki na pro-
gram nawigacji satelitarnej Gallileo oraz program uspraw-
nienia transportu Marco Polo. Na potrzeby rozwoju sieci

transportowej zostanie wydanych przesz³o 20 mld �, nato-
miast na program nazwany Trans-European Energy Networks,
obejmuj¹cy studium warunków realizacji nowych po³¹czeñ
sieci elektroenergetycznych i gazowniczych, przeznaczono
340 mln �. Obejmuje on zarówno rozbudowê sieci lokal-
nych i po³¹czenia miêdzy nimi, jak te¿ po³¹czenia miêdzy-
narodowe. W zakresie sieci energetycznych przewiduje siê
np. kilkudziesiêciokilometrowe po³¹czenie przygraniczne
Neuenhagen–Vierraden–Krajnik (Brandenburgia–Pomorze),
jak równie¿ tzw. Pierœcieñ Ba³tycki, ³¹cz¹cy Niemcy, Pol-
skê, Bia³oruœ, Rosjê, Litwê, £otwê, Estoniê, Finlandiê,
Szwecjê i Daniê.

Lista inwestycji gazowniczych jest bardzo d³uga i prócz
przesy³u gazu ziemnego obejmuje te¿ zwiêkszenie pojem-
noœci podziemnych magazynów gazu, rozbudowê termina-
li odbiorczych i dzia³ania na rzecz zwiêkszenia zu¿ycia
skroplonego gazu ziemnego. Spoœród nowych lub rozbu-
dowywanych po³¹czeñ magistralnych dla naszego regionu
najwa¿niejsze s¹:

� budowa drugiego gazoci¹gu z Rosji przez Bia³oruœ i
Polskê (czyli drugiej nitki gazoci¹gu jamalskiego) do Nie-
miec i po³¹czeñ z gazoci¹gami STEGAL i YAGAL;

� gazoci¹g pó³nocny pod dnem Ba³tyku z Rosji do
Niemiec i W. Brytanii z odga³êzieniami do Szwecji, Danii,
Holandii i Belgii (alternatywa dla gazoci¹gu przez Bia³oruœ);

� zwiêkszenie przepustowoœci gazoci¹gu po³udniowe-
go z Rosji przez Ukrainê, S³owacjê i Czechy;

� gazoci¹g podmorski Dania–Polska. Po³¹czenie nadal
jest w planach, lecz bez konkretnych dat realizacji;

� nowa trasa dostaw gazu z rejonu M. Kaspijskiego
przez Turcjê z dwoma odga³êzieniami: przez Bu³gariê,
Rumuniê, Wêgry do Austrii i przez Grecjê do W³och i kra-
jów b. Jugos³awii. Realizacja w latach 2006–2009.

Dla po³udniowej Europy najwa¿niejsze bêd¹ dostawy
gazu z Algierii. W 2006 r. oddany bêdzie do u¿ytku gazo-
ci¹g Medgaz z Beni Saf w Algierii do Hiszpanii i Francji
oraz druga nitka funkcjonuj¹cego od 1996 r. gazoci¹gu
Maghreb przez Maroko i Gibraltar do Hiszpanii. Gaz
algierski bêdzie dociera³ równie¿ do W³och i bêd¹ to dwie
trasy: przez Sardyniê i Korsykê do pó³nocnych W³och i
Francji oraz przez Tunezjê i Sycyliê. Nastêpnym etapem
integracji sieci gazowniczych bêdzie stworzenie tzw.
Œródziemnomorskiego Pierœcienia Gazowego, zasilanego
gazem ziemnym z Libii i Egiptu. Gazoci¹g z Libii na Sycy-
liê zostanie ukoñczony w 2005 r. Obecnie gaz egipski jest
eksportowany przewa¿nie w postaci gazu skroplonego.
Projekt pierœcienia œródziemnomorskiego nie ma jeszcze
harmonogramu realizacji, podobnie jak ujête w programie
Trans-European Energy Networks czwarte po³¹czenie gazo-
ci¹gowe z³ó¿ norweskich na M. Pó³nocnym z kontynentem
(wiod¹ce do Francji).

Polska. Firma FX Energy z Salt Lake City, prowadz¹ca
poszukiwania wspólnie z PGNiG S.A. i CalEnergy, poin-
formowa³a, ¿e w najbli¿szych miesi¹cach rozpocznie siê
eksploatacja dwóch z³ó¿ odkrytych w Polsce przez FX
Energy. Jednym z nich jest z³o¿e gazu ziemnego odkryte za
spraw¹ wiercenia Zaniemyœl-3. Wydobycie gazu z tego
z³o¿a ocenia siê na 283 tys. m3/d. Z drugiego z³o¿a, Wil-
ga-2, produkowanych bêdzie 140–170 tys. m3/d gazu i nie-
wielkie iloœci kondensatu.

W paŸdzierniku 2003 r. PGNiG S.A. zawar³o umowê ze
spó³k¹ Eural Trans Gas na dostawê w okresie do grudnia
2006 r. 2 mld m3 gazu ziemnego, pochodz¹cego ze œrodko-
wej Azji (Kazachstan, Uzbekistan i Turkmenistan). Trze-
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cim partnerem tej umowy by³ ukraiñski NAK Naftohaz,
gwarantuj¹cy przesy³ gazu za poœrednictwem w³asnych
gazoci¹gów. W³¹czona do umowy opcja zwiêkszenia dostaw
umo¿liwi³a dostarczenie w 2004 r. ³¹cznie 2,67 mld m3

gazu. Od 01.03.2005 r. zobowi¹zania spó³ki Eural przejê³a
szwajcarska spó³ka RosUkrEnergo AG, przy czym warun-
ki i iloœci dostaw gazu pozosta³y bez zmian.

Rosja. Decyzja o budowie ruroci¹gu dalekowschod-
niego, eksportuj¹cego ropê rosyjsk¹ do Japonii, og³oszona
na pocz¹tku stycznia br. (Prz. Geol., vol. 53, nr 3, str.
195–198), zaczyna wchodziæ w stadium realizacji. Na spot-
kaniu z prezydentem W. Putinem szef koncernu Transnieft,
S. Wajnsztok, zameldowa³ o rozpoczêciu prac projekto-
wych dla trasy z Tajszetu przez Kazaczinskoje, Skoworodi-
no nad Amurem i Chabarowsk do Nachodki. Doda³ jednak,
¿e bêdzie przygotowywany równie¿ projekt odga³êzienia
ruroci¹gu do Chin. W pierwszym etapie zostanie zbudowa-
ny ruroci¹g do Skoworodina, sk¹d ropa bêdzie dalej trans-
portowana cysternami kolejowymi. Poniewa¿ Skoworo-
dino znajduje siê 50 km od granicy chiñskiej, stworzenie
po³¹czenia z Chinami nie bêdzie zbyt trudne. Jednak
wa¿niejsze od za³o¿eñ technicznych jest obecnie ustalenie
warunków finansowania tej ogromnej inwestycji. Na po-
cz¹tku stycznia tego roku by³y one w Moskwie przedmio-
tem rozmów japoñskiego ministra spraw zagranicznych
N. Machimury. Strona japoñska proponuje powo³anie
wspólnej komisji ds. handlu i wspó³pracy ekonomicznej,
która zajê³aby siê szczegó³ami projektu, w tym zaanga-
¿owaniem finansowym Japonii. Zwraca siê te¿ uwagê na
rozbie¿noœci w okreœleniu kosztów ruroci¹gu — rz¹d ro-
syjski podaje kwotê 11,5 mld USD, ale mo¿e to byæ równie¿
18 mld USD, co — jak uwa¿aj¹ przedstawiciele rz¹du ja-
poñskiego — podwa¿a³oby ekonomiczny sens przedsiêwziê-
cia. Osobnym zagadnieniem jest tryb przygotowania pro-
jektu rozporz¹dzenia rz¹du rosyjskiego, dotycz¹cego budo-
wy ruroci¹gu. Wymaga on uzgodnieñ pomiêdzy minister-
stwem przemys³u i energii oraz ministerstwami gospodarki i
handlu, zasobów naturalnych i transportu. Ponadto ko-
nieczna bêdzie zgoda administracji szeœciu regionów, przez
które bêdzie przebiegaæ ruroci¹g: obwodu irkuckiego, Bu-
riacji, obwodu amurskiego, ¯ydowskiego Obwodu Autono-
micznego, Kraju Chabarowskiego i Kraju Nadmorskiego.

Nadal trwaj¹ spekulacje na temat przysz³ych losów
z³ó¿ ropy nale¿¹cych poprzednio do oddzia³u Jukosu —
Jugansknieftiegazu. W pierwszych doniesieniach mówiono
o mo¿liwoœci kupna 20% akcji Rosniefti za 6 mld USD
przez Chiny. Wkrótce jednak ukaza³ siê oficjalny komuni-
kat Rosniefti, w którym zdementowano te informacje.
Wyjaœniono, ¿e kwota 6 mld USD dotyczy nale¿noœci za
dostawy dla Chin 48,4 mln t ropy w okresie do 2010 r. i nie
jest zwi¹zana z nabyciem z³ó¿ Jugansknieftiegazu. Dwa
tygodnie póŸniej indyjski The Economic Times poda³ wia-
domoœæ, ¿e indyjski koncern naftowy ONGC (Oil & Natu-
ral Gas Corp.) mo¿e udzieliæ Rosniefti 6 mld USD kredytu na
sfinansowanie transakcji zakupu z³ó¿ Jugansknieftiegazu.
W 2001 r. ONGC podpisa³ z Rosniefti¹ porozumienie o
finansowaniu projektu Sachalin-1, w którym Rosnieft
mia³a 40% udzia³ów i kredyt ten mo¿e stanowiæ czêœæ wza-
jemnych rozliczeñ.

Norwegia. Na Morzu Barentsa odwiercono dotychczas
61 otworów poszukiwawczych, z czego tylko kilka by³o
pozytywnych. Najwiêksze znaczenie mia³o odkrycie w 1984 r.
z³o¿a Snøhvit o zasobach wydobywalnych 190 mld m3 gazu,

15,3 mln t ropy i 5,1 mln t kondensatu. W styczniu 2005 r.
rozpoczê³a siê pierwsza faza zagospodarowania z³o¿a,
obejmuj¹ca wykonanie 9 otworów eksploatacyjnych i 1
zasilaj¹cego. Z platformy Polar Pioneer bêdzie wiercony
pierwszy otwór F-2H o g³êbokoœci 2900 m, przez który
bêdzie zat³aczany do z³o¿a dwutlenek wêgla wydzielony z
gazu ziemnego. W nastêpnej kolejnoœci z tego samego sta-
nowiska bêd¹ wiercone otwory eksploatacyjne. Polar Pio-
neer jest przystosowany do pracy w warunkach arktycznych
i spe³nia wysokie wymagania dotycz¹ce ochrony œrodowis-
ka. Bêd¹ stosowane m.in. wodne p³uczki wiertnicze bez
szkodliwych dodatków chemicznych. Instalacje podwodne
bêd¹ zag³êbione w dnie morskim, dziêki czemu nie bêd¹
stanowiæ przeszkody dla trawlerów rybackich. Projekt
inwestycyjny obejmuje zagospodarowanie zespo³u z³ó¿
Snøhvit–Askeladd–Albatross i budowê zak³adu skraplania
gazu na wyspie Meløkya, po³o¿onej 4 km na pó³noc od
Hammerfest. Skraplanie gazu ziemnego wymaga tempera-
tury –163° C. Arktyczny klimat bêdzie u³atwia³ ten proces i
zwiêksza³ wydajnoœæ. Roczna produkcja wyniesie od 5,5
do 6,9 mln t skroplonego gazu ziemnego. Wydobycie gazu
ze z³o¿a Snøhvit rozpocznie siê w 2005 r. i ma byæ konty-
nuowane do roku 2035. Nastêpne otwory eksploatacyjne
bêd¹ wiercone w II i III fazie udostêpniania z³o¿a, zaplano-
wanych na lata 2011–2014. Koszt ca³ej inwestycji wynie-
sie 51 mld koron norweskich, czyli 8,3 mld �. Gaz ze z³o¿a
Snøhvit zawiera 4–7% CO2 i w zwi¹zku z tym co roku
zak³ad skraplania bêdzie produkowa³ 700 000 t CO2, który
musi byæ utylizowany. W tym przypadku ca³a iloœæ dwu-
tlenku wêgla bêdzie zat³aczana z powrotem do z³o¿a.

Sektor norweski na M. Barentsa graniczy z sektorem
rosyjskim, przy czym rozgraniczenie nie jest do tej pory
ostatecznie ustalone. Powierzchnia pozostaj¹ca pod jurys-
dykcj¹ w³adz Norwegii wynosi co najmniej 650 000 km2.
Jest to du¿y obszar i jak wynika z liczby wykonanych wier-
ceñ, s³abo rozpoznany. Kolejnym krokiem w poszukiwa-
niach by³ pozytywny otwór Goliat, odwiercony w 2001 r. w
bloku 7122/1. Nastêpny otwór poszukiwawczy zosta³ zlo-
kalizowany w obiekcie poszukiwawczym Obelix, oko³o
190 km od brzegu, pomiêdzy z³o¿ami Snøhvit i Bjørnøya.
Zadanie geologiczne polega na zbadaniu wêglanowych
utworów permu i karbonu. Wiercenie rozpoczête w stycz-
niu br. jest prowadzone z platformy Eirik Raude. Czas
wiercenia oszacowano na 26 dni. G³êbokoœæ wody wynosi
w tym miejscu 368 m. Operatorem jest firma Norsk Hydro.

Filia Statoilu, Statoil Innovation AS, zajmuje siê wdra-
¿aniem nowych technologii i wynalazków opracowanych
w oddzia³ach koncernu, jak równie¿ wyszukiwaniem
nowych rozwi¹zañ poza koncernem. Metoda komputero-
wego prognozowania w³aœciwoœci oœrodka skalnego, opra-
cowana przez P.E. Ørena i S. Bakke, by³a testowana w
odniesieniu do ró¿nych serii piaskowcowych, wystê-
puj¹cych na szelfie norweskim. Wyniki by³y na tyle zachê-
caj¹ce, ¿e utworzono now¹ firmê pod nazw¹ Numerical
Rocks AS. Bêdzie to elektroniczne archiwum rdzeni, gro-
madz¹ce cyfrowe modele ró¿nych ska³. Programy symula-
cyjne umo¿liwi¹ prognozowanie w³aœciwoœci ska³ istotnych
w budowaniu geologicznego modelu z³o¿a i okreœleniu
optymalnych metod eksploatacji. Jedn¹ z zalet nowej metody
jest skrócenie czasu potrzebnego do opracowania charakte-
rystyki oœrodka w porównaniu z tradycyjnymi pomiarami.
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