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Stanowisko interglacjalu eemskiego w Radowku (Pojezierze L.agowskie,
zachodnia Polska) i jego implikacje dla litostratygrafii glin zwalowych

Krzysztof Urbanski*, Hanna Winter**

K. Urbanski

H. Winter
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Summary. The borehole at Radowek (LagowLakeland, western Poland) was made during car-
tographic works for the Detailed Geological Map of Poland in 1 : 50 000 scale (sheet Stubice
upon Odra). Deposits of 200 m thickness were drilled.

Till and lacustrine — boggy sediments have been investigated by lithopetrographical investiga-
tions and by pollen analysis. This series consists of laminated gyttja with clayey laminas with
shells of mollusks and floral detritus and a layer of brown-black peat. The profile of the intergla-
cial deposits ended with finely laminated sands with organic substance. According to
palynological data, the sediments in the depth 23,30 to 18,75 m belong to the Upper Warthanian

Glaciation, the Eemian Interglacial and the Early Vistulian Glaciation.

The described sequence lies above a 18,5 m thick layer of till correlated with lithotype till
Karolewo and Naratow. This indicates its Wartanian Glaciation age. The sandy till at the top of the profile was assigned to till of
Maliniec type recognized in Poznan region that is considered to be of the Early Vistulian deposits.
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W ramach realizacji arkusza Stubice nad Odra (462) Szcze-
golowej mapy geologicznej Polskiw skali I : 50 000 wykonano
otwor kartograficzny Shi-2 w Radéwku (ryc. 1), 10 km na
zachod od O$na Lubuskiego, w zachodniej czesci Pojezierza
Lagowskiego (Urbanski, 2000a). Omawiane stanowisko usy-
tuowane jest na obszarze falistej wysoczyzny morenowe;j (ryc.
2) na wysokos$ci 67 metrow n.p.m., w miejscu gdzie odstaniaja
si¢ gliny zwalowe zlodowacenia wisty. Potozone jest w poblizu
strefy marginalnej uksztattowanej w czasie dluzszego postoju
ladolodu, w czasie fazy poznanskiej (Zynda, 1967).

W otworze Stu-2 Radéwek nawiercono utwory plejsto-
cenu o migzszosci ponad 200 metrow (Urbanski, 2000a, b).
Analiza danych archiwalnych i badania geofizyczne
$wiadczy¢ moga o tym, ze otwor zlokalizowany zostat w
obrgbie rynny subglacjalnej. Forma ta, zdaniem autora,
powstata po okresie gtownych zaburzen glacitektonicz-
nych, ktore stwierdzone byly w tym rejonie w licznych
otworach wiertniczych i w podziemnej kopalni wegla bru-
natnego w rejonie Spudtowa i Lasek Lubuskich (Urbanski,
2000a, b). Badania petrograficzne glin zwatowych wyste-
pujacych w jej obrebie $wiadcza o tym, ze rynna powstala
juz w czasie zlodowacenia odry. Ponad utworami fluwiogla-
cjalnymi i glinami zwatowymi zlodowacenia warty wyste-
puja utwory organogeniczne sktadajace z gytii zawierajacej
muszle §limakow 1 detrytus roslinny oraz torfow. Dla nawier-
conych w otworze osadéw jeziorno-bagiennych wykonano
analiz¢ palinologiczng i standardowe badania litopetrogra-
ficzne. Analiza palinologiczna i wyniki niektorych badan
litologiczno-petrograficznych pozwolily na zakwalifikowa-
nie serii osadéw organogenicznych i klastycznych do zlodo-
wacenia warty, interglacjalu eemskiego i zZlodowacenia wisty
(Urbanski & Winter, 2000; Winter, 1999).

Metodyka badan

Badania litologiczno-petrograficzne glin zwatowych i
innych osadow plejstocenskich byly wykonywane zgodnie
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z metodyka obowiazujaca przy realizacji Szczegolowej
mapy geologicznej Polski w skali 1: 50 000. Zostata ona
szczegdtowo omowiona we wezesniejszych pracach (Trem-
baczowski, 1961, 1967; Rzechowski, 1971, 1974; Krzysz-
kowski & Czerwonka, 1994; Czerwonka, 1998;, Lisicki,
2003). Dla ustalenia pozycji litostratygraficznej osadoéw
wystepujacych w stropie i spagu datowanych palinologicz-
nie utwor6w najwigksze znaczenie miata petrografia glin
zwatowych i badania mineratow cigzkich. Otrzymane wyni-
ki analizowano, poréwnujac je ze stanowiskami stratotypo-
wymi, wystepujacymi w zachodniej Wielkopolsce i
Pojezierzu Pomorskim (Czerwonka i in., 1997; Krzyszkow-
ski & Czerwonka, 1994). Porownywano je rowniez z wyni-
kami badan litologiczno-petrograficznych prowadzonych
we wschodniej Brandenburgii (Brose i in., 2001).

Seri¢ osaddéw jeziorno-bagiennych, wystepujacych
migdzy poziomami glin zwatowych, a reprezentowanych
przez gyti¢ z domieszka skorupek, torfy, mutki i piaski
pylaste, opracowano metoda analizy pytkowe;j.
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Rye. 1. Lokalizacja stanowiska Stu-2 Radéwek
Fig. 1. Location of the Stu-2 Radowek site
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Ryec. 2. Uproszczona mapa geologiczna omawianego rejonu
Fig. 2. Simplified geologic map of the study area
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Laboratoryjne przygotowanie probek opra-
cowanych metoda analizy pytkowej polegato
na rozpuszczeniu weglanu wapnia w 10% HCI.
Nastepnie probki gotowano w 7% KOH.
Oddzielenie frakcji mineralnej od organiczne;j
nastapitlo z uzyciem cieczy cigzkiej (wodny
roztwor jodku kadmu i jodku potasu).
Wtasciwa maceracj¢ przeprowadzono stosujac
zmodyfikowana metodg acetolizy wedtug Erdt-
manna.

Przy obliczeniach procentowych sumg pod-
stawowa réwna 100% stanowit pylek drzew,
krzewow i krzewinek (AP) oraz ladowych
ro$lin zielnych (NAP). Procentowy udziat
pytku roslin wodnych, zarodnikow, planktonu i
palinomorf redeponowanych byt obliczony w
stosunku do sumy podstawowe;j.

Opracowane wyniki sa zilustrowane pro-
centowym diagramem palinologicznym.

Litostratygrafia

W srodkowej czesci profilu (gleb. ok. 60 m)

na osadach zlodowacenia odry, wypetniajacych
omawiang wczesniej rynng subglacjalna, lezy
25 m seria utworoéw fluwioglacjalnych. Na niej
zalega 18,5 m warstwa gliny zwatowej zalicza-
najuz do zlodowacenia warty (ryc. 3, 4). Szaro-
popielata, piaszczysto-zwirowa glina zwatowa
nawiercona zostala na gleb. od 46,0 do 27,5 m.
Wspétczynniki petrograficzne tej gliny odpo-
wiednio wynosza: O/K=1,16, K/W=0,92,
A/B=1,03 (Marcinkowski 2000). Wysoki jest
udziat sktadnikow lokalnych (14-18%) oraz
weglanowosé (5-21%) (ryc. 5). W grupie skat
lokalnych dominuje kwarc, wapienie i piaskow-
ce, maty natomiast jest udziat krzemieni.

Ponad ta gling zwatowa wystepuje 4 metro-
wa warstwa piaskow i zwirdéw wodnolodowco-
wych zwiazana z faza recesji zlodowacenia
warty (ryc. 3).

Utwory organogeniczne nawiercono na
gleb. 20,5-23,0 m (ryc. 4). Sktadaja si¢ one z
laminowanej gytii rozowej i zielonkawej z prze-
warstwieniami ilastymi, zawierajacej muszle
slimakow 1 detrytus ro§linny, ktora ku gorze
przechodzi w torfy. Na podstawie badan palino-
logicznych opisane wyzej utwory organoge-
niczne zostaly zaliczone do interglacjatu
eemskiego (Winter, 1999), co zostanie szcze-
gétowo omdéwione w dalszej czesci pracy.

Profil utworéw interglacjalnych koncza
laminowane piaski zawierajace substancj¢ orga-
niczna, wystepujace na gieb. 13,0 do 16,4 m,
sktadajace si¢ we frakcji mineratow cigzkich
gtownie z amfibolu (36,0-41,0%), granatow

e

Ryec. 3. Przekrdj geologiczny przez utwory plejstocenskie
pigtra niezaburzonego glacitektonicznie

Fig. 3. Geologic section of Pleistocene sediments of
an undisturbed glacitectonic unit
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(28,0-36,0%), epidotu (8%), dystenu (8%), i apatytu (5%).
Na podstawie sktadu mineralogicznego i pozycji geolo-
gicznej utwory te zostaly zaliczone do osadow rzecznych.
W stropie utworow plejstocenskich, na gieb. 1,0 do
13,0 m wystgpuje popielata, piaszczysto-pylasta glina
zwatowa charakteryzujaca si¢ przewaga wapieni nad
skatami krystalicznymi, duzym udzialem piaskowcow
lokalnych (16%) oraz wysoka weglanowoscia (do 20%).
Wspotczynniki petrograficzne (ryc. 5) sa nastgpujace:
0/K=1,26; K/'W=0,79; A/B=1,26 (Marcinkowski, 2000).

Wyniki analizy pylkowej

Proby do badan palinologicznych pobrano w otworze
Rze-1 z gleb. 18,75-23,30 m. W diagramie pytkowym z
Radowka (ryc. 5) wydzielono 10 lokalnych zespolow
poziomow pytkowych L PAZ oznaczonych sygnatura Ra.

Poziom Ra 1 Hippophaé—NAP (gleb. 23,25-23,30 m)

Poziom z maksymalnym udzialem Hippophaé —
13,8% cechuje dominacja AP z przewaga pytku Pinus
sylvestris typ. NAP sa reprezentowane przez Poaceae i
Cyperaceae. Wyrazny jest udzial taksonow swiatlolubnych
Artemisia, Chenopodiaceae, Ephedra distachya, E. fragilis
i Helianthemum. Obecny jest pytek Betula nana.

Poziom Ra 2 Betula (gleb. 23,20 m)

Poziom charakteryzuje maksymalna warto$¢ Betula —
40,2%. Zanika pytek Hippophaé i innych heliofitow.

Poziom Ra 3 Pinus sylvestris typ-Betula-Ulmus (gigb.
23,15 m)

W poziomie wyznaczonym przez jedna probke rosnie
udziat Pinus sylvestris typ do 72%, a maleje Betula. Pytek
Ulmus 1 Quercus zyskuje na wartosci.

Otwor Stu-2 Radowek
Borehole Stu-2 Raddwek
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Ryc. 4. Szczegotowy profil litologiczny badanych osadow
Fig. 4. Detailed lithological profile of studied sediments
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Poziom Ra 4 Quercus-Fraxinus (pr. nr 18-20; gigb.
22,95-23,10 m)

Quercus (27,9%) 1 Ulmus (4,6%) osiagaja maksymalne
wartosci dla profilu. W starszej czg$ci poziomu udziat
pylku Betula jest wyrazny, w mtodszej rosna zdecydowa-
nie wartosci Corylus.

Poziom Ra 5 Corylus-Alnus-Taxus (gleb. 22,35-22,85
m)

W poziomie z najwyzszymi warto$ciami Corylus
(36,9-49,9%) spada frekwencja Quercus. Pytek Alnus kul-
minuje (13,0-17,1%). Obecny jest Carpinus. Krzywa
ciagta tworzy pytek Tilia cordata typ i T. platyphyllos typ.
Niskie wartosci cechuje Taxus (1,7%). Pojawia si¢ Hedera
helix 1 Viscum.

Poziom Ra 6 Carpinus-Picea (gleb. 22,05 m)

Poziom wyznaczony jedna probka cechuje najwyzsza
warto$¢ pytku Carpinus — 36,9%. Udziat Picea przekra-
cza 6%.

Poziom Ra 7 Picea-Abies-Carpinus (gleb. 21,85 m)

Pylek Picea (19,4%) i Abies (8,1%) osiaga maksymal-
ne warto$ci. Wystepuje Carpinus. Zanika pylek Hedera
helix i Viscum

Poziom Ra 8 Pinus sylvestris typ-Picea (gicb. 20,90—
21,65 m)

W poziomie dominuje pytek drzew. Pinus sylvestris typ
osiaga najwyzsze wartosci (66,4-83,1%). Krzywa ciagla
wystepuje Picea (3,7-9,0%), Carpinus (2,3—6,1%) 1 Abies
(0,4-1,8).

Poziom Ra 9 Pinus sylvestris typ- NAP -Calluna vul-
garis (gleb. 19,60-20,50 m)

Spadek udziatu AP jest zwiazany ze spadkiem warto-
$ci Pinus sylvestris typ i Carpinus. Rosnacy udzial NAP
koreluje si¢ ze wzrostem wartosci Poaceae, Cyperaceae i
Artemisia. Najwyzszy udziat osiaga pytek Calluna vulga-
ris (7,4%) 1 Ericaceae.

Poziom Ra 10 Poaceae-Artemisia (gleb. 18,75 m)

Cecha charakterystyczna poziomu jest bardzo wysoki
udzial pytku ro$lin zielnych i ich ré6znorodno$¢ taksono-
miczna. Najwyzsza warto$¢ osiaga pylek Poaceac —
15,2%, Cyperaceae — 8% 1 Artemisia — 8%.

Historia roslinnosci

Flora pytkowa poziomu Ra 1 wskazuje na wystgpowa-
nie rozmaitych zbiorowisk roslinnych. Wysoki udziat
pytku taksonéw $wiattolubnych i pytku na wtérnym ztozu
dowodzi wystgpowania procesow erozyjnych zwiazanych
z brakiem zwartej pokrywy roslinnej. Wprawdzie pytek
sosny osiaga wartosci powyzej 50%, ale cz¢sciowo moze
pochodzi¢ z dalekiego transportu.

Wysokie wartosci pytku rokitnika (Hippophaé), obec-
no$¢ jatowca (Juniperus), wierzby (Salix) i brzozy (Betula
nana typ) $wiadcza o znacznej roli zbiorowisk krzewia-
stych na réznorodnych siedliskach. Zbiorowiska roslin
zielnych z udziatem Poaceae, Cyperaceae i bylic (Artemi-
sia) oraz Chenopodiaceae rowniez odgrywaja znaczaca
rolg. Wartosci pytku sosny Pinus sylvestris typ powyzej
50% i brzozy (Betula) powyzej 10% dokumentuja obec-
no$¢ luznych lasow sosnowo-brzozowych. Na podstawie
charakterystyki roslinnosci poziom Ra 1 mozna odnies$¢ do
pdznego glacjatu.

Znaczaca zmiana ro$linnosci i osadu nastapita w pozio-
mie Ra 2. Brak pytku taksonéw $wiattolubnych i na wtor-
nym ztozu, i poczatek akumulacji gytii $wiadcza o
postepujacym zwarciu pokrywy roslinnej i polepszeniu si¢
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Rye. 5. Wyniki badan litopetrograficznych osadéw z otworu Stu-2 Radowek
Fig. 5. Results of lithopetrographical investigations of the sediments from the Stu-2 Radowek
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warunkow klimatycznych. Nastapit zanik zbiorowisk krze-
wiastych i zielnych zwiagzanych z siedliskami otwartymi.
Rozprzestrzeniaty si¢ lasy sosnowo-brzozowe, w ktérych
wzrastala rola brzozy 2z maksymalnym udzialem
wynoszacym 40% dla catego interglacjatu.

W poziomie Ra 3 na miejsce wycofujacej si¢ brzozy
wkraczata sosna. Wiaz stanowil juz wazny sktadnik laséw.
Dalsze ocieplenie klimatu powodowato rozprzestrzenianie
si¢ debu, a obecno$¢ pytku jesionu i klonu moze dowodzi¢
istnienia lasow t¢gowych.

Wypieranie sosny i brzozy poczatkowo przez dab, a
pozniej przez leszczyng wiaze si¢ z przeobrazeniami
zachodzacymi w zbiorowiskach lesnych poziomu Ra 4.
Uformowaly si¢ lasy dgbowo-sosnowe, w podszycie kto-
rych wkraczata leszczyna. Kulminacja pytku wiazu i obec-
no$¢ jesionu, klonu oraz poczatek krzywej olszy jest
wyrazem istnienia laséw legowych, w ktorych mogtly
rosnaé¢ te drzewa. Oceanizacja klimatu byla przyczyna
pojawienie si¢ bluszczu (Hedera) i jemioty (Viscum).

W poziomie Ra 5 kulminacje osiaga pytek leszczyny
wchodzacej w sktad podszycia, ale prawdopodobnie takze
tworzacej samodzielne zbiorowiska krzewiaste (Mamako-
wa, 1989). Nastepujace zjawisko wzbogacania zbiorowisk
lesnych o nowe sktadniki lipe, grab i cis wyrazajace si¢ two-
rzeniem krzywych ciaglych. Postepujaca ekspansja olszy
sugeruje tworzenie si¢ t¢géw olszowo-wiazowych oraz
lasow bagiennych z olsza. W podszyciu nadal rést bluszez
(Hedera), anarozmaitych drzewach pasozytowata jemiota.

Zdecydowane zmiany w zbiorowiskach le$nych
nastapily w poziomie Ra 6, w ktore wkroczyt grab i §wierk
wypierajac leszczyng. Nastapilo formowanie si¢ laséw
mieszanych, prawdopodobnie o typie gradu (Tomanek,
1994), z grabem i §wierkiem oraz dgbem, lipa, wiazem,
cisem i leszczyna. Wzbogacanie si¢ lasow w jodle i §wierk
nastapito w poziomie Ra 7. Udziat tych drzew nie byt zbyt
wysoki, ale wyrazny. Ze zbiorowisk lesnych wycofat si¢
cis, jesion i wiaz i bluszcz. Spadek udziatu pytku grabu

$wiadczy o malejacym udziale tego drzewa w drzewosta-
nach. Przeobrazenia zachodzace w zbiorowiskach
zwiazane byly z ochtodzeniem i zwigkszonymi opadami.
Maksymalny rozwo6j lasow sosnowych z domieszka
swierka przypada na poziomy Ra 8 i Ra 9. W poziomie Ra 8
wystepuja jeszcze drzewa cieptolubne reprezentowane
przez dab i grab. Runo tworzyty krzewinki z rodzaju Erica-
ceae, a wrzos zwyczajny porastat Swietliste polany. W nie-
wielkim stopniu ulegl zmianie charakter lasow w poziomie
Ra 9, ktore staly sig bardziej luzne. Wskazuje na to rosnacy
powyzej 20% udziat pytku roslin zielnych. Zbiorowiska
ro$lin zielnych wystepujacych na siedliskach otwartych
tworzyly glownie trawy, turzycowate i bylice. Na kwasnych
glebach piaszczystych doszto do rozwoju wrzosowisk.
Poziom Ra 10 prezentuje juz roslinno$¢ zwiazana ze
zlodowaceniem. Spadek wartosci pytku Pinus sylvestris
typ $wiadczy o regresie lasow sosnowych. Nastepuje nasi-
lenie procesow erozyjnych wyrazone wzrostem wartosci
pytku roslin trzeciorzedowych i obecnos$cia pytku takso-
néw cieptolubnych oraz A/nus wystgpujacych na wtdrnym
ztozu. Otwarcie krajobrazu sprzyja ekspansji zbiorowisk
ro$lin zielnych z udzialem traw, bylic i turzycowatych.

Korelacje stratygraficzne serii organogenicznej
profilu z Radéwka

Sukcesja pytkowa zarejestrowana w osadach z gt
23,3-18,75 m w profilu Radéwek obejmuje schytek zlodo-
wacenia, sukcesje intreglacjalu eemskiego z typowa dla
niego kolejnoscia pojawiania si¢ drzew i leszczyny: Betu-
la, Pinus, Ulmus, Quercus-Fraxinus, Corylus, Alnus,
Taxus, Tilia, Carpinus, Picea, Abies 1 Pinus oraz poczatek
zlodowacenia wisty.

Diagram pytkowy rozpoczynaja spektra (poziom Ra 1)
ze stosunkowo wysokim udziatem pytku rokitnika (Hippo-
phaé) nalezace do pdznego glacjatu. Z rejonu Wielkopol-
ski w wielu stanowiskach pytek rokitnika pojawia sig, ale
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raczej sporadycznie (Kuszell, 1997; Malkiewicz, 2002;
Tobolski, 1991).

W Polsce wysokie warto$ci Hippophaé zostaly stwier-
dzone w profilu Warszawa Wawrzyszew i zostaty wiaczo-
ne do poziomdéw reprezentujacych pozny glacjat
zlodowacen §rodkowopolskich s./. (Mamakowa, 1989). W
profilu z Radéwka poziom Ra 1 z Hippophaé zostat row-
niez wlaczony do tego glacjatu i skorelowany z poziomem
LG MPG NAP-Hippophaé-Juniperus L PAZ wydzielonego
przez Mamkowa (1989) w poznoglacjalnej sekwencji
poziomow pyltkowych opisanych dla stanowiska Warsza-
wa Wawrzyszew. Wyrdznienie poziomu z wysokim
udzialem rokitnika, potwierdza sugesti¢ K. Mamakowej
(1989) o szerszym wystgpowaniu tego zjawiska na terenie
Polski niz wynika to z dotychczasowych badan. Podobny
przebieg sukcesji wyrazajacy si¢ wysokim udziatem pytku
Hippophaé u schylku zlodowacenia saale charakterystycz-
ny jest rowniez dla profili ze wschodnich Niemiec (Menke
& Tynni, 1984; Strahl, 2000).

Poziomy Ra 2-Ra 8, wyroznione w diagramie z
Radowka, mozna bezsprzecznie korelowac z regionalnymi
poziomami pytkowymi R PAZ opisanymi przez Mama-
kowa (1989) dla interglacjatu eemskiego i wczesnego
stadiatu zlodowacenia wisty, jak rowniez z poziomami
wyrdznionymi przez Tobolskiego (1991) dla regionu
koninskiego (tab. 1).

Poziom Ra 9 wigzany z regionalnymi poziomami E7
Pinus R PAZ (Mamakowa, 1989; Tobolski, 1991) prezen-
tuje si¢ nieco odmiennie. W poziomie jest notowany jedy-
nie niewielki wzrost wartosci pytku Betula, natomiast
krzywa ciagla z warto$ciami dochodzacymi do 7% wyste-
puje pytek wrzosu pospolitego (Calluna vulgaris). Zbliz-
one zjawisko mozna obserwowa¢ w diagramie pytkowym
z profilu Klinge (wschodniej Brandenburgia) (Strahl,
2000), w ktorym w poziomie 10 LPAZ udziat pytku Callu-
na vulgaris przekracza 22%, a nast¢pnie w poziomie 11 L
PAZ, ostatnim poziomie nalezacym do interglacjalu eem-
skiego, stopniowo zanika.

Podobnie ksztattuje si¢ krzywa Sphagnum z wartoscia-
mi powyzej 14%. Znaczace warto$ci osiaga pytek bylic

Tab. 1. Korelacja lokalnych pozioméw pylkowych L PAZ wydzielonych w
diagramie palinologicznym Radéwka z regionalnymi poziomami pylkowymi
R PAZ wydzielonymi dla interglacjalu eemskiego i wezesnego zlodowacenia

wisly dla regionu koninskiego i dla Polski

Table 1. Correlation local pollen assemblages zones L PAZ distinguished in the
Radowek pollen diagram with Regional Pollen Assemblage Zones R PAZ distin-
guished for Eemian Interglacial and Early Vistulian for Konin region and for

Poland

(Artemisia) — powyzej 5%. Taki typ flory pytkowej
wiazacy si¢ z ochtodzeniem i zwilgotnieniem klimatu oraz
przeobrazeniami gleb jest charakterystyczny dla przejscia
eem/vistulian w poétnocno-zachodniej Europie
(Urban-Kuttel, 1993). Zblizong charakterystyke ma roéw-
niez schylek interglacjalu eemskiego w profilu Rzecino
(Winter, 2002). W poziomie korelowanym z poziomem E7
— Pinus R PAZ pojawia si¢ pylek Calluna vulgaris w
znacznych ilo$ciach, a Betula ma niewielki udzial. Nowe
dane uzyskane z obu profili potwierdzaja wniosek Mama-
kowej (1989) o regionalnym zréznicowaniu poziomu E7.
W poédinocno-zachodniej Polsce rola jodly i innych drzew
cieplolubnych oraz brzozy w zbiorowiskach byla raczej
nieduza, natomiast wyrazniejszy byt udziat wrzosu zwy-
czajnego i innych krzewinek z rodziny Ericaceae.

Korelacja litostratygraficzna osadéw w stropie i spagu
interglacjalnej serii organogenicznej

Datowane utwory organogeniczne leza mi¢gdzy dwoma
poziomami glin zwatowych. Z uwagi na wykonane bada-
nia petrograficzne omawianych glin otwor Stu-2 Radowek
jest waznym stanowiskiem stratotypowym (ryc. 5).

Gling podscielajaca utwory eemskie na podstawie
wspotczynnikdw petrograficznych mozna korelowac z gli-
nami typu Karolewo i Naratow, ktore uwazane sa za gliny
zlodowacenia warty. Maty udzial krzemieni (do 2,9%) i
dominujacy udziat kwarcu, wapieni i piaskowcoéw w gru-
pie skatl lokalnych w obrgbie tego osadu jest charaktery-
styczny raczej dla glin typu Naratow wydzielanych na
Wysoczyznie Leszczynskiej (Czerwonka i in., 1997).

Warstwe gliny lezaca ponad utworami eemskimi, na
podstawie wspotczynnikow petrograficznych mozna kore-
lowac z gling typu Maliniec (T9A), ktorej stratotyp zostat
okreslony w rejonie Konina (Pazdur i in., 1981). Od glin z
rejonu wschodniej Wielkopolski glina ta rézni si¢ jednak
znacznie podwyzszona zawartoscia mulowcoéw paleoge-
nskich (5,1%). Badany osad jest waznym reperem dla
zakwalifikowania do zlodowacenia wisty glin zwatowych
z rejonu Wysoczyzny Lubuskiej i wschodniej Brandenbur-
gii. W odlegtosci kilkunastu kilometrow, w
kierunku zachodnim, wystgpuja gliny
zwalowe o analogicznych cechach petrogra-
ficznych. W odstonigciach Owczary, Vevais i
Neu Werbig gliny maja identyczne
wspotczynniki petrograficzne. Natomiast gli-
ny z otworu kartograficznego Kostrzyn
(O/K=1,13, K/W=1,35, A/B=0,73), ktore

PAZ

L PAZ Tobolski (1991)

RPAZ
Mamakowa (1989)

uwazane sg za utwor powstaty w czasie zlo-
dowacenia wisly maja juz inne wlasnos$ci

Ra 10 Poaceae-Artemisia V 1 Artemisia-NAP

Betula nana

V 1 Gramineae-Artemisia-

petrograficzne.
Pewne lokalne roznice w sktadzie litope-

trograficznym glin tego samego zlodowace-
nia moga wystgpowaé w strefie granicznej

migdzy dwoma potokami lodowymi. Réznice

Ra 9 Pinus sylvestris typ- 7 Pinus E 7 Pinus

NAP-Calluna vulgaris

Ra 8 Pinus sylvestris typ-Picea | 7 Pinus E 7 Pinus

Ra 7 Picea-Abies-Carpinus 6 Picea-Abies E 6 Picea-Abies-Alnus

Ra 6 Carpinus-Picea 5 Carpinus E 5 Carpinus-Corylus-Alnus
Ra 5 Corylus-Alnus-Taxus 4 Corylus E 4 Corylus-Quercus-Tilia
Ra 4 Quercus-Fraxinus 3 Quercus E3 Quercus-Fraxinus-Ulmus

Ra 3 Pinus sylvestris typ-
Betula-Ulmus

2 Pinus-Betula

E 2 Pinus-Betula-Ulmus

Ra 2 Betula

1 Betula

E 1 Pinus-Betula

Ra 1 Hippophaé-NAP

LG MPG NAP-Hippophaé

te moga by¢ rowniez spowodowane innym
stopniem wietrzenia glin po ich zdeponowa-
niu w czasie ocieplenia klimatu (Lisicki,
2003).

W  miejscowosci  Laski  Lubuskie
potozonej 4 km na NW od Radowka (ryc. 2),
opisano podobnie wyksztatcone stanowisko
eemskie (Janczyk-Kopikowa, 1972; Skomp-
ski, 1980, 1981). Do interglacjalnych osadow
organogenicznych Skompski (1980) zaliczyt
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gyti¢ wapienng zawierajaca skorupki $limakow, lezaca na
gleb. 47,2—-45,7 m n.p.m. oraz biaty piasek drobno- i $red-
nioziarnisty, ubogi w skalenie. Podobnie jak w Radowku,
na glgb. 51,4-67,7 m n.p.m. lezy ciemnoszara glina
zwalowa. Prawdopodobnie stanowisko w Radowku jak i w
Laskach Lubuskich reprezentuja srodowisko tego samego
zbiornika jeziornego.

Whioski

Wykonane badania palinologiczne probek z otworu
Stu-2 Radowek pozwolily na stwierdzenie, ze sedymenta-
cjawystepujacych na gleb. 23,3—-18,75 m osadow nastapita
podczas schytku zlodowacenia warty, interglacjatu eem-
skiego 1 wczesnego stadiatu zlodowacenia wisty.

Opracowanie palinologiczne wniosto nowe dane na
temat zmian roslinnosci schytku zlodowacenia warty i
interglacjalu eemskiego w Polsce zachodniej. Cecha cha-
rakterystyczna schytku zlodowacenia warty sa wysokie
wartosci pytku Hippophaé. Ten typ sukcesji pdznoglacjal-
nej zblizony do sukcesji z Warszawy-Wawrzyszewa nie ma
odpowiednika w innych sukcesjach z obszaru Wielkopol-
ski, natomiast jest zblizony do sukcesji schytku zlodowa-
cenia saale z obszaru wschodniej Brandenburgii.
Wystepujace w Laskach Lubuskich, datowane malako-
fauna (Skompski, 1980) i analiza pytkowa (Janczyk-Kopi-
kowa) stanowisko eemskiec ma  analogiczna
charakterystyke i zalega na podobnej wysoko$ci. Zdaniem
autorow oba profile moga reprezentowac srodowisko tego
samego zbiornika jeziornego.

Niezwykle cennym jest to, ze utwory eemskie z
Radowka leza migdzy dwoma poziomami glin zwatowych.
Z tego powodu otwor ten jest bardzo waznym stanowi-
skiem stratotypowym, na podstawie ktorego mozna ustali¢
litostratygrafi¢ glin zwatowych w tym rejonie. Lezaca
ponad utworami eemskimi 12 metrowa warstwa gliny
zwalowej stata si¢ przez to waznym reperem dla kwalifika-
¢cji glin zwatowych zlodowacenia wisty na Wysoczyznie
Lubuskiej i we wschodniej Brandenburgii.

Glina lezaca pod osadami eemskimi, na podstawie
korelacji z otworami stratotypowymi w Wielkopolsce,
zaliczono do zlodowacenia warty.
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