
M.I. PAVLYUK & A.P. MEDVEDEV — Pankardia:
problemy ewolucji. Liga-Press, Lwów 2004, 93 str.,
11 ryc., 192 poz. literatury.

Dyskusja miêdzy zwolennikami ró¿nych teorii czy hipotez
geotektonicznych toczy siê nieustannie, choæ ogieñ dyskusji raz
przygasa, innym zaœ razem rozpala siê pe³nym blaskiem. To po-
zytywne zjawisko, wp³ywaj¹ce w konsekwencji na rozwój poszcze-
gólnych dyscyplin nauk geologicznych. Dyskusje dotycz¹ nie
tylko zagadnieñ w skali globalnej, ale oparte s¹ te¿ na konkret-
nych przyk³adach ewolucji geologicznej ró¿nych fragmentów
naszego globu. Przedmiotem dyskusji prowadzonej na ³amach
prezentowanej publikacji jest Pankardia.

Pankardia (Karpaty, zapadlisko panoñskie i Dynarydy) to
pod wzglêdem tektoniki p³yt jeden z najbardziej z³o¿onych i inte-
resuj¹cych regionów Europy. Jego kszta³t jest ci¹gle przyczyn¹
dyskusji geologów. Na jego przyk³adzie zosta³a oparta niejedna
geotektoniczna hipoteza. Ostatnie miesi¹ce przynios³y nam nie-
wielk¹ ksi¹¿eczkê, wydan¹ przez geologów ukraiñskich, która
poœwiêcona jest problemom ewolucji tego fragmentu litosfery
europejskiej.

Autorami broszury s¹ znawcy geologii Karpat: M.I. Pavlyuk
— dyrektor Instytutu Geologii i Geochemii Kopalin Energe-
tycznych UAN i kierownik Zak³adu Geologii Ropy i Gazu oraz
A.P. Medvedev — pracownik tego instytutu.

Karpacki ³añcuch górski to struktura alpejska, powsta³a na
miejscu istniej¹cej wczeœniej skorupy kontynentalnej, która
uleg³a destrukcji na pocz¹tku mezozoiku. Przedstawienie przy-
czyn tej destrukcji i tektogenezy Karpat by³o dla autorów pretek-
stem do przeanalizowania hipotez geotektonicznych, na podstawie
których mo¿na by by³o tê tektogenezê wyjaœniæ, a zw³aszcza
hipotezy rozszerzaj¹cej siê Ziemi (ekspansji), tak propagowanej
przez niewielki, ale bardzo ha³aœliwy kr¹g uczonych.

Wykorzystuj¹c dane o budowie i dynamice Ziemi i Galakty-
ki, autorzy przekonuj¹, ¿e istniej¹ bardzo ostre ograniczenia
mo¿liwoœci zmian rozmiarów naszej planety. Ich zdaniem, ani
zwiêkszenie w jakikolwiek sposób jej masy, ani zmniejszenie

grawitacji, ani kosmiczny pressing, ani jakiekolwiek zmiany
szybkoœci ruchu wirowego Ziemi nie daj¹ ¿adnych podstaw do
stwierdzenia, ¿e promieñ Ziemi w ci¹gu ca³ej jej geologicznej
historii móg³ powiêkszyæ siê o wiêcej ni¿ o 1%, a rzeczywiste
zmiany jej parametrów waha³y siê zaledwie w zakresie u³amka
procenta. Jest oczywiste, zdaniem autorów, ¿e takie zmiany nie
mog³y byæ przyczyn¹ powstania wszystkich, ró¿norodnych struk-
tur tektonicznych Ziemi. Rotacja mo¿e oczywiœcie w pewien
sposób wp³ywaæ na przebieg niektórych procesów tektonicz-
nych, ale g³ównymi si³ami motorycznymi tektogenezy musz¹
byæ jednak procesy maj¹ce swoje zakorzenienie w g³êbokim
wnêtrzu naszej planety. Innymi s³owy, ewolucji Pankardii nie
sposób t³umaczyæ inaczej ni¿ z punktu widzenia tektoniki p³yt
litosfery — nie jest to oczywiœcie odkrywcze, ale wa¿ne,
szczególnie w regionie, gdzie zakorzenione s¹ pogl¹dy o perma-
nencji kontynentów i oceanów, co widaæ nawet w recenzowanej
pozycji. Jej autorzy nie mog¹ uwolniæ siê od terminologii geo-
synklinalnej, która w teorii tektoniki p³yt nie ma ju¿ racji bytu.

Broszura sk³ada siê ze wstêpu, czterech rozdzia³ów, wnios-
ków oraz spisu cytowanej literatury. Na jej koñcu znajduje siê
równie¿ streszczenie g³ównych tez w jêzyku rosyjskim i angielskim.
W poszczególnych rozdzia³ach autorzy prezentuj¹ najpierw pre-
alpejskie kompleksy skalne Pankardii i obszarów przyleg³ych
(Alpy, Karpaty, Apuseni, zapadlisko panoñskie, Dynarydy,
przedpole Alp i Karpat), hipotezy geotektoniczne oraz wczesno- i
póŸnoalpejsk¹ ewolucjê tego obszaru Europy. Czytelnik nie znaj-
dzie tu oczekiwanych nowoœci. Znajdzie jednak na pewno uporz¹d-
kowane wiadomoœci, które w zwiêz³y sposób przedstawiaj¹
z³o¿one problemy geotektoniki.

Gdyby zadaæ pytanie: do kogo adresowana jest niniejsza
pozycja, odpowiedŸ na nie brzmia³aby: do studentów wydzia³ów
geologicznych i wszystkich tych, których wiedza o ewolucji tekto-
nicznej skorupy ziemskiej ukszta³towa³a siê na gruncie teorii i
hipotez niemoblistycznych, a tych osób, wbrew pozorom, ci¹gle
jest bardzo du¿o.

W³odzimierz Mizerski

P. CZUBLA, W. MIZERSKI & E. ŒWIERCZEWSKA-
G£ADYSZ — Przewodnik do æwiczeñ z geologii.
Wyd. Nauk. PWN, Warszawa 2004, 223 str., 151 ryc.,
17 tabel, 52 poz. lit., indeks rzeczowy.

Na polskim rynku ksiêgarskim wci¹¿ odczuwa siê niedobór
podrêczników, które mog³yby s³u¿yæ studentom ró¿nych dyscy-
plin przyrodniczych jako Ÿród³o praktycznej wiedzy geologicznej.
Niew¹tpliwie czekaj¹ na takie pozycje tak¿e amatorzy geologii oraz
reprezentanci innych dyscyplin naukowych, np. archeologii. Cie-
szy wiêc, ¿e PWN po serii podrêczników: Geologia dynamiczna
dla geografów, Geologia historyczna dla geografów i Geologia
Polski dla geografów, wyda³o komplementarny do nich Przewod-
nik do æwiczeñ z geologii, autorstwa Piotra Czubli, W³odzimierza
Mizerskiego i Ewy Œwierczewskiej-G³adysz. Jest to jedyna
publikacja, która mo¿e konkurowaæ z wielokrotnie wznawianym
Przewodnikiem do æwiczeñ z geologii dynamicznej pod redakcj¹
Wojciecha Jaroszewskiego (najnowsze wydanie pod redakcj¹
Piotra Roniewicza). Opisane s¹ w niej nie tylko podobne zagad-
nienia z dziedziny geologii dynamicznej i kartografii geologicz-
nej (choæ czêsto w wê¿szym zakresie), ale tak¿e, dodatkowo,
dotycz¹ce paleontologii i stratygrafii. Mimo mniejszej objêtoœci
Przewodnik… zawiera niemal wszystkie informacje, których zna-
jomoœci oczekuje siê od studentów takich kierunków, jak geogra-
fia, ochrona œrodowiska czy archeologia. I w³aœnie z punktu wi-
dzenia przydatnoœci publikacji do edukacji na wymienionych kie-
runkach zosta³a napisana niniejsza recenzja.

Autorzy Przewodnika... przedstawili informacje w sposób
bardzo przystêpny. Znajduj¹ce siê na koñcu ka¿dego z rozdzia³ów
pytania kontrolne i propozycje æwiczeñ u³atwiaj¹ samodzielne
sprawdzenie nabytej wiedzy. O du¿ym doœwiadczeniu autorów,

tak naukowym, jak i dydaktycznym, œwiadczy m.in. doskona³a
prezentacja podstawowych cech minera³ów i ska³, w której wska-
zano cechy diagnostyczne i zwrócono uwagê na podobieñstwa do
innych minera³ów lub ska³. Autorzy Przewodnika… umiejêtnie i
szeroko wykorzystali tak¿e takie formy przekazu informacji, jak
ilustracje i zestawienia tabelaryczne. W ksi¹¿ce nie zabrak³o
indeksu rzeczowego oraz obszernego spisu literatury uzupe³-
niaj¹cej. Warto podkreœliæ, ¿e polecana przez autorów literatura
to w zdecydowanej wiêkszoœci nowe podrêczniki.

W rozdzia³ach dotycz¹cych minera³ów zagadnienia zosta³y
opisane wystarczaj¹co szeroko, mo¿e nawet przeznaczono na nie
nieco zbyt du¿o miejsca w porównaniu z pozosta³¹ tematyk¹. W roz-
dzia³ach poœwiêconych poszczególnym grupom ska³ bardzo dobrze,
wrêcz wzorcowo, przedstawiono ska³y magmowe. Cieszy fakt,
¿e nie pominiêto w nim ska³ skandynawskich, wystêpuj¹cych w
Polsce powszechnie jako materia³ eratyczny. Rozdzia³ na temat
ska³ magmowych zakoñczony jest tabel¹, w której podano
cechy charakterystyczne i miejsca wystêpowania na obszarze Pol-
ski wa¿niejszych ska³ z tej grupy. Szkoda, ¿e zabrak³o podobnych
tabel w rozdzia³ach poœwiêconych ska³om osadowym i metamor-
ficznym. Skromniejsza jest w tych rozdzia³ach tak¿e szata gra-
ficzna, ale wra¿enie niedoboru ilustracji odnios³em tylko podczas
czytania rozdzia³u o ska³ach osadowych.

Zagadnienie liczby i form ilustracji w Przewodniku do æwi-
czeñ z geologii wymaga szerszego komentarza. Otó¿, zgodnie z
zamierzeniem autorów, publikacja ma s³u¿yæ m.in. do nauki roz-
poznawania minera³ów, ska³ i skamienia³oœci. Niew¹tpliwie bar-
dzo przydatne do tego celu, zw³aszcza w przypadku ska³, s¹
kolorowe zdjêcia. Powinno ich byæ zatem przynajmniej tyle, ile
g³ównych rodzajów ska³ opisanych w przewodniku. Obok zdjêæ
warto by podaæ cechy rozpoznawcze danej ska³y. Gdyby tak
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uczyniono, by³by to chyba pierwszy polski przewodnik do æwi-
czeñ z geologii, wyposa¿ony w komplet ilustracji u³atwiaj¹cych
rozpoznawanie ska³ i minera³ów. Zrozumia³e jest jednak, ¿e du¿a
liczba kolorowych zdjêæ znacznie podnios³aby cenê przewodni-
ka. Mog³oby to ograniczyæ jego dostêpnoœæ dla studentów, dla
których przede wszystkim jest przeznaczony. Dylemat jest powa¿-
ny. W przypadku edukacji na uczelni, chyba najlepszym jego roz-
wi¹zaniem jest przyjêcie opcji — dobry, ale tani podrêcznik, bez
kolorowych ilustracji (czyli taki jak recenzowany) wraz z dostê-
pem do zbioru okazów minera³ów, ska³ i skamienia³oœci.

Wracaj¹c do zawartoœci kolejnych rozdzia³ów Przewodnika...

warto zwróciæ uwagê m.in. na rozdzia³ Mikroskamienia³oœci,
w którym autorzy przedstawiaj¹ skamienia³oœci niewielkich roz-
miarów, zaliczane do ró¿nych królestw (protisty, zwierzêta i
roœliny). Wydzielenie ich w odrêbnym rozdziale podrêcznika,
jako tych, które rozpoznawane s¹ dopiero pod mikroskopem,
nale¿y uznaæ za zaletê. Dobrze by³oby jednak umieœciæ ten roz-
dzia³ po rozdzia³ach na temat bezkrêgowców i skamienia³oœci
roœlinnych rozpoznawanych makroskopowo (w tytu³ach tych
rozdzia³ów warto by dodaæ s³owo makroskamienia³oœci), a nie
pomiêdzy nimi.

Wœród mikroskamienia³oœci nie opisano wioœlarek (Cladoce-

ra) — skorupiaków bardzo cennych w badaniach osadów jezior-

nych. Brakuje poza tym informacji na temat skamienia³oœci
krêgowców i owadów. Te grupy zwierz¹t odgrywaj¹ zazwyczaj
ograniczon¹ rolê w biostratygrafii, ale warto zamieœciæ komen-
tarz uzasadniaj¹cy to zawê¿enie treœci przewodnika.

Szkoda, ¿e w publikacji zabrak³o rozdzia³u na temat metody-
ki prostych pomiarów geologicznych, zw³aszcza wykonywanych
za pomoc¹ kompasu i urz¹dzeñ GPS, oraz sposobów prezentacji
ich wyników. Ponadto przewodnik warto by uzupe³niæ o tabelê
stratygraficzn¹. Nie tylko dlatego, ¿e jest ona przydatna do nauki
o wieku ska³ i zasiêgach skamienia³oœci, ale tak¿e ze wzglêdu na
zmiany, jakie w niej wprowadzono w ostatnich latach. U¿ytecz-
nym dodatkiem by³by tak¿e wykaz barw, szrafów i symboli u¿y-
wanych na mapach geologicznych.

Podsumowuj¹c, recenzowany Przewodnik do æwiczeñ z geo-

logii jest cenn¹ pozycj¹ na naszym rynku ksiêgarskim. Jest udan¹
prób¹ napisania niezbyt grubej i taniej ksi¹¿ki do nauki praktycz-
nej wiedzy geologicznej, przydatnej studentom geografii, ochro-
ny œrodowiska czy archeologii. Z pewnoœci¹ mo¿e on byæ tak¿e
wa¿nym Ÿród³em informacji dla studentów geologii i geologów
amatorów.

Piotr Pawe³ WoŸniak

Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagórski*

Œwiat. Statystyka wydobycia gazu
ziemnego w 2004 r. (tab. 1) ró¿ni siê doœæ
wyraŸnie od danych z wczeœniejszego roku.
W 2003 r. odnotowano wzrost produkcji
gazu o 5,6% w porównaniu z rokiem 2002,
w 2004 r. zaœ przyrost wyniós³ tylko 1,3%.
Jeszcze mniej korzystnie przedstawia siê
sytuacja na Morzu Pó³nocnym, sk¹d po-
chodzi zaopatrzenie dla Europy Zachod-

niej. Nast¹pi³ wyraŸny spadek wydobycia w sektorze bry-
tyjskim i nie zrekompensowa³ tego wzrost w sektorze
norweskim. W rezultacie w regionie tym wydobyto o 4%
mniej gazu ni¿ w roku 2003. W Europie Zachodniej naj-
wiêkszy wzrost produkcji odnotowano w Danii — o 16%;
z kolei w Holandii nast¹pi³ teraz spadek o 20% zamiast
45-procentowego wzrostu, jaki zarejestrowano w 2003 r.
Ogó³em w Europie Zachodniej wydobycie zmniejszy³o siê
o 8%, podczas gdy w 2003 r. odnotowano 13-procentowy
wzrost. Jednoczeœnie zmniejszy³o siê wydobycie gazu w
Rosji, a w pozosta³ych krajach b. ZSRR nast¹pi³a stabiliza-
cja poziomu produkcji. Przyrost wydobycia gazu nast¹pi³
w Afryce, Azji i na Bliskim Wschodzie. W Afryce jest to
g³ównie skutek du¿ego wzrostu produkcji w Nigerii (o 68%).
Na Bliskim Wschodzie u wiêkszoœci producentów mamy
do czynienia z umiarkowanym wzrostem, a w Iranie nawet

ze wzrostem skokowym, bo o 59,4%. W Azji wydobycie
gazu ziemnego zwiêkszono o 8,3% — dla Europy by³by to
wynik zadowalaj¹cy, ale w Azji tak gwa³townie roœnie
zapotrzebowanie na energiê, ¿e w tym regionie œwiata jest
niewystarczaj¹cy. Mog³yby temu czêœciowo zaradziæ wiel-
kie inwestycje gazoci¹gowe, ale wiele z nich od lat pozo-
staje w sferze negocjacji i wstêpnych projektów, gdy¿
napiêcia polityczne s¹ silniejsze ni¿ argumenty ekono-
miczne i techniczne. Zaopatrzenie ogromnego rynku pó³-
nocnoamerykañskiego przy spadku wydobycia gazu w USA
jest wspomagane produkcj¹ w Kanadzie i Meksyku, ale i
tam bli¿ej jest do stagnacji ni¿ do wyraŸnego wzrostu
wydobycia. Na osobne omówienie zas³uguje Ameryka
Po³udniowa. WskaŸnik wzrostu dla regionu, przekra-
czaj¹cy 30%, jest pozytywnym zjawiskiem (w 2003 r. by³
to spadek o 1%). Przyczynia siê do tego wzrost wydobycia
w Wenezueli. Przyrost wydobycia gazu ziemnegow tym
kraju o 182% jest zadziwiaj¹cy, szczególnie w zestawieniu
z 10-procentowym wzrostem wydobycia ropy naftowej.

W sytuacji deficytu gazu ziemnego w wielu rejonach
zaskoczeniem mog¹ byæ informacje Banku Œwiatowego o
iloœciach gazu spalanego bezproduktywnie w pochodniach.
Statystyka pochodzi, co prawda, z roku 2000 (tab. 2), ale
stan obecny nie ró¿ni siê zbytnio. Mimo nowych rozwi¹zañ
technicznych, umo¿liwiaj¹cych wykorzystanie gazu wy-
dobywanego razem z rop¹ (m.in. jednostki FONG — Flo-

ating Oil and Natural Gas), nadal ogromne iloœci marnuj¹
siê. Na czo³o wysuwa siê Afryka, przede wszystkim ze
wzglêdu na odleg³oœæ nowo odkrywanych z³ó¿ od l¹du i
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