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Problematyka zagospodarowania prze-
strzennego stanowi twórczo rozwijane pole
zainteresowañ szeregu dyscyplin przyrodni-
czych i technicznych. U progu XXI w. staje-
my bowiem wobec nowych wyzwañ
zwi¹zanych z wyczerpywaniem siê nie tylko
zasobów naturalnych, ale tak¿e ram prze-
strzennych, w których przebiega ¿ycie
spo³eczeñstw. Koñcz¹ siê rezerwy wolnych
obszarów dla nowych przedsiêwziêæ, wzra-

sta iloœæ terenów silnie zdegradowanych dzia³alnoœci¹ górnicz¹ i
przemys³ow¹ prowadzon¹ w ubieg³ych dekadach nierzadko w
sposób rabunkowy. W sytuacji swoistego kryzysu przestrzenne-
go, a jednoczeœnie wypracowanie zasad zrównowa¿onego roz-
woju, wzrasta rola nauk przyrodniczych w analizowaniu i
programowaniu ró¿noskalowych koncepcji i rozwi¹zañ plani-
stycznych. W zagospodarowaniu przestrzennym punkt ciê¿ko-
œci przesuwa siê powoli od dominacji problematyki
urbanistyczno-infrastrukturalnej do spojrzenia, uwzglêd-
niaj¹cego zarówno historyczne, jak i wspó³czesne aspekty przy-
rodnicze. Znajduje to swój wyraz w analitycznych i
syntetycznych pracach, powstaj¹cych zarówno w naukowych i
zawodowych œrodowiskach urbanistycznych (Karta Ateñska),
jak i w aplikacyjnych segmentach nauk przyrodniczych. Na tym
tle w ró¿nych krajach podejmowane s¹ zadania instytucjonalne-
go w³¹czenia zagadnieñ planistycznych w publiczny system
zarz¹dzania œrodowiskiem na szczeblu lokalnym, regionalnym i
pañstwowym (rozwi¹zania brytyjskie).

W Polsce œwiadomoœæ nowego spojrzenia na problematy-
kê planistyczno-œrodowiskow¹ jest coraz pe³niejsza w krêgach
naukowych. Dla instytucjonalnej aplikacji tego kierunku
potrzebne jest jednak wypracowanie iloœciowych metod anali-
tycznych a tak¿e instrumentów proceduralnych. Pod tym
k¹tem ukierunkowywane powinny byæ dalsze prace. Œrodowi-
sko geologów zaczyna dostrzegaæ coraz pe³niej potrzebê plani-
stycznych aplikacji. Wyrazem tego s¹ prace studialne nad
metodyk¹ sporz¹dzania kompleksowych opracowañ kartogra-
ficznych geologiczno-in¿ynierskich dla gmin, map podwy¿-
szonego ryzyka naturalnego czy te¿ pokrywaj¹ca obszar ca³ego
kraju, sukcesywna edycja Mapy geoœrodowiskowej Polski
wraz ze sprzêgniêt¹ z ni¹ cyfrow¹ baz¹ danych.

W niniejszym numerze przedstawiono pierwsza czêœæ
cyklu artyku³ów powsta³ych w zwi¹zku z seminarium Geo-
logiczno-in¿ynierskie i œrodowiskowe problemy zagospo-
darowania przestrzennego. Inicjatorem tego spotkania
naukowego zaplanowanego na 23 czerwca 2005 r. s¹: Pol-
ski Komitet Geologii In¿ynierskiej i Œrodowiskowej oraz
polska sekcja Miêdzynarodowej Asocjacji Geologii In¿y-
nierskiej i Œrodowiska, a szerokiego organizacyjnego i
merytorycznego wsparcia udzieli³y jednostki Wydzia³u
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego: Katedra Ochrony
Œrodowiska i Zasobów Naturalnych oraz Instytut Hydroge-
ologii i Geologii In¿ynierskiej. Wydanie materia³ów semi-
naryjnych w Przegl¹dzie Geologicznym, sta³o siê mo¿liwe
dziêki ¿yczliwoœci g³ównego geologa kraju.

Odzew geologów i specjalistów pokrewnych dziedzin na
inicjatywê zorganizowania seminarium by³ bardzo znacz¹cy.
Zg³oszono 28 artyku³ów, o ró¿norodnej tematyce,
nawi¹zuj¹cej bezpoœrednio lub poœrednio do zagadnieñ zago-
spodarowania przestrzennego, a tak¿e dotycz¹cych badañ
geologicznych, z których wnioski mog¹ byæ wykorzystywane
przy podejmowaniu decyzji eksperckich nad zachowaniem
oœrodka skalnego, gruntowego oraz hydrosfery.

Zgodnie z wczeœniejszymi ustaleniami nades³ane
materia³y zgrupowano w 5 dzia³ach tematycznych, które
wed³ug Komitetu Organizacyjnego odzwierciedlaj¹
wiod¹ce kierunki badawcze i aplikacyjne. S¹ to:

1. Geoin¿ynieria œrodowiska w kszta³towaniu zrówno-
wa¿onego rozwoju.

2. Ocena warunków geologiczno-in¿ynierskich i œro-
dowiskowych.

3. Bariery geologiczne a bezpieczne u¿ytkowanie terenu.
4. Zagospodarowanie obszarów zdegradowanych.
5. Problemy ochrony dziedzictwa kulturowego.
Nades³ane artyku³y pogrupowano w wy¿ej wymienio-

ne dzia³y tematyczne zostan¹ opublikowane w ca³oœci w
kolejnych numerach Przegl¹du Geologicznego.

W niniejszym omówieniu syntetycznie zasygnalizowa-
no przedstawion¹ w nich tematykê.

Problematyka geoin¿ynierii œrodowiska postrzegana
jako instrument kszta³towania rozwi¹zañ przestrzennych
jest wspierana poprzez badania geologiczne. W
nades³anych artyku³ach dotyczy to monitorowania
zagro¿eñ wód podziemnych w obszarach chronionych, w
otoczeniu inwestycji drogowych, w badaniach obwa³owañ
przeciwpowodziowych, a tak¿e w tworzeniu map podwy¿-
szonego ryzyka naturalnego. Istotnym elementem mog¹
byæ doœwiadczenia metodyczne uzyskane w toku prowa-
dzenia ocen œrodowiskowych dla inwestycji liniowych na
terenie Niemiec. Specyficznym narzêdziem analitycznym
s¹ tak¿e aplikacje metod probabilistycznych.

Ocena warunków geologiczno-in¿ynierskich i œrodo-
wiskowych obejmuje m.in. artyku³y powi¹zane z proble-
matyk¹ lokaln¹ (badania aluwiów Wis³y œrodkowej,
specyficzny fenomen jakim jest funkcjonowanie jeziorka
Czerniakowskiego w warunkach miejskiego zainwestowa-
nia jego otoczenia, geologiczno-geochemiczna charakte-
rystyka torfowisk), Aplikacja wyników tych badañ mo¿e
mieæ istotne znaczenie w studiach planistycznych. Wspar-
ciem dla pog³êbionych analiz s¹ refleksje nad rozwojem
metodyki ocen œrodowiskowych. Uzyskiwanie pe³niej-
szych informacji o œrodowisku wi¹¿e siê z rozwojem meto-
dyki badañ geofizycznych, pomiarów hydrogeologicznych
a tak¿e studiami nad mineralizacj¹ wód porowych gruntów
spoistych i organicznych (przerwanymi przez nieoczeki-
wane odejœcie prof. Ryszarda Wyrwickiego). Zagadnienia
geomechaniczne, chocia¿ bezpoœrednio odleg³e od plani-
stycznych kontekstów, dostarczaj¹ nowych metod oceny
oœrodka skalnego, które mog¹ byæ wykorzystywane przy
prognozowaniu osuwisk lub wykorzystaniu masywu jako
potencjalnego kolektora dla surowców energetycznych,
czy te¿ do magazynowania niebezpiecznych odpadów.
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Nowoczesne podejœcie do sk³adowania odpadów i oceny
odpornoœci œrodowiska wi¹¿e siê z traktowaniem zespo³ów
litogenetycznych jako barier geologicznych o zró¿nicowanych
charakterystykach izolacyjnych. Wyró¿niæ tutaj mo¿na wielo-
aspektowae badania i³ów (szczególnie neogeñskich z formacji
poznañskiej i z Be³chatowa). Metodyczne uwarunkowania dla
dalszych ocen zmiennych w³aœciwoœci izolacyjnych przynosz¹
badania nad ciœnieniem ssania w gruntach w strefie aeracji oraz
geofizyczna ocena ukszta³towania œcian wysadów solnych. Od
jakoœci tych ocen zale¿y m.in. bezpieczne wykorzystywanie
oœrodka skalnego do sk³adowania odpadów.

Kolejnym wyzwaniem dla geologii œrodowiskowej jest
zagospodarowanie obszarów zdegradowanych. W tej dziedzinie
prowadzone s¹ zarówno w kraju jak i za granic¹ ró¿norodne pra-
ce. W materia³ach konferencyjnych zaprezentowane zosta³y stu-
dia nad modelem przep³ywu wód i transportu zanieczyszczeñ w
s¹siedztwie sk³adowiska odpadów komunalnych oraz aplikacja
rozwi¹zañ teorii konsolidacji dla bezpiecznego i ekonomicznego
funkcjonowania sk³adowiska szlamów poflotacyjnych. Proble-
my oceny degradacji ró¿nych komponentów œrodowiska ilu-
struj¹ studia nad samooczyszczaniem siê aluwiów oraz
in¿yniersko-geologiczne aspekty zanieczyszczenia gruntów
spoistych. Szczególne znaczenie tych badañ wi¹¿e siê z
potrzeb¹ przywracania ró¿norodnych funkcji obszarom, które
przejœciowo lub trwale uleg³y zanieczyszczeniom.

W problematyce omawianej na konferencji znalaz³ siê
te¿ artyku³ poœwiêcony atrakcyjnej dla geologii problema-
tyce ochrony dziedzictwa kulturowego. W ostatnich
dwóch dekadach odnotowuje siê na ca³ym œwiecie badania
nad wsparciem programów konserwatorskich poprzez meto-
dy stosowane w naukach geologicznych. Artyku³ zamykaj¹cy
materia³y konferencji jest poœwiêcony geologiczno-in¿ynier-
skiej diagnozie zagro¿eñ, jakie w ostatnich latach wyst¹pi³y w
otoczeniu drewnianego XVIII-wiecznego koœció³ka w Brwilnie
Górnym k. P³ocka, po³o¿onego na aktywnej geodynamicznie
skarpie. Znajomoœæ mechanizmu zachodz¹cych procesów
pozwoli³a na wskazanie metod zabezpieczeñ wkomponowa-

nych w naturalne uwarunkowania przyrodnicze. Stanowi to jed-
noczeœnie ogólne przes³anie geoinŸynierii œrodowiska, w której
programy naprawcze powinny odwo³ywaæ siê do iloœciowej oce-
ny mechanizmów przyrodniczych. Rzetelna znajomoœæ dynamiki
procesów geologicznych pozwala na w wielu przypadkach na
wykorzystanie si³ przyrody dla ma³o ingerencyjnego, a skuteczne-
go naprawienia szkód spowodowanych antropopresj¹.

Wskazaæ mo¿na tak¿e szereg innych zagadnieñ i
wdro¿onych realizacji, które nie znalaz³y siê ju¿ w prezento-
wanych na seminarium publikacjach, a zasygnalizowano je
w materia³ach ilustracyjnych na str. 527, 528. Przyk³adem
problematyki ochrony dziedzictwa kulturowego s¹ prace nad
zabezpieczeniem statecznoœci skarpy wyszogrodzkiej — tak
istotnej w zachowaniu cennej sylwetki starego grodu,
góruj¹cego na wysokim wiœlanym brzegu. Na drugim biegu-
nie problematyki geoin¿ynierii œrodowiskowej znajduj¹ siê
wyniki geologicznych analiz, pozwalaj¹cych wykorzystaæ
gruntowe warstwy izolacyjne przy budowie sk³adowisk nie-
bezpiecznych odpadów.

Przegl¹d materia³ów nades³anych na konferencjê wskazuje
na znacz¹c¹ wielow¹tkowoœæ tematyki postrzeganej jako bli¿sze
lub dalsze odniesienia dla zagospodarowania przestrzennego.
Zagadnienia te niew¹tpliwie wymagaj¹ dyskusji, uporz¹dkowa-
nia priorytetów i kierunków, a tak¿e wskazania nowych dróg
aplikacyjnych. Warsztat metodyczny, jakim dysponuje
wspó³czesna geologia pozwala bowiem na ró¿nych odcinkach
zmierzyæ siê z trudnymi zadaniami iloœciowego i coraz rzetel-
niejszego odwzorowania i prognozowania procesów impliko-
wanych ró¿nymi sposobami zagospodarowania przestrzennego.
Widaæ tutaj swoiste zd¹¿anie do celu, jakim jest iloœciowa walo-
ryzacja skutków alternatywnych programów zagospodarowania
przestrzennego. Nale¿y wyraziæ nadziejê, ¿e programowanie
prac badawczych i aplikacyjnych z uwzglêdnieniem problema-
tyki zagospodarowania przestrzennego pozwoli na pe³niejszy
udzia³ i wykorzystanie osi¹gniêæ nauk geologicznych w interdy-
scyplinarnym poszukiwaniu optymalnych sposobów zagospo-
darowania naszej przestrzeni.
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Polepszenie w³aœciwoœci pod³o¿a budowlanego poprzez wymianê gruntów antropogenicznych; Warszawa, ul. Karowa; fot. A. Dr¹gowski
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Ryc. 1. Ods³oniêcie wyszogrodzkich glin lodowcowych —
widok na wschodni¹ œcianê skarpy z nowego mostu

Ryc. 2. Ods³oniêcie wyszogrodzkich glin lodowcowych —
widok na zachodni¹ œcianê skarpy z nowego mostu

Ryc. 3. Skarpa w Wyszogrodzie — istotny element w zachowaniu walorów kulturowo-przyrodniczych; wszystkie fot. B. Malinowska
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Geologiczno-in¿ynierskie i œrodowiskowe problemy
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Ryc. 1. Skarpa w Wyszogrodzie — przejawy aktywnoœci proce-
sów zboczowych: obrywy i „pijany las”

Ryc. 2. Spêkania w wyszogrodzkich glinach lodowcowych —
predyspozycja dla rozwoju procesów geodynamicznych; fot.1, 2
B. Malinowska

Ryc. 3. Budowa sk³adowiska odpadów niebezpiecznych w Tarnowskich Górach. Formowanie geologicznej warstwy izolacyjnej; fot. A. Dr¹gowski


