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Wyznaczanie zasi¢gu strefy otuliny na podstawie przestanek hydrogeologicznych
— na przykladzie wybranych rejonéow Kampinoskiego Parku Narodowego
i Bolimowskiego Parku Krajobrazowego

Krzysztof Jozwiak*

Deliming the protection zone basing on hydrogeological premises: Kampinos National Park and Bolimow Landscape Park case
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Summary. Hydrogeological conditions are one of the most important factors taken into consideration while
delimiting the protection zone. The second important group are socio-economist factors. Basing on
hydrogeological conditions, the protection zone ought to depend on factors like: groundwater circulation system,
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type and intensity of anthropopressure and grounwater recharging area. Depending factors, the protection zone should have various
width and consider all important factors. Existing protection zone delimited around the Bolimow Landscape Park is 200 meters wide
and it protects the Park against all negative factors. Moreover, there are no sources of contamination inside the protection zone. The
protection zone around the Kampinos National Park, despite its width (3 kilometers) is practically useless as there are many sources of
pollution within its borders. Basing on hydrogeological factors alone, the protection zone should be 800—1000 meters wide and should

no include sources of pollution.

Key words: national park, landscape park, protection zone, hydrogeological condition

Otulina jako ,,strefa ochronna wyznaczona indywidual-
nie dla okreslonej formy ochrony przyrody zabezpieczajaca
japrzed zagrozeniami zewngtrznymi” zostata zdefiniowana
w ustawodawstwie polskim pierwszy raz w Ustawie zdn. 16
pazdziernika 1991 r., o ochronie przyrody. W Ustawie z dn.
16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody — otulina zdefinio-
wana jest jako strefa ochronna graniczqca z formq ochrony
przyrody i wyznaczonq indywidualnie dla form ochrony
przyrody w celu zabezpieczenia przed zagrozeniami zew-
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netrznymi wynikajqcymi z dziatalnosci czlowieka. W mysl
ustawy o ochronie przyrody otuling wyznacza si¢ obligato-
ryjnie dla parkow narodowych, podczas gdy przy innych
formach ochrony przyrody np. rezerwat przyrody, park kra-
jobrazowy — warunek ten nie jest konieczny.

Niezaleznie od uwarunkowan prawnych dotyczacych
koniecznosci lub nie, wyznaczenia strefy otuliny, brak jest
jakichkolwiek regulacji prawnych dotyczacych metodyki
wyznaczania takiej strefy ochronnej wokot formy ochrony
przyrody. Powszechnie przyjete zasady ochrony $rodowiska
wskazuja na buforowa rolg otuliny jako obszaru ograni-
czajacego szkodliwe oddzialywanie czynnikow zewngtrznych.

Zachodzace przeksztalcenia warunkéw hydrogeologicz-
nych pod wplywem dziatalnosci cztowicka w Kampinoskim
Parku Narodowym (KPN) sa do$¢ dobrze rozpoznane i opisa-
ne w literaturze tematu. Znacznie gorzej rozpoznany jest jed-
nak wplyw elementdéw sozologicznych na warunki
hydrogeologiczne Bolimowskiego Parku Krajobrazowego
(BPK). Obydwa parki sa ekosystemami otwartymi, a ze wzgle-
du na budowg geologiczna podatnymi na wptywy antropoge-
niczne. Stwierdzono, ze zanieczyszczenie wod podziemnych
KPN pochodza z obszaréw sasiednich (Pilichowska-Kazimier-
ska, 1991, 1994).

W pracy przedstawiono elementy hydrogeologiczne, kto-
re maja najwigkszy wplyw i ktore powinny by¢ brane pod
uwage przy wyznaczaniu szerokosci strefy otuliny wokot

Tab. 1. Tab. 2. Zestawienie wybranych wskaznikéw skladu chemicznego wéd w rejonie Kampinoskiego Parku Narodowego

2004 r.
Table 2. Selected physical and chemical parameters of groundwaters in the Kampinos National Park (KPN) area 2004
Obszar KPN* Area of KPN* . _ zgus Obszar zagospodarowany otaczajacy
Wskaznik Pasy wydmowe (dune belf) n =13 Pro ;g;;lgl;njonKeng K;N 5119= 59+ otuling n =178*%* developed area
Coefficient Pasy bagienne (swamp belt) n =5 outside of protection zone n = 178%*

Min. min. Maks. max. | Sred. mean Min. min. Maks. max. | Sred. mean | Min. min. Maks. max. | Sred. mean

Na“ 0.8 3.45 2,32 11,1 96,00 42,21 6,70 300,00 70,37
3,40 5,25 3.87

K’ 0.41 3.25 1.80 2,00 118,00 21,75 1,00 244,00 31,02
0,86 3,50 2,78

Ca™* 11,02 53.30 19.39 24,00 148,50 81,89 20,00 592,00 118,47
69,14 99,60 90,38

Mg 0,80 3.00 1,96 1,20 27,40 13,79 0,00 85,60 22,87
2,70 9,95 8,03

Cr 5,60 21,13 1221 2,50 152,00 33,21 2,00 715,00 59,45
10,35 28,29 16,08

HCO3- 4,39 88.62 22.65 158,60 506,30 291,56 17,00 671,00 335,38
125,60 261,09 216,36

SO*- 8,00 64,00 36.38 3,00 345,60 88,95 0,00 980,00 123,50

4 52,00 80,00 66,40

Mineralizacja | 59,61 239,02 112,01 141,00 1173,00 422,24 118,00 2361,00 614,70

Mineralization | 295,28 474,21 430,48

of water

pH [-] 3.82 6.91 4,60 7,00 8,00 7,12 6,00 9,90 7,08
5,8 7,60 6,20

*pbadania wlasne (Krogulec & Jozwiak, 2005), research by authors (Krogulec & Jézwiak, 2005); **badania wlasne, materiaty

archiwalne IHiGI oraz analizy wykonane dla MHP 1 :
Hydrological Map Poland
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form ochrony przyrody. Pracg oparto na dwoch przyktadach
obszardéw chronionych, w ktorych warunki hydrogeologiczne
decyduja o mozliwosci rozwoju biocenoz.

Systemy wodonosne otoczenia KPN i BPK

Zardéwno otoczenie Kampinoskiego Parku Narodowe-
g0, jak i Bolimowskiego Parku Krajobrazowego wywiera
zréznicowany wplyw na ilos¢ i jako$¢ wod podziemnych w
obydwu systemach przyrodniczych. Zblizony typ budowy
geologicznej 1 warunki hydrogeologiczne pozwalaja w
obydwu regionach wyr6znic rozdzielone systemy lokalne-
go 1 regionalnego krazenia wod podziemnych. System
lokalny, obejmuje wody krazace gldwnie w osadach utwo-
réow plejstocenskich — interglacjalnych dolin rzecznych
oraz w osadach stozkéw naptywowych. System regional-
nego krazenia jest czgsciowo oddzielony od systemu plej-
stocenskiego niezbyt miazsza strefa nieprzepuszczalnych
utworow pliocenskich. System ten obejmuje wody z utwo-
réw oligocenskich i miocenskich niecki mazowieckiej. Na
rozwdj biocenoz obydwu obszarow maja jedynie wpltyw
lokalne systemy krazenia zwiazane z istniejaca siecia
rzeczna. Budowa geologiczna decyduje o istnieniu $cistej
wigzi hydraulicznej pomiedzy wodami powierzchniowymi i
podziemnymi. O ilo$ci i jakosci wod w obydwu rejonach
decyduje zasilanie atmosferyczne i przeptywy lateralne.
Zasilanie najwyzszego poziomu plejstocenskiego odbywa
si¢ wylacznie za posrednictwem woéd roztopowych i opa-
dow atmosferycznych. Dla Bolimowskiego Parku Krajobra-
zowego lokalng baza drenazu jest rzeka Rawka i jej doptywy
(m.in. Korabiewka, Skierniewka), podczas gdy na obszarze
poziomu btonskiego (w obrgbie otuliny) — lokalna baza jest
Utrata i Kanat Olszowiecki.

Przyklady zmian chemizmu wéd w wybranych
rejonach KPN i BPN

Zréznicowany udziat poszczegdlnych czynnikow
ksztattujacych sktad chemiczny wod podziemnych na
obszarze parku, otuliny oraz poza nig, sprawia, ze wystg-
puja tu znaczne, naturalne zmiany sktadu chemicznego
wod. Natozenie na warunki naturalne wptywow antropoge-

nicznych, szczegdlnie w otoczeniu parkéw powoduje
znaczace fluktuacje chemizmu wod podziemnych wyra-
zonego stezeniami poszczegodlnych skladnikow wod.
Powoduje to, ze stan zagrozenia wod na obszarach chro-
nionych jest zmienny nie tylko w przestrzeni, ale i w cza-
sie. Wptyw buforowej roli otuliny wida¢ w zestawieniu
wybranych wskaznikow sktadu chemicznego wod pierw-
szego przypowierzchniowego poziomu wodono$nego z
poziomu blonskiego (rejon KPN) i Dlugokat (rejon BPK)
—tab. 112.

Obserwujac zmiany sktadu chemiczny wéd podziem-
nych na obszarach parkéw i ich otoczenia wyraznie zazna-
cza si¢ trend samooczyszczania si¢ wod w strefie
wydzielonej otuliny. W obrgbie obszaru chronionego, jak i
w strefie otuliny obserwuje si¢ nizsze st¢zenia wybranych
parametrow skladu chemicznego niz na obszarze ota-
czajacym. W strefie otuliny Kampinoskiego Parku Naro-
dowego wplyw procesdw samooczyszczania si¢ wod jest
zamaskowany wystgpujacym tam znaczacym stopniem
zagospodarowania terenu, szczegoélnie rosnacym w pod-
warszawskiej strefie zwartej zabudowy miejskiej i pod-
miejskiej

Zagrozenia wod podziemnych pochodzace z otoczenia

W otoczeniu Kampinoskiego Parku Narodowego i
Bolimowskiego Parku Krajobrazowego wystgpuje wiele
antropogenicznych przyczyn przeksztatcen jakosci i ilosci
wod podziemnych. W otulinie obydwu parkéw istnieje
duza liczba niewielkich potencjalnych ognisk zanieczysz-
czen (kotlownie, warsztaty, gospodarstw hodowlane,
ogrodnicze, cmentarze, kottownie i in.) — jednak powo-
duja one stosunkowo niewielkie zmiany parametréw
hydrogeochemicznych wod podziemnych. Powazniejszym
problemem sa wigksze obiekty gospodarcze i przemystowe
oraz zanieczyszczenia docierajace droga atmosferyczna
(Pilichowska-Kazimierska 1991, 1994). Waznymi ogni-
skami zanieczyszczen sa rowniez obszary aglomeracji
miejskich — Warszawy i Skierniewic. Zagrozenia obsza-
rowe sa zwiazane glownie z uzytkowaniem terenu: niera-
cjonalnie prowadzona gospodarka wodno-$ciekowa,
gospodarka odpadami, chemizacja rolnictwa, hodowla czy

Tab. 2. Zestawienie wybranych wskaznikow skladu chemicznego wod w rejonie Bolimowskiego Parku Krajobrazowego

(2001-2003 r.)

Table 2. Selected physical and chemical parameters of groundwaters in the Bolimoéw Landscape Park (BPK) (2001-2003)

Obszar BPK n =7+ Otulina BPK n = 11%* Obszar zagospodarowany otaczajacy
Wskaznik Area of BPK n=T% Protection zone of BPK n= 11%* otuling n =65** Developed area
Coefficient : outside of protection zone n= 65%*
Min. min. Maks. max. | Sred. mean. | Min. min. Maks. max. | Sred. mean. | Min. min. Maks. max. | Sred. mean.
Na’ 0,09 10,90 4,23 0,10 66,90 6,94 0,80 65,92 9,46
K 0,12 13,90 4,85 0,12 14,90 4,24 0,16 14,05 3,99
Ca” 4,12 166,84 23,32 5,18 314,59 36,12 11,25 286,54 48,54
Mg™ 0,37 6,01 2,81 0,57 10,93 4,01 0,88 10,93 5,17
Cr 0,46 14,46 8,15 1,06 25,87 9,66 4,75 25,80 11,12
HCOy 3,68 119,37 48,67 3,17 264,50 85,78 6,22 264,10 121,78
No 0,60 64,00 20,69 3,00 108,00 33,56 2,90 105,11 36,35
Mineralizacja 42,98 359,23 131,63 43,30 635,22 190,53 67,04 677,66 247,63
Mineralization
of water
pH [-] 4,81 7,75 5,70 4,81 7,72 5,86 5,30 7,62 6,14

*badania wlasne (Jozwiak, 2004), research by author (Jozwiak, 2004)
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tez masowy wykup dziatek budowlanych i rekreacyjnych.
Istotnym czynnikiem sa rowniez melioracje rolne oraz dre-
naz wod podziemnych za posrednictwem ujg¢ (rejon KPN
— ok.3319m’h ; Krogulec, 2001).

W obydwu badanych obszarach zasigg otuliny powi-
nien mie¢ zasi¢g zalezny od stopnia antropopresji
dziatajacego na system wod powierzchniowych i podziem-
nych. Ochrona jako$ci wod w obydwu parkach powinna
by¢ dostosowana do specyficznych wymagan czynnikdéw
biotycznych i abiotycznych $rodowiska. Jednak w chwili
obecnej, do realizacji ochrony jakosci i ilosci wod pod-
ziemnych i powierzchniowych obszaréw chronionych, sto-
suje si¢ elementy prawa wodnego, w ktorym brak jest
niestety, szczegdlowych wytycznych w tym zakresie.

Kryteria hydrogeologiczne wyznaczania szerokoSci
strefy otuliny

Szerokos¢ strefy otuliny Kampinoskiego Parku Naro-
dowego jest zmienna i w badanym obszarze wynosi mak-
symalnie 7 km (w rejonie Warszawy), $rednio ok. 3 km.
Analogiczna strefa,, wokot Bolimowskiego Parku Krajo-
brazowego jest stata i wynosi 200 m.

Materiatami wyjsciowymi do racjonalnego wyznaczenia
szerokosci strefy otuliny gtéwnie powinny by¢ czynniki:

a) przyrodnicze — m.in. kryteria fizjograficzne, budo-
wa geologiczna, rozpoznanie regionalnej i lokalnej zmien-
no$ci  parametréw  hydrogeologicznych  utworéw
przypowierzchniowych, rozpoznanie strefowo$ci hydroge-
ochemicznej wod, ocena potrzeb siedliskowych natural-
nych biocenoz, okreslenie podatnosci naturalne;j;

b) socjoekonomiczne — m.in. ocena warto$ci spotecz-
nych, kulturowych, gospodarczych, zagospodarowanie
terenu, projekt ochrony Parku sporzadzony zgodnie z
Rozp. MS z dn. 15 kwietnia 2002 1., ocena rodzaju substan-
cji zanieczyszczajacych mogacych dosta¢ si¢ na obszar
parku (z uwzglednieniem szybkosci ich degradacji).

Jednym z gtéwnych czynnikoéw warunkujacych szero-
kos¢ strefy otuliny jest izolujaca rola stabo przepuszczal-
nych utworé6w powierzchniowych, wydluizajaca czas
migracji zanieczyszczonych wod. Utwory powierzchnio-
we w otoczeniu i w Parkach Kampinoskim i Bolimowskim
sa to glownie przepuszczalne osady piaszczyste, odgry-
wajace rolg czynnika sprzyjajacego szybkiemu przenosze-
niu si¢ zanieczyszczen na duze odleglosci.

Naturalng konsekwencja rozpoznania warunkoéw
hydrogeologicznych jest stworzenie modelu koncepcyjne-
go systemu wodono$nego, uwzgledniajacego system
krazenia wod. Istotnym elementem jest zdolno$¢ przypo-
wierzchniowych warstw osrodka (zwlaszcza strefy aeracji)
do neutralizacji potencjalnych zanieczyszczen. Z mozli-
woscia buforowania zwiazana jest koniecznos¢ rozpozna-
nia w badanym regionie istniejacych oraz przyszitych
potencjalnych ognisk zanieczyszczen, na podstawie pla-
néw zagospodarowania przestrzennego.

Uwzgledniajac jedynie przenoszenie zanieczyszczen
wraz z krazaca woda w o$rodku porowym oraz male pred-
kosci przeptywu wod podziemnych (w wodonoscach poro-
wych na ogot nie przekraczajace kilkunastu metrow na rok)
szeroko$¢ strefy otuliny nie musi by¢ duza, przy zalozeniu
ze beda respektowane w niej zasady ochrony srodowiska.
Wybrany do badan obszar Bolimowskiego Parku Karajo-
brazowego reprezentuje typowe warunki hydrogeologicz-
ne obszaru. W badanym rejonie BPK predkos¢ przeptywu
wod podziemnych waha si¢ (badania prowadzono na
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wybranych odcinkach poligonu Dhugokaty) w przedziale
18,3-25,6 m/rok. Dlatego tez istniejaca tu 200-metrowa
strefa otuliny powinna zabezpieczy¢ Park Bolimowski
przed negatywnym wpltywem zanieczyszczen migrujacych
wraz z wodami podziemnymi (wylaczajac z rozwazan
pewne substancje np. pestycydy, ktorych czas potowiczne-
go rozpadu czgsto przekracza 10 lat — Witczak & Adam-
czyk, 1994; Macioszczyk & Dobrzynski, 2002). Spadki
hydrauliczne w rejonie doliny rzeki Rawki, w poblizu ist-
niejacych tam potencjalnych ognisk zanieczyszczen sa o
wigksze i szybkos$¢ przeptywu wod sigga tam nawet 65,2
m/rok. Problemem jest jednak obecno$¢ ognisk zanie-
czyszczen w strefie samej otuliny, przez co skraca sig czas
dotarcia zanieczyszczonych wod na obszar parku i tym
samym wyznaczona otulina traci swoje walory ochronne.
Powyzsze rozwazanie nie obejmuja problemu przenosze-
nia atmosferycznego zanieczyszczen.

Szerokos¢ strefy otuliny w potudniowej czesci Kampi-
noskiego Parku Narodowego, wynoszaca $rednio 3 km
oraz wilasciwosci hydrogeologiczne os$rodka skalnego
(Krogulec, 2004, 1997) wydaja si¢ by¢ wystarczajacym
zabezpieczeniem obszaru parku. Jednak stopien zagospo-
darowania terenu w obrebie otuliny i praktyczne nierespek-
towanie zadnych ograniczen na tym obszarze catkowicie
eliminuja celowos$¢ istnienia jej w obecnym stanie. W nie-
ktorych obszarach, gdzie wielko$¢ dzialajacej antropopre-
sji jest bardzo duza celowym byloby wprowadzenie
dodatkowo wydzielonego pasa w obrgbie istniejacej juz
strefy otuliny. Przyktadem koniecznosci wprowadzenia
takiego pasa jest np. rejon styku aglomeracji warszawskiej
z Kampinoskim Parkiem Narodowym. W takim wydzielo-
nym pasie, o szerokosci co najmniej 800—1000 m, powinny
obowiazywa¢ zaostrzone bierne $rodki ochrony np.
zaostrzone, zasady zagospodarowania przestrzennego
(konieczno$¢ posiadania na kazdej posesji szamba (o ile
brak sieci kanalizacyjnej), pozwalanie na budowg
wylacznie domdéw charakterystycznych dla dziatek rekre-
acyjnych, zakaz budowy obiektow przemystowych itp.).
Zaproponowana szeroko$¢ 800-1000 m wynika z
odleglosci, na jaka w badanej strefie KPN moga zostac¢
przeniesione zanieczyszczenia. Opierajac si¢ na wyzna-
czonym przez Krogulec (1997) zakresie wartoSci
wspotczynnika filtracji utworow tarasu btonskiego szacuje
sig, ze w ciagu roku zanieczyszczenia moga zostac przenie-
sione na odlegtos$¢ 170,29—364,82 m. Tym samym okres co
najmniej 3 lat, potrzebny na przeniesienie zanieczyszczen
przez taka strefg pozwoli na znaczne zredukowanie ich ilo-
sci  (wylaczajac zanieczyszczenia o dlugim czasie
potowicznego rozpadu).

Szerokos¢ strefy otuliny oparta na parametrach hydro-
geologicznych, bedzie zatem odwrotnie proporcjonalna do
porowatosci efektywnej oraz wprost proporcjonalna do
wspotczynnika filtracji i spadku hydraulicznego. Opierajac
si¢ wylacznie na przestankach hydrogeologicznych strefa
otuliny powinna si¢ga¢ co najmniej 800—1000 m, od granic
formy ochrony przyrody. Pozwolito by to, w zatozeniu, na
uzyskanie kilkuletniego czasu dotarcia zanieczyszczen do
chronionego obszaru. Oczywi$cie, wielko$¢ ta nie jest mia-
rodajna, w duzym stopniu zalezy réwniez od systemu
krazenia lokalnego i regionalnego. Inny wymiar powinna
mie¢ wydzielona strefa otuliny, przy zatozeniu, ze kierunek
odptywu jest od parku na zewnatrz — wtedy szerokos¢
wydzielonej strefy otuliny moze mie¢ wymiar ,,symbolicz-
ny” kilkunastu-kilkudziesigciu metrow.
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Podatno$¢ wod podziemnych na zanieczyszczenie,
powinna by¢ uwzgledniana przy planowaniu i projektowa-
niu zagospodarowania przestrzennego terenu, lokalizacji
obiektéw mogacych stanowi¢ zagrozenie dla wod pod-
ziemnych. Procedury legislacyjne, dotyczace ochrony wod
wymagaja, w przypadku realizacji inwestycji mogacych
zagraza¢ srodowisku, sporzadzania raportow oddziatywa-
nia na $rodowisko. Raporty te, obok planéw zagospodaro-
wania przestrzennego, naleza obecnie do najwazniejszych
instrumentow ochrony srodowiska, co bezposrednio wyni-
ka z dostosowania polskiego prawodawstwa z dziedziny
ochrony $rodowiska do dyrektyw Unii Europejskiej (Kro-
gulec, 2004; Macioszczyk i in., 2004).

Obok rozpoznania warunkéw hydrogeologicznych,
nalezy rozpozna¢ catoksztalt elementow sozologicznych
— zardwno stanu istniejacego, jak i prognostycznego.
Ograniczenia zagospodarowania terenu, musza byc¢
uwzglednione w planach zagospodarowania terenu jedno-
stek samorzadu terytorialnego. Biorac to pod uwagg, nale-
zy minimalng szerokos¢ strefy otuliny, ze wzgleddw Scisle
hydrogeologicznych, ustali¢, podobnie jak w przepisach
dotyczacych ochrony uje¢ wod podziemnych jako strefe
25-letniego przeptywu wod w pierwszej od powierzchni
terenu warstwie wodono$nej. Tak przyjeta szerokos¢
pozwoli, w przypadku konserwatywnych zanieczyszczen
migrujacych w wodach podziemnych, na przechwycenie
ich, a w przypadku zanieczyszczen o krotszym czasie
polowicznego zaniku na znaczne zmniejszenie ich st¢zenia
przed dotarciem do obszaru parku.

Whioski dotyczace zasiggu strefy otuliny

Kazda forma ochrony przyrody, dla ktorej przewidzia-
no legislacyjnie koniecznos$¢ lub mozliwo$¢ wyznaczenia
strefy ochronnej wymaga witasnych, specyficznych dziatan
dla szeroko rozumianej ochrony przyrody. Czynnikami
takimi moga by¢ m.in. budowa geologiczna i zwiazane z
nig warunki hydrogeologiczne, ograniczenia w ilo$ci i spo-
sobie poboru wod powierzchniowych i podziemnych, spo-
sob  zagospodarowania terenu, rozbudowa  sieci
wodno-kanalizacyjnych na obszarach wiejskich, nawoze-
nie i in. Czynniki te mozna zebra¢ w dwie gtdéwne grupy:

a) przyrodnicze — m.in. kryteria fizjograficzne, geolo-
giczno-hydrogeologiczne;

b) socjoekonomiczne — m.in. ocena warto$ci spolecz-
nych, kulturowych i gospodarczych.

Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych wraz z
koncepcja dziatania systemu wodono$nego powinno leze¢
u podstaw wyznaczenia strefy otuliny. Rozpoznanie takie
powinno uwzgledniaé system krazenia wod i dynamike
zmian antropopresji. Badaniami powinno si¢ objac strefe o
szeroko$ci co najmniej 2 razy wigkszej niz potencjalna,
maksymalna szerokos¢ otuliny.

Otulina wyznaczona wylacznie na podstawie
przestanek hydrogeologicznych powinna obejmowac stre-
f¢ o zmiennej szeroko$ci, uzalezniona od systemu
krazenia, rodzaju i wielkosci antropopresji. Tak wyznaczo-
na strefa powinna objaé, w miar¢ mozliwos$ci, obszary zasi-
lania wod wnoszonych nastgpnie na obszar parku. W obrgb
otuliny nalezy wlaczy¢ réwniez, w miar¢ mozliwosci stre-
fy ochronne istniejacych ujg¢ wodnych oraz strefy drenazu
(w przypadku parkéw w dolinach rzecznych). Biorac pod
uwage czynniki hydrogeologiczne zasigg otuliny jako
obszaru, gdzie nie powinny by¢ prowadzone zadne formy
gospodarki, powinien wynosi¢ 800-1000 m (przy zatoze-

niu ze wody doplywaja na obszar parku), na zewnatrz od
niego powinna by¢ wyznaczona druga cze$¢ otuliny — z
uwzglednieniem czynnikow socjoekonomicznych. Nalezy
jednak zauwazy¢, ze szerokoSci strefy otuliny nie mozna
wyznacza¢ wylacznie na podstawie przestanek hydrogeolo-
gicznych. Otulina powinna by¢ wyznaczona w oparciu o
badania interdyscyplinarne, réwnoczes$nie nalezy réwniez
uwzgledni¢ czynniki ekonomiczne wydzielenia takiej stre-
fy.

Uwzgledniajac istniejace obecnie regulacje prawne,
dotyczace zagospodarowania terenu w obrebie obszarow
chronionych, proponuje sig¢ przyjgcie jako strefy otuliny —
strefy analogicznej do 25-letniego przeplywu wod w
pierwszej od powierzchni terenu warstwie wodonos$nej, z
dodatkowo wydzielonym pasem o szerokosci do 1000 m
(tylko w obszarach odznaczajacych si¢ silnym wptywem
antropopresji na obszar chroniony). Propozycja ta dotyczy
wylacznie obszarow zbudowanych z utwordéw porowych.
W systemach szczelinowych i krasowych nalezalo by
wypracowac inne systemy zabezpieczen.

Otulina traktowana jako strefa barierowa musi tez
uwzglednia¢ mozliwo$¢ atmosferycznej migracji zanie-
czyszczen, stad podane wyzej uwagi dotycza minimalne;j
szeroko$ci strefy otuliny.

Przy wyznaczaniu strefy otuliny nalezy réwnolegle
zaprojektowac sie¢ monitoringu przyrodniczego, do obser-
wacji zmian wywolanych przyczynami antropogenicznymi.
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