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Œwiat. Zmiany geopolityczne, o¿y-
wienie lub os³abienie gospodarki œwiato-
wej, nowe odkrycia — wszystkie te
czynniki sprawiaj¹, ¿e dyskusje na temat
wielkoœci pozosta³ych do wykorzystania
zasobów ropy naftowej na œwiecie trwaj¹
nieustannie. Ostatnio dodatkowym ele-
mentem pobudzaj¹cym zainteresowanie
metodami oszacowania rezerw by³a rewiz-

ja zasobów Shella, maj¹ca nawet konsekwencje gie³dowe.
Do debaty w³¹czy³a siê te¿ S³u¿ba Geologiczna USA (USGS),
prezentuj¹c na konferencji australijskiego Stowarzyszenia
Poszukiwañ i Wydobycia Ropy Naftowej w Perth swoje
dane i swój punkt widzenia. Geolog z USGS, Peter McCa-
be, poda³, ¿e ³¹czne wydobycie ropy naftowej do koñca
2004 r. wynios³o 129,4 mld t, co stanowi 32% ca³kowitych
œwiatowych dostêpnych zasobów. Pozostaje wiêc 276 mld t
(68%) w kategorii pozosta³ych zasobów wydobywalnych.
Z kolei na tê liczbê sk³adaj¹ siê pozosta³e konwencjonalne
zasoby ropy poza USA, prognostyczne konwencjonalne
zasoby ropy poza USA i przyrost zasobów w istniej¹cych
konwencjonalnych z³o¿ach poza USA oraz grupa nazwana
przez McCabe’a future resources, czyli zasoby potencjal-
ne. P. McCabe twierdzi, ¿e zasoby wiêkszoœci z³ó¿ s¹ nie-
doszacowane i z czasem zostan¹ skorygowane wskutek
zwiêkszenia stopnia sczerpania i dok³adniejszego okon-
turowania. Ostro¿noœæ w szacowaniu zasobów wynika czê-
sto z ró¿nych przyczyn finansowych lub politycznych.
Jako przyk³ad podaje Morze Pó³nocne, gdzie pomiêdzy
rokiem 1985 a 2000 zasoby wzros³y o 1,6 mld t, przy czym
z³o¿a nowo odkryte stanowi³y tylko 272 mln t. Wiêkszoœæ
zasobów ropy i gazu znajduje siê w basenach obecnie eks-
ploatowanych i w znacznej czêœci s¹ to baseny dojrza³e,
jeœli chodzi o stopieñ rozpoznania. Nadal jednak istniej¹
baseny nie rozpoznane, które dziêki postêpowi technicznemu
stan¹ siê dostêpne dla poszukiwañ i wydobycia. P. McCabe
wymieni³ tu obszary arktyczne, czêœæ Oceanu Indyjskiego,
g³êbokowodne akweny na po³udnie od Australii i niektóre
rejony Ameryki Po³udniowej.

Aby jednak obraz nie by³ zbyt optymistyczny, trzeba
powiedzieæ o innych problemach, jakie stoj¹ przed prze-
mys³em naftowym w sytuacji rosn¹cego zapotrzebowania
na energiê. Dwa kraje, Chiny i Indie, odgrywaj¹ obecnie
znacznie wiêksz¹ rolê na rynku naftowym, ni¿ to wynika z
ich udzia³u procentowego w obrocie surowcami energe
tycznymi. D¹¿¹ one do zapewnienia sobie dostaw paliw z
importu niemal bez liczenia siê z kosztami i nie tylko bez-
poœrednio wp³ywaj¹ na zwy¿kê cen, lecz tak¿e na politykê
w dziedzinie udzielania koncesji i inwestycji zagranicz-
nych — dostêp dla „obcych” staje siê trudniejszy. Tak¹
sytuacjê obserwuje siê te¿ w innych krajach. W Rosji i

Wenezueli zyski wynikaj¹ce z wysokich cen ropy powo-
duj¹ tendencjê do swego rodzaju renacjonalizacji prze-
mys³u naftowego, wi¹¿¹cej siê równie¿ z ograniczeniem
mo¿liwoœci dzia³ania zewnêtrznych operatorów. S¹ to posu-
niêcia taktyczne, przynosz¹ce doraŸne efekty, ale nie-
korzystne na d³u¿sz¹ metê, poniewa¿ ograniczaj¹ transfer
nowych technologii i os³abiaj¹ konkurencjê.

Innym czynnikiem wp³ywaj¹cym na efektywnoœæ
poszukiwañ i wydobycia jest liczba urz¹dzeñ wiertniczych.
Procent wykorzystania urz¹dzeñ jest du¿y, co wp³ywa na
wysokie ceny dzier¿awy. Jednoczeœnie firmy wiertnicze
bardzo ostro¿nie sk³adaj¹ zamówienia na nowe jednostki z
obawy przed zmian¹ koniunktury. Powa¿nym problemem
jest zmniejszenie nowych inwestycji w sektorze poszuki-
wañ i wydobycia. S¹ one obecnie ni¿sze o 15–25% od œred-
niej z lat ubieg³ych. Dodatkowo, coraz starsze instalacje
wydobywcze wymagaj¹ modernizacji, co mo¿e dokonaæ
siê kosztem nak³adów na poszukiwania. Na tym tle
korzystnie przedstawia siê sytuacja w sektorze przemys³u
rafineryjnego i petrochemicznego. Dokonane wczeœniej
inwestycje, czêœciowo wymuszone przez nowe normy
jakoœciowe i ochronê œrodowiska, przynosz¹ teraz korzyœci
i bran¿a dobrze sobie radzi ze zwiêkszonym zapotrzebowa-
niem na produkty naftowe. Na pozytywn¹ ocenê zas³uguje
te¿ postêp techniczny i rozwój nauk o Ziemi. Nowe techno-
logie i konstrukcje wydatnie przyczyniaj¹ siê do podniesie-
nia efektywnoœci poszukiwañ i eksploatacji z³ó¿, podobnie
jak rozwój geologii, geofizyki i in¿ynierii z³o¿owej. Jed-
nak ta ostatnia dziedzina jest œciœle uzale¿niona od sta³ego
dop³ywu wysoko wykwalifikowanych kadr, a z tym prze-
mys³ naftowy ma k³opoty. G³ównym problemem jest nie-
wielka liczba specjalistycznych uczelni i ma³a liczba
studentów. Na to nak³ada siê jeszcze odchodzenie doœwiad-
czonych specjalistów na emeryturê. W ci¹gu najbli¿szych
5 lat mo¿e to byæ ubytek a¿ o 50%.

Niemcy. Zakrojony na szerok¹ skalê program Dyrekto-
riatu Energii i Transportu Komisji Europejskiej, pod has-
³em TEEN — Trans-European Energy Networks (patrz Prz.
Geol., vol. 53, nr 4, str.281–284), zawieraj¹cy m.in. listê
najwa¿niejszych inwestycji gazowniczych i przybli¿ony
harmonogram ich realizacji, mo¿e pozostaæ na papierze
wskutek nowej inicjatywy rz¹du niemieckiego. Chodzi o
gazoci¹g pó³nocnoeuropejski pod dnem Ba³tyku, który
definitywnie wykluczy budowê drugiej nitki gazoci¹gu
jamalskiego. W dniu 11.04.2005 r., w czasie targów w
Hanowerze prezes Gazpromu A. Miller i prezes BASF AG
J. Hambrecht podpisali list intencyjny w sprawie udzia³u
firmy Wingas, kontrolowanej przez BASF AG, w nowej
spó³ce Gazpromu, powo³anej do budowy gazoci¹gu pó³-
nocnoeuropejskiego. Wingas dzia³a przede wszystkim na
obszarze wschodnich landów, dysponuj¹c sieci¹ ponad
2000 km gazoci¹gów przesy³owych, i zajmuje siê dystry-
bucj¹ gazu z ruroci¹gu jamalskiego. Udzia³y rosyjskiego
koncernu w niemieckiej firmie wzrosn¹ z dotychczaso-
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wych 35% do 50%. W nowym uk³adzie kooperacyjnym
Wingas weŸmie udzia³ w budowie nowego gazoci¹gu
pod dnem Ba³tyku i zapewni po³¹czenie przysz³ego ter-
minalu w Greifswaldzie (ok. 100 km na NW od Szczeci-
na) z niemieck¹ sieci¹ gazownicz¹. Rozliczenie transakcji
BASF–Gazprom zostanie dokonane w formie dostêpu do
eksploatacji z³o¿a gazu Po³udnioworosyjskiego w zachod-
niej Syberii (o zasobach ok. 20 mld m3 gazu). Kontrolowa-
na przez BASF spó³ka Wintershall AG otrzyma 50% minus
jedna akcja udzia³ów spó³ki nale¿¹cej do Gazpromu pod
nazw¹ Siewiernieftiegazprom, która posiada koncesjê na
eksploatacjê z³o¿a Po³udnioworosyjskiego. W Hanowerze
podpisano tak¿e list intencyjny dotycz¹cy sprzeda¿y przez
Gazprom 25% udzia³ów w z³o¿u Po³udnioworosyjskim
koncernowi gazowo-energetycznemu E.ON Ruhrgas AG.
W zamian Gazprom uzyska dostêp do segmentu euro-
pejskiego rynku gazu ziemnego i energii, nale¿¹cego do
E.ON AG. Z³o¿e Po³udnioworosyjskie nale¿y do strate-
gicznych zasobów Gazpromu i opisane wy¿ej transakcje
stanowi¹ zasadnicz¹ zmianê w polityce rosyjskiego kon-
cernu — dotychczas ¿aden zagraniczny inwestor nie by³
dopuszczony do eksploatacji z³ó¿ gazu objêtych koncesja-
mi Gazpromu. Na pocz¹tku maja bie¿¹cego roku pojawi³a
siê dodatkowa informacja Gazpromu o wynikach opró-
bowania nowego otworu w z³o¿u Po³udnioworosyjskim,
wed³ug której wielkoœæ zasobów gazu jest o 2/3 wiêksza
ni¿ pierwotnie oceniano. Wagê porozumieñ podnios³a
obecnoœæ kanclerza G. Schrödera i prezydenta W. Putina,
którzy w swoich wypowiedziach na konferencji prasowej
podkreœlali znaczenie œcis³ej wspó³pracy niemiecko-rosyj-
skiej dla Europy i poza Europ¹.

Norwegia. Prace przy wielkiej inwestycji, jak¹ jest
budowa zak³adu skraplania gazu ziemnego na wyspie
Melkøya w pobli¿u Hammerfest, prowadzone by³y w
imponuj¹cym tempie. U³o¿ono 143-kilometrowy ruroci¹g,
³¹cz¹cy Melkøya ze z³o¿em Snøhvit. Ruroci¹g zbudowany
jest z rur stalowych o œrednicy 710 mm z otulin¹ ze zbrojo-
nego betonu. Odcinki rur o d³ugoœci 12,2 m by³y spawane
w procesie ci¹g³ym na pok³adzie barki do uk³adania ruro-
ci¹gów Solitaire i opuszczane na dno. Ka¿da sekcja wa¿y³a
10 ton. Uk³adano od 3 do 6 km ruroci¹gu dziennie, co by³o
mo¿liwe dziêki kursuj¹cym wahad³owo trzem statkom po-
mocniczym, transportuj¹cym rury z bazy na l¹dzie. Pracê
zakoñczono 4 czerwca bie¿¹cego roku.

W rejonie Melkøya wiercone s¹ nastêpne otwory po-
szukiwawcze. Na zlecenie Statoilu w dniu 02.04.2005 r. z
pó³zanurzalnej platformy wiertniczej Eirik Raude rozpo-
czêto wiercenie otworu Guovca. Wskutek wycieku oleju z
uk³adu hydraulicznego nast¹pi³a 3-tygodniowa przerwa w
pracach wiertniczych, ale po wznowieniu robót otwór zostanie
odwiercony w ci¹gu 20–30 dni. Urz¹dzenie zostanie prze-
niesione na M. Norweskie, a nastêpnie powróci na M. Ba-
rentsa, aby odwierciæ otwór Tulipan, tak¿e dla Statoilu.

Zak³ad w Melkøya by³ równie¿ miejscem spotkania
delegacji Gazpromu, z A. Millerem na czele, z dyrektorem
generalnym Statoilu Helge Lund. We wrzeœniu ubieg³ego
roku rozpoczêto przygotowania do podpisania umowy o
wspó³pracy pomiêdzy Statoilem i Gazpromem w zagospo-
darowaniu rosyjskiego z³o¿a gazowo-kondensatowego
Sztokmanowskoje na M. Barentsa. Rozmowy w Melkøya,
przeprowadzone 28.04.2005 r., by³y kontynuacj¹ tych
negocjacji. Kolejne spotkanie odby³o siê w po³owie maja
bie¿¹cego roku.

USA. Przyk³adem postêpu w wierceniach poziomych
jest otwór S-213a w z³o¿u Orion na Alasce. Jest to pierw-
szy otwór z piêcioma odga³êzieniami poziomymi, wierco-
nymi z tego samego odcinka pocz¹tkowego. Zadanie
polega³o na dotarciu do poziomu produktywnego Schrader
Bluff, zajmuj¹cego powierzchniê ponad 130 km2 i zawie-
raj¹cego zasoby geologiczne szacowane na 272 mln t ropy.
Wykonuj¹c poprzednio wiercenia pionowe przewiercano
co najwy¿ej 120 m warstwy z³o¿owej. Teraz udostêpniono
do eksploatacji ³¹cznie 7920 m. Produkcja z otworu S-213a
wynosi 400–476 t/d ropy o ciê¿arze 0,9528–0,9593 g/cm3

(16–17o API) z p³ytszych horyzontów i 0,9218–0,9465 g/cm3

(18–22o API) z g³êbszych horyzontów kompleksu Schra-
der Bluff. Wiercenie zosta³o wykonane przez BP Explora-
tion Inc.

Przyk³ad Kanady, która systematycznie rozbudowuje
kopalnie piasków roponoœnych i instalacje produkcji
ciek³ych wêglowodorów, a przede wszystkim doskonali
procesy produkcyjne, sk³oni³ rz¹d USA do podjêcia na
nowo badañ nad wykorzystaniem tego surowca. Równie¿
w Australii zaawansowane s¹ przygotowania do realizacji
inwestycji pod nazw¹ Stuart Oil Shale Project w stanie
Queensland.

Wed³ug danych S³u¿by Geologicznej USA, zasoby wê-
glowodorów zawartych w ³upkach bitumicznych wynosz¹
285 mld t, g³ównie w stanach Kolorado, Utah i Wyoming.
Inicjatywa wykorzystania tych z³ó¿ wysz³a z departamentu
obrony, dla którego posiadanie krajowych, niezawodnych,
dostêpnych i pewnych Ÿróde³ zaopatrzenia w ropê jest
spraw¹ najwy¿szej wagi.

Próby eksploatacji wêglowodorów z ³upków by³y ju¿
prowadzone w latach 50. i 60. XX w., ale by³y to przedsiê-
wziêcia na ma³¹ skalê i krótkookresowe. W 1980 r. Kon-
gres USA wyasygnowa³ 14 mld USD na program produkcji
paliw z wêgla kamiennego, ³upków bitumicznych i Ÿróde³
alternatywnych, ale zosta³ on zaniechany w 1985 r. w
zwi¹zku ze spadkiem cen ropy. Od 1985 r. jedynie Shell
Exploration & Production Co. prowadzi³ testy produkcji
ropy z ³upków bitumicznych z³o¿a Mahogany w stanie
Kolorado. Wyniki prób w skali pó³przemys³owej by³y
zachêcaj¹ce, bo uzyskano wy¿szy procent sczerpania i z
wiêkszej g³êbokoœci ni¿ pierwotnie zak³adano, mniejsze
tak¿e by³o zu¿ycie wody. Shell testowa³ nowy proces kon-
wersji in situ, wykorzystuj¹c otwory pionowe przecho-
dz¹ce przez warstwy ³upków. Poszczególne poziomy by³y
nagrzewane grzejnikami elektrycznymi do temperatury
340–370o C, a nastêpnie gaz i lekkie frakcje ropy by³y
wydobywane na powierzchniê. Uzyskiwano 1/3 gazu i 2/3
ropy o ciê¿arze 0,8397 g/cm3. Przedstawiciel Shella powie-
dzia³ jednak, ¿e konieczne bêd¹ dalsze, rozszerzone próby i
badania oraz budowa kolejnych instalacji pilota¿owych,
zanim zostanie sprawdzona op³acalnoœæ produkcji i mo¿na
bêdzie podj¹æ decyzjê o budowie du¿ej instalacji w skali
przemys³owej. Nie nast¹pi to zapewne przed rokiem 2012.
Nale¿y jednak przypomnieæ, ¿e wszystkie kalkulacje
kosztów i op³acalnoœci pochodz¹ z okresu, gdy cena ropy
oscylowa³a wokó³ 20 USD za bary³kê. Wówczas w Kana-
dzie koszt wyprodukowania bary³ki ropy z piasków
kszta³towa³ siê w granicach 8,5–8,7 USD za bary³kê i by³
nieco powy¿ej granicy op³acalnoœci. Dziœ sytuacja jest inna
— cena ropy na gie³dzie nowojorskiej w dniu 08.05.2005 r.
wynosi³a 51,30 USD za bary³kê.

Przedstawiciele ogniw rz¹dowych wykazuj¹ wiêcej
optymizmu. Dla departamentu obrony najwa¿niejsza jest
mo¿liwoœæ szybkiego uzyskania znacz¹cych dostaw paliw
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z nowego Ÿród³a, natomiast departament energii podkreœla
korzyœci gospodarcze z powstania nowych zak³adów, sza-
cowane na 800 mld USD w ci¹gu 10 lat. Jako termin rozpo-
czêcia funkcjonowania inwestycji podaje siê rok 2011.
Pocz¹tkowo produkcja bêdzie wynosiæ oko³o 270 tys. t/d
ropy. Docelowo zdolnoœæ produkcyjna ma osi¹gn¹æ 2,7
mln t/d.

Analitycy z firmy konsultingowej Lehman Brothers Inc.
uwa¿aj¹, ¿e udostêpnienie z³ó¿ ³upków bitumicznych i roz-
poczêcie produkcji przemys³owej mo¿e nast¹piæ szybciej,
ni¿ podaj¹ to obecne prognozy, poniewa¿ z przyczyn tech-
nicznych i organizacyjnych koszty tych operacji s¹ prze-
szacowane o 50%. Czynnikami hamuj¹cymi mog¹ byæ
koszty ochrony œrodowiska i znaczne zu¿ycie gazu ziem-
nego w procesach technologicznych.

Rosja. BP-TNK, jedna z najwiêkszych spó³ek joint
venture, podawana czêsto jako przyk³ad udanej wspó³pra-
cy inwestycyjnej w bran¿y naftowej, otrzyma³a od fede-
ralnej s³u¿by podatkowej nakaz zap³acenia zaleg³ych
podatków — najpierw 144 mln USD, a nastêpnie jeszcze
792 mln USD. T¹ drog¹ BP-TNK znalaz³o siê w podobnej
sytuacji jak inne rosyjskie firmy naftowe, które otrzymuj¹
nagle wezwania do uregulowania podatków za lata
2000–2003. Rafineria w Ufie ma do zap³acenia 427 mln USD,
koncern Sibnieft 300 mln USD. Poniewa¿ los Jukosu jest
dostatecznym ostrze¿eniem, zarz¹d BP w trosce o bezpie-
czeñstwo swoich udzia³ów w rosyjskiej spó³ce wydelegowa³
prezesa J. Browne’a do Moskwy na spotkanie z W. Putinem.
Rzecznik BP oœwiadczy³, co prawda, ¿e sprawy podatkowe
nie by³y g³ównym tematem rozmów, ale reakcja brytyj-
skiego koncernu ilustruje zaniepokojenie zachodnich firm
wywo³ane zmian¹ rosyjskiej polityki. Pó³tora roku temu
trwa³y przygotowania do po³¹czenia Jukosu z Sibniefti¹ i

ewentualnego zakupu akcji nowej spó³ki przez ExxonMo-
bil (zakoñczone ostatecznie fiaskiem). Teraz prezes Lee R.
Raymond mówi: W 2003 r. uwa¿a³em Rosjê za bezpieczne
miejsce do inwestycji. Ostatnie informacje mog¹ œwiad-
czyæ o tym, ¿e moja ocena by³a przedwczesna.

Innym sygna³em dla inwestorów s¹ podwy¿ki ce³ eks-
portowych na ropê naftow¹. W sierpniu 2004 r. c³o na eks-
port ropy wzros³o z 41,60 USD do 69,9 USD za tonê. Na
pocz¹tku bie¿¹cego roku c³o wynosi³o ju¿ 80 USD/t, a od
01.06.2005 r. wzroœnie do wysokoœci 136,20 USD za tonê
ropy.

Chiny. Opracowana przed II wojn¹ œwiatow¹ przez
Tropscha i Fischera metoda produkcji paliw p³ynnych z
wêgla kamiennego nie zosta³a ca³kowicie zapomniana i
budzi zainteresowanie w krajach posiadaj¹cych du¿e zaso-
by wêgla kamiennego. Przyk³adem jest projekt budowy
zak³adu produkuj¹cego z wêgla olej napêdowy, ciê¿k¹ ben-
zynê i gaz p³ynny w Chinach. Instalacje o zdolnoœci pro-
dukcyjnej 10 800 t/d paliw maj¹ byæ zlokalizowane w
prowincji Shanxi. Prócz partnerów chiñskich w inwestycji
jest zaanga¿owana po³udniowoafrykañska firma Sasol
Synfuels International Ltd., z racji swego wieloletniego
doœwiadczenia w stosowaniu i rozwijaniu metody Trop-
scha-Fischera. W Republice Po³udniowej Afryki w okresie
embarga na dostawy ropy naftowej proces ten by³ wyko-
rzystywany do produkcji benzyny syntetycznej z wêgla
kamiennego.

Jerzy Zagórski

�ród³a: Biul. OPEC, Statoil, First Break, Hart’s E&P,
Offshore, Oil&Gas Journal, RusEnergy, Upstream, World
Oil
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gmach A, pokój 1 (parter), tel. 849-53-51 wew. 403 lub 229. Prenumeratê mo¿na te¿ zg³aszaæ listownie na ten adres:

Pañstwowy Instytut Geologiczny, Sekcja Dystrybucji Wydawnictw PIG,

ul. Rakowiecka 4, 00-975 Warszawa.

Podstaw¹ przyjêcia prenumeraty bêdzie nades³anie na nasz adres zamówienia oraz kopii dowodu wp³aty, dokonanej na konto

Pañstwowego Instytutu Geologicznego w BPH S.A, Oddz. w Warszawie ul. Jasna 1, nr 79 1060 0076 0000 4010 2000 2100.


