
stopniu by³y modyfikowane przez lekki wêgiel
pochodz¹cy z substancji organicznej zawartej w ³upku.
Zarówno w¹ski zakres zmiennoœci �18O od -9‰ do -6‰
(PDB) jak i zbli¿one œrednie wartoœci Mn, Mg, Fe i REE w
obu typach kalcytów mog¹ sugerowaæ, ¿e wytr¹ca³y siê w
podobnych warunkach fizyko-chemicznych. W obrêbie ¿y³
kalcytowo-siarczkowych i siarczkowych jest widoczne
pasowe, równoleg³e do œcian ¿y³y rozmieszczenie chalko-
pirytu, bornitu i chalkozynu. Ponadto obserwuje siê zró¿ni-

cowany proces zastêpowania kalcytu przez siarczki Cu od
pojedynczych kryszta³ów kalcytu po wybrane warstwy ¿y³
kalcytowych. Obecnoœæ licznych reliktów kalcytów w
obrêbie ¿y³ siarczkowych mo¿e sugerowaæ, ¿e czêœæ ¿y³
siarczkowych by³a pierwotnie kalcytowa.

Przeprowadzone badania pozwoli³y na lepsze zrozu-
mieniu mechanizmu tworzenia siê ¿y³, ich wzajemnych
relacji jak i procesu zastêpowania wêglanów przez mine-
ra³y rudne.

Pochodzenie minera³ów ciê¿kich z wulkanosedymentacyjnego wype³nienia
maaru bazaltowego Hajnacka (Wy¿yna Cerova)
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Przez szlamowanie zawieraj¹cych skamienia³oœci
warstw podczas systematycznych badañ paleontologicz-
nych doskonale znanego stanowiska (maar Hajnacka w
Dolinie Kostnej, po³udniowa S³owacja), obok fragmentów
skamienia³oœci stwierdzono obecnoœæ drobnych fragmen-
tów minera³ów i ska³.

Zidentyfikowano 11 ró¿nych faz mineralnych. Najbar-
dziej wyró¿niaj¹cymi siê wœród nich s¹ niebieskie i fioleto-
we korundy (odmiany szafiru). Szafiry o takich rozmiarach
(do 5mm) s¹ unikalne w ca³ych zachodnich Karpatach.
Oprócz szafirów zidentyfikowano wspó³wystêpuj¹ce z
nimi: cyrkon (hiacynt), dwie odmiany granatów (alman-
dyn), tytanit, plagioklaz (albit), spinel, apatyt, oliwin (for-
steryt), amfibol (pargasyt), pirokseny (Cr-diopsyd i augit)
oraz kwarc. Wœród ska³ zidentyfikowano drobne fragmen-
ty granatonoœnych ³upków mikowych, aplitów, lapilli
bazaltowych oraz czertów.

W celu dok³adnego rozpoznania powy¿szych faz mine-
ralnych pos³u¿ono siê metod¹ dyfraktometrii rentgenow-
skiej oraz mikrosond¹ elektronow¹.

Na podstawie uzyskanych wyników mineralogiczno-ge-
ochemicznych minera³y wystêpuj¹ce w wulkanosedymen-
tacyjnym wype³nieniu bazaltowego maaru zaliczono do
czterech grup:

1) minera³y pochodz¹ce z ultrazasadowych ska³ górne-
go p³aszcza: forsteryt, Cr-diopsyd;

2) minera³y krystalizuj¹ce ze stopu bazaltowego: augit,
pargasyt, spinel?;

3) minera³y krystalizuj¹ce z frakcjonowanego kwaœne-
go stopu o sk³adzie felzytowym lub syenitowym: szafir,
cyrkon, cyrkon, tytanit, albit, granat 1?, spinel?;

4) minera³y pochodz¹ce ze ska³ pod³o¿a (prawdopo-
dobnie jednostki Veporskiej); granat 1?, granat 2, kwarc.

Stop kwaœny powsta³ w wyniku frakcjonacji magmy
zasadowej (bazytowej), na granicy p³aszcz-skorupa, w dol-
nych czêœciach skorupy ziemskiej. Z kolei stop maficzny
powsta³ prawdopodobnie w górnym p³aszczu. Na póŸniej-
szym etapie szafiry oraz pozosta³e minera³y zosta³y prze-
transportowane ku powierzchni, jako ksenokryszta³y lub w
obrêbie ksenolitów (diopsyd i oliwin w maficznych kseno-
litach), przez now¹ porcjê alkalicznego stopu bazaltowego.
Prawdopodobnie wraz z magm¹ bazaltow¹ zosta³y wynie-
sione na powierzchniê równie¿ ska³y pod³o¿a, z których
mog¹ pochodziæ kwarc i wzbogacony w cz¹steczkê piro-
pow¹ almandyn.

Analiza izotopowa Pb w z³o¿ach Zn-Pb oraz ¿y³owej mineralizacji siarczkowej
ze ska³ paleozoicznych i prekambryjskich jednostki œl¹sko-morawskiej
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Œl¹sko-krakowskie z³o¿a Zn-Pb wystêpuj¹ce g³ównie
w ska³ach wêglanowych triasu nale¿¹ do jednych z najwiê-
kszych z³ó¿ Mssissippi Valley-type (MVT) w Europie. Ich
geneza nadal budzi sporo kontrowersji, mimo bardzo du¿ej
iloœci wykonanych badañ. Celem tej pracy jest znalezienie
zwi¹zków pomiêdzy mineralizacj¹ galenow¹ z³ó¿ Zn-Pb, a
¿y³ow¹ mineralizacj¹ siarczkow¹ wystêpuj¹c¹ w ska³ach

paleozoicznych i prekambryjskich obszaru œl¹sko-krakow-
skiego oraz Moraw (jednostka œl¹sko-morawska).

Wielokrotnie badany sk³ad izotopowy Pb w galenie ze
œl¹sko-krakowskich z³ó¿ Zn-Pb, charakteryzuje siê
wyj¹tkow¹ wœród innych z³ó¿ typu MVT, du¿¹ jednorod-
noœci¹ (vide Church i in., 1996; Jacher-Œliwczyñska & Sch-
neider, 2004). Pod wzglêdem sk³adu izotopowego Pb,
próbki mineralizacji ¿y³owej pochodz¹ce ze ska³ pale-
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