
stopniu by³y modyfikowane przez lekki wêgiel
pochodz¹cy z substancji organicznej zawartej w ³upku.
Zarówno w¹ski zakres zmiennoœci �18O od -9‰ do -6‰
(PDB) jak i zbli¿one œrednie wartoœci Mn, Mg, Fe i REE w
obu typach kalcytów mog¹ sugerowaæ, ¿e wytr¹ca³y siê w
podobnych warunkach fizyko-chemicznych. W obrêbie ¿y³
kalcytowo-siarczkowych i siarczkowych jest widoczne
pasowe, równoleg³e do œcian ¿y³y rozmieszczenie chalko-
pirytu, bornitu i chalkozynu. Ponadto obserwuje siê zró¿ni-

cowany proces zastêpowania kalcytu przez siarczki Cu od
pojedynczych kryszta³ów kalcytu po wybrane warstwy ¿y³
kalcytowych. Obecnoœæ licznych reliktów kalcytów w
obrêbie ¿y³ siarczkowych mo¿e sugerowaæ, ¿e czêœæ ¿y³
siarczkowych by³a pierwotnie kalcytowa.

Przeprowadzone badania pozwoli³y na lepsze zrozu-
mieniu mechanizmu tworzenia siê ¿y³, ich wzajemnych
relacji jak i procesu zastêpowania wêglanów przez mine-
ra³y rudne.

Pochodzenie minera³ów ciê¿kich z wulkanosedymentacyjnego wype³nienia
maaru bazaltowego Hajnacka (Wy¿yna Cerova)

Margareta Gregáòová*

Przez szlamowanie zawieraj¹cych skamienia³oœci
warstw podczas systematycznych badañ paleontologicz-
nych doskonale znanego stanowiska (maar Hajnacka w
Dolinie Kostnej, po³udniowa S³owacja), obok fragmentów
skamienia³oœci stwierdzono obecnoœæ drobnych fragmen-
tów minera³ów i ska³.

Zidentyfikowano 11 ró¿nych faz mineralnych. Najbar-
dziej wyró¿niaj¹cymi siê wœród nich s¹ niebieskie i fioleto-
we korundy (odmiany szafiru). Szafiry o takich rozmiarach
(do 5mm) s¹ unikalne w ca³ych zachodnich Karpatach.
Oprócz szafirów zidentyfikowano wspó³wystêpuj¹ce z
nimi: cyrkon (hiacynt), dwie odmiany granatów (alman-
dyn), tytanit, plagioklaz (albit), spinel, apatyt, oliwin (for-
steryt), amfibol (pargasyt), pirokseny (Cr-diopsyd i augit)
oraz kwarc. Wœród ska³ zidentyfikowano drobne fragmen-
ty granatonoœnych ³upków mikowych, aplitów, lapilli
bazaltowych oraz czertów.

W celu dok³adnego rozpoznania powy¿szych faz mine-
ralnych pos³u¿ono siê metod¹ dyfraktometrii rentgenow-
skiej oraz mikrosond¹ elektronow¹.

Na podstawie uzyskanych wyników mineralogiczno-ge-
ochemicznych minera³y wystêpuj¹ce w wulkanosedymen-
tacyjnym wype³nieniu bazaltowego maaru zaliczono do
czterech grup:

1) minera³y pochodz¹ce z ultrazasadowych ska³ górne-
go p³aszcza: forsteryt, Cr-diopsyd;

2) minera³y krystalizuj¹ce ze stopu bazaltowego: augit,
pargasyt, spinel?;

3) minera³y krystalizuj¹ce z frakcjonowanego kwaœne-
go stopu o sk³adzie felzytowym lub syenitowym: szafir,
cyrkon, cyrkon, tytanit, albit, granat 1?, spinel?;

4) minera³y pochodz¹ce ze ska³ pod³o¿a (prawdopo-
dobnie jednostki Veporskiej); granat 1?, granat 2, kwarc.

Stop kwaœny powsta³ w wyniku frakcjonacji magmy
zasadowej (bazytowej), na granicy p³aszcz-skorupa, w dol-
nych czêœciach skorupy ziemskiej. Z kolei stop maficzny
powsta³ prawdopodobnie w górnym p³aszczu. Na póŸniej-
szym etapie szafiry oraz pozosta³e minera³y zosta³y prze-
transportowane ku powierzchni, jako ksenokryszta³y lub w
obrêbie ksenolitów (diopsyd i oliwin w maficznych kseno-
litach), przez now¹ porcjê alkalicznego stopu bazaltowego.
Prawdopodobnie wraz z magm¹ bazaltow¹ zosta³y wynie-
sione na powierzchniê równie¿ ska³y pod³o¿a, z których
mog¹ pochodziæ kwarc i wzbogacony w cz¹steczkê piro-
pow¹ almandyn.

Analiza izotopowa Pb w z³o¿ach Zn-Pb oraz ¿y³owej mineralizacji siarczkowej
ze ska³ paleozoicznych i prekambryjskich jednostki œl¹sko-morawskiej

Katarzyna Jacher-Œliwczyñska1,4, Marek Markowiak2, Milan Slobodník 3, Jens Schneider4

Œl¹sko-krakowskie z³o¿a Zn-Pb wystêpuj¹ce g³ównie
w ska³ach wêglanowych triasu nale¿¹ do jednych z najwiê-
kszych z³ó¿ Mssissippi Valley-type (MVT) w Europie. Ich
geneza nadal budzi sporo kontrowersji, mimo bardzo du¿ej
iloœci wykonanych badañ. Celem tej pracy jest znalezienie
zwi¹zków pomiêdzy mineralizacj¹ galenow¹ z³ó¿ Zn-Pb, a
¿y³ow¹ mineralizacj¹ siarczkow¹ wystêpuj¹c¹ w ska³ach

paleozoicznych i prekambryjskich obszaru œl¹sko-krakow-
skiego oraz Moraw (jednostka œl¹sko-morawska).

Wielokrotnie badany sk³ad izotopowy Pb w galenie ze
œl¹sko-krakowskich z³ó¿ Zn-Pb, charakteryzuje siê
wyj¹tkow¹ wœród innych z³ó¿ typu MVT, du¿¹ jednorod-
noœci¹ (vide Church i in., 1996; Jacher-Œliwczyñska & Sch-
neider, 2004). Pod wzglêdem sk³adu izotopowego Pb,
próbki mineralizacji ¿y³owej pochodz¹ce ze ska³ paleozo-
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icznych i prekambryjskich nie s¹ tak jednorodne, mimo to
poœród nich wydzieliæ mo¿na dwie grupy. Czêœæ ¿y³owej
mineralizacji z obszaru Moraw, szczególnie galena wystê-
puj¹ca w wapieniach, a tak¿e czêœæ ¿y³owej mineralizacji
rejonu œl¹sko-krakowskiego, bez widocznych zale¿noœci
od litologii, wieku ska³ otaczaj¹cych, czy lokalizacji,
wykazuj¹ znaczne podobieñstwo w sk³adzie izotopowym
Pb do galeny ze z³ó¿ Zn-Pb w ska³ach triasowych. Prawdo-
podobny jest wiêc genetyczny zwi¹zek wy¿ej wymienio-
nych siarczków. Druga grupa próbek charakteryzuje siê

zawartoœci¹ mniej radiogenicznego Pb. Nale¿¹ do niej
galena z szarog³azów kulmu (Morawy) oraz siarczki z wie-
lu ska³ paleozoicznych rejonu Myszkowa. Obie grupy
wydaj¹ siê wskazywaæ na takie samo, ogromne ale homo-
geniczne, Ÿród³o metali, przy czym te mniej radiogeniczne
siarczki powsta³y wczeœniej i z mniej wyewoluowanego
izotopowo materia³u.

Charakterystyka liptynitu w pok³adzie 207 (warstwy ³aziskie) z kopalni
Jaworzno (GZW), na podstawie badañ w œwietle bia³ym i we fluorescencji

Iwona Jelonek*

Pok³ady ³aziskie nale¿¹ do krakowskiej serii piaskow-
cowej karbonu produktywnego w GZW, m³odsze od nich
s¹ tylko warstwy libi¹skie wystêpuj¹ce i eksploatowane w
kopalni Janina (Dembowski, 1972; Bukowy & Jachowicz
1985; Gmur & Kwieciñska, 2002). W pok³adach 207, 209,
210 i 214 wystêpuj¹ charakterystyczne poziomy przewod-
nie tonsteinów (i³owców krystalicznych), (Kuhl & Kru-
szewska, 1965). Obserwacje mikroskopowe przebadanych
198 preparatów mikroskopowych z pok³adu 207 (œledz¹c
pok³ad od sp¹gu) wykazuj¹: dominacjê sporynitu, w tym

bardzo du¿e ³awice megaspor o zró¿nicowanej fluorescen-
cji widoczne nawet makroskopowo, oraz podwy¿szon¹
zawartoœæ liptodetrynitu. Charakterystyczna jest tak¿e
obecnoœæ bituminów (w tym eksudatynitu) i regularne
wystêpowanie fluorynitu trudnych do zidentyfikowania w
œwietle bia³ym. Na uwagê zas³uguj¹ zmiany iloœciowej
zawartoœci macera³ów z grupy liptynitu pomiêdzy przero-
stami ³upku wêglowego, a tak¿e iloœciowe i jakoœciowe
zmiany wystêpowania liptynitu powy¿ej tonsteinu. Uwagê
zwraca próbka nr 1–21, w której liptynit wystêpuje w iloœci
45,02% (g³ównie sporynit), co wskazuje, ¿e jest to wêgiel
sapropelowy typu kennel. Analizy przeprowadzone we flu-
orescencji wykaza³y wy¿sz¹ zawartoœæ liptynitu, a w
szczególnoœci liptodetrynitu, w porównaniu z wynikami
analiz wykonanych w œwietle bia³ym.

Charakterystyka, eksploatacja i zastosowanie piaskowców z Góry Che³mo

Marcin Krystek*

Góra Che³mo (319 m n.p.m.), znajduje siê w zachodnim
obrze¿eniu Gór Œwiêtokrzyskich, 10 km na zachód od
Przedborza i jest najwy¿szym punktem elewacji radom-
skowskiej. Wzniesienie to zbudowane jest z jasno¿ó³tych
piaskowców œrednioziarnistych o spoiwie ilasto-krzemion-
kowym typu kontaktowego, z wk³adkami ¿wirów oraz licz-
nymi strefami silnej sylifikacji, które w znacznym stopniu
wp³ywaj¹ na rozk³ad barw, przypominaj¹cy sieæ. Utwory te
nale¿¹ do górnoalbskiej serii piaskowców przedborskich. Ze
wzglêdu na ³atwoœæ eksploatacji (zbocze góry), estetykê
(charakterystyczny uk³ad barw) oraz podatnoœæ na obróbkê,
od wieków by³y one wykorzystywane przez cz³owieka.

Do dzisiaj znajduje siê w tej okolicy liczne zabudowania
mieszkalne i gospodarskie, pochodz¹ce g³ównie z pocz¹tku
XX w., w których wykorzystano ten rodzaj piaskowca.
Pocz¹tek u¿ytkowania tych piaskowców, przypada na X w.,
kiedy zastosowano je do budowy umocnieñ grodziska na
szczycie góry. Liczne udokumentowane zastosowania tych

surowców skalnych w architekturze sakralnej pochodz¹ z
XV i XVI w. Ju¿ w œredniowieczu istnia³ na Górze Che³mo
prê¿ny oœrodek kamieniarski, którego pozosta³oœciami s¹
kilkunastometrowej wysokoœci, zaroœniête obecnie, wyrobi-
ska oraz ha³dy na pó³nocnej stronie wzgórza. Od XVIII w.
piaskowce te by³y licznie wykorzystywane w architekturze
sepulkralnej. Niestety, ich zastosowanie jest lokalne, mimo
bliskoœci rzeki Pilicy, która mog³a byæ wykorzystana do
transportu materia³u. Pod koniec XIX w. surowiec ten stoso-
wano do budowy dworców kolei warszawsko-wiedeñskiej.
Piaskowców z Góry Che³mo u¿ywano równie¿ do produkcji
¿arn oraz ose³ek i toczelników. W XIX w. zaczêto eksplo-
atacjê piaskowców na po³udniowym zboczu wzgórza, gdzie
trwa ona do dzisiaj. Od tej strony jest po³o¿ona wieœ Zagó-
rze, od której nazywane s¹ te piaskowce w nomenklaturze
kamieniarskiej — „zagórskimi”. W latach piêædziesi¹tych i
szeœædziesi¹tych XX w. robiono z nich p³yty chodnikowe i
wykorzystywane by³y jako materia³ drogowy. Obecnie
czynnych jest tutaj okresowo, piêæ g³êbokich kamie-
nio³omów. Materia³ w postaci bloków o kubaturze czêsto
powy¿ej 1 m3, oraz ³upanki pozyskuje siê g³ównie rêcznie.
Surowiec ten prze¿ywa swój renesans i coraz liczniej poja-
wia siê w lokalnym budownictwie i ma³ej architekturze.
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