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D.J.A. EVANS & D.I. BENN (red.) — A Practical Guide
to the Study of Glacial Sediments. Arnold Publishers
Ltd, London 2004, 266 str., 167 fig.

Ostatnio w oficynie wydawniczej Arnolda pojawil si¢ 4 Prac-
tical Guide to the Study of Glacial Sediments czyli Przewodnik do
badan osadow glacjalnych, wydany pod redakcja dwoch glacjo-
logow, D.J.A. Evansa i D.I. Benna. Ten duet autorski jest bardzo
dobrze znany dzigki ich wczesniejszej, doskonatej ksiazce Gla-
ciers and Glaciation (Lodowce i zlodowacenie).

Przez ostatnich kilkanascie lat w dziedzinie sedymentologii
glin lodowcowych zrobiono na $wiecie wielkie postgpy. Mozna
zaryzykowaé stwierdzenie, ze studia te sa obecnie najbardziej
rozwojowa dziedzina badan osadow kenozoicznych. Dlatego
podrgeznik tego typu byt od kilku lat niezwykle potrzebny i
wyczekiwany przez czytelnikow. Z pewnoscia wydawnictwo to
bedzie rozchwytywane przez wszystkich tych, ktorzy zajmuja sig
osadami glacjalnymi i nie chca zosta¢ w tyle za naukowcami
$ledzacymi nowe tendencje badawcze. Czy warto wydac¢ 25 dola-
roéw i stac si¢ posiadaczem tej ksigzki?

W zamysle autoréw opracowanie miato obejmowac jak naj-
wigcej wiadomosci na temat cech osadéw glacjalnych, ich doku-
mentacji terenowej, graficznej prezentacji pomiarow, interpretacji
genezy, a takze badan laboratoryjnych. Dlatego publikacja prze-
znaczona jest zaréwno dla studentow, jak i badaczy rozpoczy-
najacych swa przygodg z trudng sztuka analiz glin lodowcowych.

Po wstepnym rozdziale nastgpuje wazny rozdziat o litofa-
cjach glacigenicznych — Facje i profilowanie odstonig¢é, autor-
stwa D.J.A. Evansa i D.I. Benna. Z pewnoscia powinien by¢ to
jeden ze ,,sztandarowych” rozdziatow tej ksiazki. Jednak tres$¢ i
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zakres zawartych w nim wiadomosci rozczarowaly mnie.
Podstawowe zarzuty sa dwa. Po pierwsze, rozdzial jest za krotki.
Po drugie, przedstawiono w nim klasyfikacjg cech litologicznych
bez wyjasnienia ich genezy. Krytycznymi przyktadami mozna
sypac tu jak z rekawa. Zaczac nalezy od tego, ze autorzy nie napi-
sali, co rozumieja pod pojeciem glacial sediments. Z tre$ci roz-
dzialu wynika, ze chodzi o wszystkie osady glacigeniczne,
posrednio zwiazane z lodowcem. Zabieg ten okazal si¢ brzemien-
ny w skutkach — Evans i Benn czgsto i niepotrzebnie odwotuja
si¢ bowiem do osadow wodnych. Dodam, ze dobrych
podrgeznikéw sedymentologii fluwialnej jest pod dostatkiem i
recenzowana ksiazka pod zadnym wzglgdem nie moze by¢ ich
substytutem. Inna staba strona gtownego rozdziatu jest to, ze w
celu zaprezentowania klasyfikacji tekstur i struktur osadow splywow
mas autorzy wykorzystali mato ,,dydaktyczny” schemat Lowe’a
(1982). Dotyczy on zreszta debrytow podwodnych, a przeciez
splywy glacigeniczne sa przewaznie powierzchniowe.

Podrozdziat Struktury deformacyjne ma tylko jedna strong
tekstu i ogranicza si¢ zaledwie do wyliczenia tych struktur, bez
wnikania w ich genezg. Problem struktur kontrakcji mrozowej
wyczerpano trzema rysunkami klinéw (nb. sa to ilustracje J. Goz-
dzika — jedyny polski akcent w ksiazce). Roznig sig one skala,
ksztaltem oraz osadem wypelniajacym. Nie wytlumaczono jed-
nak, jakie czynniki genetyczne spowodowaty te roznice. Tekst o
skamieniatosciach i skamieniatosciach $ladowych jest catkiem
zbgdny, bo i tak nic z niego nie wynika.

Usunigcie podrozdziatu Przygotowanie odstoniec tez by ksiazce
w niczym nie zaszkodzito. Dowiadujemy si¢ z niego, jak czysci¢
$ciany odstonig¢ szpadlem i nozem oraz o konieczno$ci uzywa-
nia kaskow ochronnych.
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Natomiast kod litofacjalny zostat zaproponowany w tak roz-
budowanej wersji, ze zagubiono podstawows ide¢ pierwowzoru
Mialla — jego prostotg i jasno$¢. W zapisie kodowym fakty lito-
logiczne mieszaja si¢ z okresleniami genetycznymi, a komplika-
cja niektorych symboli osiagngla zenit (np. GRruc — zwirowe
cykle o odwréconym uziarnieniu frakcjonalnym). W podrozdzia-
le o aluwiach rzek roztokowych zasygnalizowano kod litogenetycz-
ny (tzw. kod elementéw architektury $rodowiska wedtug Mialla).
Zabrakto jednak odpowiedniej tabeli, w ktorej znalaztyby sig
symbole tego kodu z opisami odpowiednich litofacji i okresle-
niem ich genezy. Autorzy proponuja nowa metodg zastosowania
elementéw architektury $rodowiska do analiz glin glacjalnych
(wg Boyce’a & Eylesa, 2000). Metoda ta zostata zobrazowana
przyktadem analizy, rezultatem ktorej jest wniosek, ze badana
sukcesja osadowa to zapis kilku pozioméw gliny deformacyjne;j,
rozdzielonych osadami przeptywow subglacjalnych. Do tych samych
wnioskow mozna doj$¢ w efekceie tradycyjnej analizy litofacjalne;j,
bez koniecznosci angazowania tajemniczych elementow architek-
tury srodowiska glacjalnego.

Bardzo dobrze, ze zamieszczono w ksiazce klucz do graficz-
nych przedstawien profili osadow glacjalnych (za Kriiger & Kja-
er, 2000). Jest to rzeczywiscie bardzo warto§ciowy wzorzec,
godny powszechnego stosowania. Szkoda tylko, ze z powodu
braku dodatkowych wyjasnien czytelnik bedzie musiat wertowaé
inne ksiazki i artykuty, by dowiedzie¢ sig, na czym polegaja réznice
migdzy klastami rozciagnigtymi a klastami o ksztalcie pocisku.
Dobry jest graficzny zestaw podstawowych typow faldow, nato-
miast struktury stref $cinania nie zostaly juz ani nazwane, ani
wytlumaczone.

Zgrabnie, cho¢ za krotko, napisany jest podrozdzial o lito-
stratygrafii. Dzi§, w dobie bezkrytycznej mody na stratygrafig
sekwencji, sporo mtodych 0s6b moze wrgcz zapomnieé, ze lito-
stratygrafia pozostaje wciaz podstawowa metoda wiekowej kore-
lacji kontynentalnych skat klastycznych. Kinetostratygrafia glacjalna
zostata objasniona tylko jednym zdaniem i jednym rysunkiem.
Jak na ksiazke o osadach glacjalnych jest to zdecydowanie za mato.

Reasumujac, rozdziat Facje i profilowanie odstonieé stanowi
najwazniejsza, ale i najstabsza czes¢ ksiazki.

Rozdziat 3, ktorego autorem jest T.B. Hoey, dotyczy uziar-
nienia osadéw. Na poczatku rozdziatu wyczerpujaco i dydaktycz-
nie zostaly wytlumaczone réznice migdzy skala mm, phi i psi,
arozbiezno$ci wynikow powstate na skutek zastosowania roznych
skal pokazano na przekonujacych ilustracjach. Podano sposoby
pobierania reprezentatywnych prob osaddw, a nastgpnie mozli-
wosci laboratoryjnych analiz uziarnienia. Rozdzial zamykaja
przyktady zastosowania analiz teksturalnych we wnioskowaniu o
mechanizmach subglacjalnego transportu, dynamice transportu
wodnego oraz resedymentacji plazowej. Opisy te sa jednak
zdawkowe i catej reszty czytelnik musi domyslaé sig z ilustracji.

Rozdziat 4, pt. Morfologia klastow, jest autorstwa D.1. Benna,
ktory scharakteryzowat cechy ksztattu, obtoczenia, asymetrii
klastow i morfologii ich powierzchni. Koncowe przyktady inter-
pretacji transportu osadu na podstawie analizy ich ksztaltu i obto-
czenia zostaty dobrze opisane i zilustrowane.

W kolejnym rozdziale, pt. Makroskopowe cechy kierunkowe
(aut. D.I. Benn), znajdujemy podrozdziaty na temat ukierunko-
wania warstwowan przekatnych, fatdow i uskokow oraz klastow.
Podrozdziat o fatdach i uskokach prezentuje si¢ ubogo. Wytluma-
czono w nim istotg elementéw kierunkowych tych struktur, lecz
zapomniano o graficznych sposobach ich odwzorowania. Natomiast
szczegoblnie dobrze napisany jest podrozdziat poswigcony klastom.
Zawiera on szczegdtowe wprowadzenie dotyczace: elementow
kierunkowych klastow, wyboru ziaren do pomiardéw, liczebnosci
prob, graficznej prezentacji rozktadéw i obliczania parametrow
rozktadow tzw. metoda cigzkoSci wektoréw (ang. eigenvectors).
Praktyczne przykltady przytoczone w zakonczeniu sa dobrze dobra-
ne, doktadnie wytlumaczone i zilustrowane. Jedyny zarzut mozna
mie¢ do tego, ze autor skoncentrowat si¢ na analizie danych prze-
strzennych (trojwymiarowych). Natomiast w praktyce wciaz czg-
sto stosuje si¢ analiz¢ azymutalnej (dwuwymiarowej) orientacji

wydtuzonych klastow. Dlatego informacja o miarach rozktadéw
dwuwymiarowych (wektor wypadkowy, koncentracja rozktadu)
wydaje sig by¢ niezbgdna w podreczniku tego typu.

Rozdziat 6, o mikrostrukturach glin glacjalnych (aut. S.J. Carr),
napisany jest krotko, jednak zawarto w nim wiele waznych
informacji. Wzbogacono go w podrozdziat dotyczacy mikrosko-
pii skaningowej, a takze bardzo krétki podrozdziat na temat ana-
lizy mikrokierunkowej (microfabric). Mozna mie¢ pretensj¢ do
autora o to, ze cho¢ mikrostruktury deformacyjne glin zostaty
dobrze zilustrowane, to jednak zabrakto tekstu objasniajacego ich
cechy wskaznikowe oraz tlumaczacego sposoby ich powstania.

Rozdziat 7, autorstwa J. Waldena, zostal zatytulowany
Mineralogiczne i geochemiczne analizy osadéw. Czgsé litolo-
giczna obejmuje analize petrograficzna zwir6w i analiz¢ mine-
ratow cigzkich. Uwazam, ze jest to chybiona cz¢$¢ ksiazki. Autor
zamie$cil w niej tekstowe ,.klucze” do rozpoznawania skat oraz
mineratéw, a przeciez kazdy wie, ze petrologii i mineralogii nie
mozna nauczy¢ si¢ z podrecznikowego tekstu bez odbycia odpo-
wiednich kursow praktycznych. Czg$¢ geochemiczna dotyczy
analizy mineratlow ilastych, zawartosci weglanow oraz wiasci-
wosci magnetycznych skat. Koncowe przyktady dotycza zastoso-
wania analiz petrograficznych i mineralogicznych w rozwiazywa-
niu nastgpujacych zagadnien: identyfikacji obszaréw alimenta-
cyjnych osadow glacjalnych, korelacji glin, interpretacji mecha-
nizmow transportu glacjalnego i okreslania stopnia zwietrzenia glin.

Nastgpny rozdzial, pt. InZynierskie wiasciwosci osadow,
napisal B.R. Rea. Autor podjat problemy porowatosci skal, grani-
cy plastycznosci, pltynnosci i skurczalnosci osadow, a takze ich
przewodnosci hydraulicznej, wspotczynnika konsolidacji i odpor-
nosci na $cinanie. Opisal ogdlna naturg parametréw geoinzynier-
skich, scharakteryzowal aparatur¢ pomiarowa i metodyke analiz.
Odzegnat si¢ natomiast od problemu wykorzystania ilo§ciowych
danych geoinzynierskich do interpretacji sposobu transportu,
deformacji i depozycji glin lodowcowych. Tak wige, zagadnienie
paleoreologii facji glacjalnych wciaz czeka na swego propagatora.

Ostatnim rozdziatem jest przyktad szczegotowej analizy osa-
dow glacigenicznych w jednym ze szkockich odstonig¢ (aut. D.1.
Benn i zespol). Studium rozpoczyna analiza litofacjalna. Wydzie-
lono zespoty litofacji i dokonano ich sedymentologicznej inter-
pretacji. Dalej nastepuje podrozdziat Szczegotowe analizy sedy-
mentologiczne, w ktorym rozne szczegdtowe problemy genetyczne
zostaly rozwiazane za pomoca odmiennych analiz. Analiza petro-
grafii klastow i magnetyzmu osadow pozwolila postawi¢ gene-
tyczna granicg migdzy glacitektonitem, a przykrywajaca go glina.
Nastgpnie genezg gliny okreslono na podstawie analiz orientacji
klastow i mikromorfologii osadu. Z kolei analiza struktur defor-
macyjnych umozliwita wyrdznienie trzech kolejnych etapoéw
zaburzen glacigenicznych. Calo$¢ konczy model proceséw depo-
zycyjnych, erozyjnych i deformacyjnych, ktore doprowadzity do
powstania analizowanej sukcesji. Rozdzial ten nalezy ocenic¢
wysoko. Wigkszos¢ autorow podrecznikow skupia si¢ bowiem na
teorii i abstrahuje od problemdéw, ktére zawsze pojawiaja sig
wszedzie tam, gdzie teorig probuje si¢ potaczy¢ z praktyka tere-
nowa. Analogiczna pochwalg nalezy przypisa¢ pomystowi, by
kazdy kolejny rozdziat podrecznika konczy¢ realnymi przyktada-
mi zastosowania omawianych metod w praktyce badawczej.

Podrecznik zamyka kolekcja 50 doskonatych, barwnych foto-
grafii, przedstawiajacych struktury i mikrostruktury osadow glaci-
genicznych. Podpisy sa jednak zbyt zdawkowe i nie wyjasniaja
genezy prezentowanych obiektow.

Jak ogolnie ocenic ksiazke? Uktad jej rozdziatow jest popraw-
ny i wyczerpuje problematyke badan osadow glacjalnych, ale
znaczna czgs$¢ rozdziatdéw zostala napisana zdecydowanie za krot-
ko. Zabrakto miejsca na szczegdty. Szkoda, ze ten 250-stronicowy
podrecznik nie jest dwukrotnie grubszy. Ksiazka ta wyzwala na
poczatku wielki apetyt, a po jej przeczytaniu wigkszos¢ czytel-
nikoéw pozostanie z poczuciem niedosytu.

Tomasz Zielinski
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