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Zgodnie z zapisami ustawy Prawo ochrony srodowiska
(Prawo..., 2001) w 2004 roku opracowano w Panstwowym
Instytucie Geologicznym (PIG) w Warszawie Program
ochrony srodowiska miasta stolecznego Warszawy na lata
2004-2011, dokument zostat sporzadzony na zlecenie Biu-
ra Ochrony Srodowiska Urzedu m. st. Warszawy.

Program jest praca zespotowa wykonana przez pra-
cownikéw PIG (analiza stanu wod powierzchniowych i
podziemnych, gleb i powierzchni terenu, gospodarki odpa-
dami, powaznych awarii i zagrozen $rodowiska, edukacji
ekologicznej) i Szkoty Gtownej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie (ochrona przyrody i krajobrazu) oraz specja-
listbw w zakresie oceny stanu laséw, zanieczyszczen
powietrza, hatasu i promieniowania elektomagnetycznego
(Pasieczna, 2004).

Opracowanie jest dokumentem planowania strategicz-
nego, ktory wytycza cele i kierunki polityki ekologiczne;j
miasta i okresla wynikajace z niej dzialania. Na podstawie
wielokierunkowej oceny stanu s$rodowiska, jego prze-
ksztatcen i zagrozen w Programie przedstawiono propozy-
cje dziatan umozliwiajacych  spelnienie  zasady
zrownowazonego rozwoju poprzez koordynacje prac w
sferze gospodarczej, spotecznej 1 $rodowiskowej. Sfor-
mutowano tez cele (dtugoookresowe na lata 2004-2011 i
krotkookresowe do roku 2007) oraz zadania niezbg¢dne do
ich osiagnigcia.

Jako zalozenia wyjsciowe do Programu przyjgto uwa-
runkowania zewngtrzne i wewngtrzne, wynikajace z obo-
wiazujacych aktow prawnych, programow wyzszego rzedu
oraz dokumentow planistycznych uwzgledniajacych pro-
blematyke ochrony $rodowiska. Uwzgledniono rowniez
zamierzenia rozwojowe miasta, zardOwno w zakresie
gospodarczym i przestrzennym, jak i spotecznym.

Analiza stanu Srodowiska

Analiza stanu $rodowiska m. st. Warszawy skupia sig
na tych jego elementach, ktore zostaty w znacznym stopniu
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przeksztatcone przez dziatalnos¢ cztowieka i wyma-
gaja programoéw naprawczych. Naleza do nich: wody
powierzchniowe i podziemne, powietrze atmosfe-
ryczne, krajobraz, gleby oraz powierzchnia terenu. W
Programie przedstawiono tez propozycje poprawy
(lub ograniczen) w zakresie oddzialywania czynni-
kéw najbardziej ucigzliwych dla $rodowiska —
hatasu, promieniowania elektromagnetycznego,
powaznych awarii, przemystu, transportu i gospodar-
ki komunalne;.

Informacje ogélne

Warszawa zajmuje obszar 518,3 km’ i jest podzielona
na 18 dzielnic. Zamieszkuje ja 1 587 545 o0s6b (Rocznik...,
2003). Liczba ta nie uwzglgdnia osob przebywajacych na
terenie stolicy czasowo, tj. ok. 300—400 tys.

Gtowne jednostki morfologiczne na terenie Warszawy
to wysoczyzna morenowa (tzw. Wysoczyzna Warszawska)
i dolina Wisty (Sarnacka, 1992). Granica obu jednostek jest
Skarpa Warszawska, ktora stanowi wyrdzniajacy sig ele-
ment morfologiczny na plaskiej powierzchni réwniny
mazowieckiej (Frankowski i in., 2000).

Warszawa jest polozona w mazowiecko-podlaskim
regionie klimatycznym, gdzie $cieraja si¢ wplywy powie-
trza atlantyckiego i kontynentalnego, powodujac duza
zmienno$¢ standw pogody w ciagu roku i w okresach wie-
loletnich. Klimat Warszawy rdzni si¢ od warunkow klima-
tycznych otoczenia miasta — jest typowym przyktadem
tzw. klimatu miejskiego (Lorenc & Mazur 2003). W War-
szawie, podobnie jak w wielu innych wigkszych miastach,
wystepuja ,,wyspy ciepla”, czyli obszary o podwyzszonej
temperaturze powietrza w poréwnaniu z terenami ota-
czajacymi stolicg.

Wody powierzchniowe

Sie¢ hydrograficzng Warszawy tworzy Wista, mniejsze
cieki, zbiorniki naturalne i sztuczne, urzadzenia melioracji
podstawowej (kanaly) oraz urzadzenia melioracji szcze-
gotowej — rowy.

Wista w rejonie Warszawy jest nieuregulowana, tworzy
rozgalgzienia, tachy, wyspy i starorzecza, ktore sa jednym
z najwigkszych waloréow przyrodniczych miasta. Stare
lozyska rzeki stanowia czg¢sto zbiorniki wodne (Jezioro
Czerniakowskie i Jezioro Kamionkowskie).

Zbiorniki naturalne to polodowcowe jeziora wytopi-
skowe i starorzecza. Druga, bardziej liczna grupg stanowia
zbiorniki sztuczne — zaglebienia po eksploatacji surow-
cow mineralnych — glinianki, doty potorfowe, zbiorniki
retencyjne, zbiorniki przeciwpozarowe, stawy w parkach,
fosy wokot fortow i baseny portowe.

Szybka urbanizacja miasta oraz zmiany w zagospoda-
rowaniu przestrzennym spowodowaty obnizenie poziomu
wod gruntowych, zanik licznych ciekow i przebudowg ich
koryt.
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Ryec. 1. Najmniejsze i najwigksze st¢zenia cynku

w wodach Wisly w punkcie reperowym w

Warszawie (wyniki badan IMGW dla celow

Panstwowego Monitoringu Srodowiska)
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Wista, ze wzgledu na rolg jaka spelnia — jest zardwno
zroédtem wody pitnej dla Warszawy i okolic, jak i odbiorni-
kiem $ciekow — ma ogromne znaczenie dla miasta. Dlate-
go niezwykle istotne jest stale monitorowanie stopnia
zanieczyszczenia jej wod. Na stan zanieczyszczen wod
Wisly w rejonie Warszawy najwickszy wptyw maja $cieki
przemystowe i komunalne pochodzace z osrodkow zlokali-
zowanych na terenie miasta oraz zanieczyszczenia docie-
rajace z terenu potudniowej Polski.

Analiza trendéw zmian jakosci wod Wisty, pomimo jej
stalego pozaklasowego stanu, wskazuje na symptomy
zahamowania tempa degradacji. Swiadczy o tym spadek
stezen charakterystycznych zanieczyszczen wskazniko-
wych 1 mniejsze amplitudy poszczegélnych stezen. Pozy-
tywnym zjawiskiem jest obnizenie zawartosci substancji
toksycznych: metali cigzkich (ryc. 1), detergentow i ben-
zo/a/pirenu do poziomu odpowiadajacego I klasie czysto-
sci. W wodzie maleje réwniez udzial zwiazkow
nieorganicznych: chlorkéw, siarczandéw i substancji roz-
puszczonych. Jest to prawdopodobnie wynikiem zmniej-
szania ilosci tych zanieczyszczen transportowanych z
potudniowej Polski na skutek likwidacji kopaln wegla
kamiennego na Slasku oraz niektérych zakladow prze-
mystowych odprowadzajacych do Wisty znaczne ilosci
substancji zanieczyszczajacych.

Woda uzytkowana w Warszawie przez przemyst i
gospodarke komunalna pochodzi w 99% z ujg¢ powierzch-
niowych. Woda surowa dla warszawskiego systemu wodo-
ciaggowego — Wodociag Centralny, pobierana jest z
lewego brzegu Wisty. Woda z prawego brzegu rzeki, eks-
ploatowana ujgciem poddennym, infiltracyjnym (,,Gruba
Kaska“) zasila Wodociag Praski oraz uzupetnia produkcje
Wodociagu Centralnego. Wody uzdatnione w tych wodo-
ciagach lacza si¢ w uktadzie pierscieniowym i moga by¢
wzajemnie uzupetniane.

Analiza aktualnego stanu wod powierzchniowych War-
szawy wykazata, ze priorytetowym zadaniem bedzie
poprawa jako$ci wod stanowiacych zrodto zaopatrzenia
w wodg do picia mieszkancow Warszawy. Dotyczy to w
rownym stopniu Wisty w obrgbie Warszawy i powyzej, jak
i calego Zalewu Zegrzynskiego. W dzialaniach dlugoter-
minowych miasto powinno doprowadzi¢ do oczyszczania
wszystkich $ciekow z obszaru Warszawy, w takim stopniu,
by po odprowadzeniu do Wisty nie pogarszaly one jakosci
wody. W ramach dziatalnosci ponadlokalnej konieczne jest
uzgodnienie warunkéw ochrony Wisly i Zalewu Zegrzy-
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nskiego oraz odcinka Bugu i Narwi. Po roku 2016 wszyst-
kie $cieki odprowadzane do rzek powinny by¢ oczyszczo-
ne.

Wody podziemne

Eksploatowane na terenie Warszawy wody podziemne
wymagaja szczegdlnej ochrony i kontroli. Pogarszanie
jakosci wod wynika gtéwnie z mozliwosci ascenzji zasolo-
nych wod wystepujacych w utworach kredy (co zachodzi
najczesciej wskutek wzmozonej eksploatacji wod z oligo-
censkiego poziomu wodono$nego), doptywu wod zabar-
wionych z miocenskiego poziomu wodonosnego oraz
stalego wzrostu zanieczyszczenia wod wystepujacych w
osadach plejstocenu.

W Warszawie gléwnym  uzytkowym pigtrem
wodono$nym jest pigtro plejstocensko-holocenskie. Charak-
teryzuje si¢ ono zmienng liczba pozioméw wodonosnych,
r6zna glebokoscia ich wystgpowania, miazszo$cia, zmien-
nym stopniem izolacji od wplywu czynnikdéw antropoge-
nicznych z powierzchni terenu, réznymi warto$ciami
parametrow hydrogeologicznych oraz wydajnosciami eks-
ploatacyjnymi uzyskiwanymi z poszczegdlnych ujgc.

Wody sa czgsto zanieczyszczone; obserwuje si¢ powol-
ne, powszechne pogarszanie ich jakosci przejawiajace si¢
przede wszystkim wzrostem zawartosci chlorkow, twar-
dosci ogdlnej, suchej pozostatosci oraz pierwiastkow $la-
dowych. Badania jakosci wod podziemnych przeprowa-
dzone w ramach prac nad MhP w skali 1:50 000 w latach
1997-2000 wskazuja tez na powszechne przekroczenie
zawarto$ci zelaza i manganu oraz amoniaku, azotynow,
azotanow, siarczanow i wapnia.

W obregbie paleogensko-neogenskiego pigtra wodo-
nos$nego wystegpuja dwa poziomy: oligocenski i miocenski
— rozdzielone utworami stabo przepuszczalnymi.

Oligocenski zbiornik wod podziemnych charakteryzu-
je si¢ bardzo skomplikowanymi warunkami hydrogeolo-
gicznymi oraz duza niejednorodnoscia. Poziomem
wodono$nym sa piaski drobnoziarniste i $rednioziarniste,
rzadziej gruboziarniste i zwiry (lokalnie z domieszka
pytu). Miazszo$¢ opisywanego poziomu w rejonie Warsza-
wy wynosi okoto 20-60 m. Wydajnosci potencjalne stu-
dzien mieszcza sie¢ w szerokim zakresie 10-85 m’/h przy
depresjach siggajacych do ponad 20 m. Zwierciadto jest
napigte i stabilizuje si¢ w rejonie Warszawy na rzednych
65—-80 m n.p.m. (Krogulec, 2004).
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W obrgbie Warszawy istnieje kilkaset studni
ujmujacych wody oligocenskiego poziomu wodonosnego.
Wiele z nich jest obecnie nieczynnych z uwagi na likwidacje
zaktadow lub zmiang sposobu i rodzaju ich produkcji, czg-
sto takze wlasciciela.

Wody z oligocenskiego poziomu wodonosnego wyka-
zuja duza stabilno$¢ sktadu chemicznego i sa dobrze chro-
nione przed antropogenicznym wpltywem z powierzchni
terenu nadlegtym kompleksem stabo przepuszczalnych
osadow pliocenskich. Wody te sa najczgsciej dobrej
jakosci, cho¢ ich cecha charakterystyczna jest podwyzszona
zawarto$¢ zelaza oraz manganu i niekiedy chlorkow.

Miocenski poziom wodonosny ma stabe parametry
hydrogeologiczne i niewielkie znaczenie uzytkowe. Eks-
ploatuje go tylko kilka studzien na Woli i Zoliborzu.

Zadaniem priorytetowym jest ochrona wod podziem-
nych wraz z racjonalizacja wykorzystania.

Do waznych instrumentdw ochrony biernej wod pod-
ziemnych naleze¢ bedzie ustanawianie stref i obszarow
ochrony uje¢ wod, w ktorych obowiazywaty beda ograni-
czenia, zakazy i nakazy dotyczace korzystania z wody i
powierzchni gruntu. Konieczne jest ustanawianie obsza-
ré6w ochrony ekosystemow zaleznych od wod (wraz ze
zbiornikami lub ciekami). Utrzymanie na terenie miasta
odpowiedniej liczby rejondow z otwartym zwierciadlem
wody powinno poprawi¢ lub zachowa¢ warunki klimatycz-
ne (wlasciwa wilgotno$¢ powietrza, ograniczenie dobowe;j
amplitudy temperatur).

Powietrze atmosferyczne

Na jakos¢ powietrza w Warszawie wptywa wiele czyn-
nikoéw 1 uwarunkowan zwiazanych m.in. z wielkoS$cia i
rozktadem emisji zanieczyszczen, warunkami meteorolo-
gicznymi oraz uksztaltowaniem i zagospodarowaniem
terenu.

Do gtéwnych zrédel zanieczyszczen powietrza w War-
szawie naleza:

0 zrodta energetyczne — charakteryzujace si¢ duza
wysokoscia emitorow, z czym zwiazany jest transport
zanieczyszczen na znaczne odleglosci (emisja pytu, tlen-
koéw siarki, tlenkéw azotu, tlenkow wegla);

0 zrédla przemystowe — emitujace zanieczyszczenia
gazowe 1 pytowe oraz zwiazki organiczne (lotne i stale),
zwiazki nieorganiczne (zwiazki fluoru, siarki), metale cig-
zkie, substancje specyficzne;

0 zrodta komunalno-bytowe — (kotlownie lokalne,
paleniska domowe, zaktady uzytecznosci publicznej) o
niekorzystnym lokalnym wptywie na stan jakosci powie-
trza zwiazany z brakiem urzadzen oczyszczajacych oraz
niewielka wysokoscia emitorow;

0 zrddta transportowe — o emisji na niewielkiej wyso-
kosci (w sktadzie ktorej przewazaja weglowodory, tlenek
wegla, pyly, zwiazki metali, tlenki azotu i tlenki siarki).

Ze wzgledu na rozklad przestrzenny zrodla emisji
dziela si¢ na:

0 punktowe (energetyczne i technologiczne),

0 powierzchniowe (komunalno-bytowe,
mystowe),

prze-
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1 liniowe (transportowe).

W 2002 r. na terenie miasta stotecznego Warszawy
zaklady o szczegolnej uciazliwos$ci wyemitowaly 3,01 tys.
Mg zanieczyszczen pylowych (tab. 1) oraz 6598,5 tys. Mg
zanieczyszczen gazowych (tab. 2), z czego przewazajaca
czgs¢ stanowil dwutlenek wegla (Ochrona..., 2003).
Poziom redukcji zanieczyszczen pylowych wyniost
99,4%, natomiast gazowych (bez CO,) — 22%.

Podstawowym narzedziem oceny jakosci powietrza sa
bezposrednie pomiary stezen substancji, dla ktérych
okreslone sg poziomy dopuszczalne. Od 2004 r. w woje-
wodztwie mazowieckim dziala sie¢ automatycznych stacji
pomiarowych WIOS Warszawa, z czego 3 nowe stacje
umieszczono na terenie miasta.

Zestawienie $rednich rocznych stgzen zanieczyszczen
powietrza mierzonych w ramach monitoringu srodowiska
w latach 1997-2003 wskazuje, ze stezenia dwutlenku siar-
ki, dwutlenku azotu i pytu zawieszonego charakteryzuja
si¢ tendencja spadkowa (Powietrze....).

Program poprawy uwzglednia priorytety w zakresie
jako$ci powietrza w oparciu o dokumenty wyzszego rzedu
— polityke ekologiczna panstwa oraz program ochrony
srodowiska, a takze strategi¢ rozwoju wojewodztwa mazo-
wieckiego.

Halas

Warszawa nalezy do miast zagrozonych hatasem,
zaréwno pod wzgledem liczby ludno$ci narazonej na hatas,
jak i powierzchni objetej ponadnormatywnym hatasem. W
mie$cie dominuje hatas komunikacyjny (drogowy, tram-
wajowy, lotniczy, kolejowy). Hatas przemystowy, w
poréwnaniu do komunikacyjnego, jest znikomy.

Poziom hatasu drogowego uzalezniony jest od stanu
technicznego pojazdow, natezenia ruchu oraz stanu tech-
nicznego drég. Najwigksze natgzenie ruchu ulicznego
wystepuje w centralnej czg$ci miasta oraz wzdluz drog,
ktore obstuguja ruch naptywajacy i wyptywajacy, a pod-
wyzszony poziom hatasu spowodowany jest ztym stanem
nawierzchni ulic. Wedtug danych Instytutu Badawczego
Drog i Mostow tylko 12,4% jezdni nie wymaga napraw. W
przypadku 49,2% ulic stan jest tak zty, ze nie wystarczy
wymiana samej nawierzchni. Natomiast w przypadku
32,4% ulic wymagana jest wymiana warstw asfaltowych.

Na terenie Warszawy w wielu miejscach, wzdtuz
najbardziej uciazliwych drog, wybudowano ekrany
akustyczne (o tacznej dlugosci 42 297,97 m i powierzchni
132 465,21 m®) w znacznym stopniu poprawiajace klimat
akustyczny.

Poziom halasu szynowego uzalezniony jest od stanu
technicznego toréw, taboru tramwajowo-kolejowego oraz
natgzenia ruchu. Najbardziej istotny jest hatas powodowa-
ny przez ruch tramwajowy. W dalszej kolejnosci nasilenie
hatasu powoduje ruch kolejowy, zwtaszcza na odcinku
Warszawa Powisle—Warszawa Wschodnia.

Na terenie Warszawy znajduja si¢ dwa lotniska — port
lotniczy Warszawa—Okgcie oraz niewielkie lotnisko na
Bemowie. Hatas lotniczy jest szczegdlnie uciazliwy na
terenach wokot lotniska Warszawa—Okecie. Jego zasigg
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Tab. 1. Emisja i redukcja pylow z zakladéw szczegoélnie uciazliwych w

W Warszawie znajduje si¢ okoto 1927 anten
rozsiewczych oraz 1231 anten radiolinii.
W chwili obecnej, w miejscach dostgpnych

dla ludnosci, w zadnym przebadanym pasmie
czgstotliwosci  nie  stwierdzono przekroczen

pozioméw dopuszczalnych. Brak przekroczen

nie wyklucza jednak ciagtego monitoringu
poziomdw pol wokot instalacji i urzadzen.

2002 r.
Obszar Emisja zanieczyszczenn | Redukcja zanieczyszczen
pylowych (tys. Mg/rok) wytworzonych (%)
M. st. Warszawa 3,01 99.4
Wojewddztwo 12,02 99,1
mazowieckie
Polska 102,80 99,2

Ograniczanie i monitoring promieniowania

obejmuje czg$¢ dzielnic Wilochy 1 Ursus, a takze cze$ci
obszarow gmin Ozarow Mazowiecki i Raszyn. Port lotni-
czy z mocy prawa jest zobowigzany do monitoringu klima-
tu akustycznego wokot lotniska.

Hatas przemystowy nie stanowi istotnego zagrozenia
ze wzgledu na postgp technologiczny powodujacy wyci-
szenie instalacji i urzadzen.

Program poprawy stanu $rodowiska w zakresie hatasu
skupia si¢ na ograniczeniu uciazliwo$ci hatasu dla miesz-
kancow poprzez dotrzymanie obowiazujacych standardow.
Szczegolowe zadania obejmuja realizacj¢ inwestycji
powodujacych poprawe klimatu akustycznego oraz zwigk-
szenie udzialu komunikacji publicznej (zbiorowej), co
zmniejszy w znaczacy sposob ogélna liczbe pojazdow oraz
wprowadzenie takiej organizacji ruchu, ktéora minimalizo-
walaby uciazliwos$¢ hatasowa.

Promieniowanie elektromagnetyczne

Zrodlem promieniowania elektromagnetycznego sa
instalacje 1 urzadzenia, w ktorych nastgpuje przeplyw
pradu — sieci energetyczne, stacje radiowe i telewizyjne,
aparaty telefonii komorkowej, stacje bazowe telefonii
komoérkowej, radiotelefony, CB-radio, urzadzenia radio-
wo-nawigacyjne, radiowo-komunikacyjne oraz urzadzenia
elektryczne wykorzystywane w przemysle lub w gospodar-
stwach domowych.

Znaczace oddziatywanie pol elektromagnetycznych na
srodowisko wystepuje w pasmie od 300 MHz do 40 000
MHz (od urzadzen radiokomunikacyjnych, radiolokacyj-
nych i radionawigacyjnych — najwigkszy udziat w emisji
maja stacje bazowe telefonii komorkowej ze swoimi ante-
nami sektorowymi i antenami radiolinii) oraz w pasmie 50
Hz — od urzadzen i sieci energetycznych.

elektromagnetycznego prowadzone sa w celu
ochrony $rodowiska i mieszkancow przed jego
negatywnym wptywem.

Powazne awarie i zagrozenia

Na terenie m.st. Warszawy wyodregbniono zaktady o
duzym 1 zwigkszonym ryzyku wystapienia powaznej
awarii typu chemicznego, technicznego i1 pozarowego.
Potencjalne zagrozenia $rodowiska stwarzaja gltownie
zaklady magazynujace lub stosujace w procesie produkcji
substancje toksyczne (amoniak, chlor, st¢zone kwasy nie-
organiczne, substancje zasadowe, rozpuszczalniki, zwiazki
organiczne i szereg innych) oraz substancje stwarzajace
zagrozenia pozarowo-wybuchowe (propan—butan, tlen i
substancje utleniajace, oleje, rozpuszczalniki, farby, pali-
wa, materiaty pirotechniczne).

Z powodu braku obwodnicy Warszawy, transport mate-
riatow i substancji niebezpiecznych odbywa si¢ gtownymi
arteriami komunikacyjnymi oraz drogami przelotowymi
prowadzacymi przez miasto. Istnieje zatem duze niebez-
pieczenstwo wystapienia awarii pojazdu przewozacego
niebezpieczne substancje chemiczne lub wystapienia kata-
strofy komunikacyjnej z jego udzialem.

Do substancji najczgsciej przewozonych przez teren
Warszawy zalicza sig: chlor (446 Mg/rok), alkohol etylowy
(82,5 Mg/rok), wodorotlenek sodu (23 Mg/rok), zelazo-
krzem (22 Mg/rok), azotan potasowy (20 Mg/rok), amo-
niak (2,2 Mg/rok), dimetyloaminy (2,6 Mg/rok).

Niebezpieczenstwo zagrozen radiacyjnych wiaze si¢
ze zlokalizowanymi w bliskim sasiedztwie Warszawy
obiektami jadrowymi w Instytucie Energii Atomowej
(IEA) 1 Zaktadzie Unieszkodliwiania Odpadéw Promie-
niotworczych (ZUOP) w Swierku, przy czym zasieg ich
wplywu jest ograniczony (przy najbardziej niekorzystnych
warunkach meteorologicznych ich oddzialywanie obejmie
teren o promieniu 6 km od reaktora).

Tab. 2. Emisja i redukcja gazow z zakladéw szczegolnie ucigzliwych w 2002 r.

Emisja zanieczyszczen gazowych Redukcja
Ogolem ¢ zanieczyszczen
Obszar wiym wytworzonych (bez
dwutlenk 1
(tys. Mg/rok) dwutlenek siarki tlenki azotu dwutlenek wegla " el(l%l; wegla)
M. st. Warszawa 6598.5 34,0 9,8 65529 22,0
Wojewédztwo 240982 129,1 423 23909,2 16,6
mazowieckie
Polska 208948,4 926,4 3445 207033,8 46,7
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Tab. 3. Powierzchnia wybranych terenow zieleni m.st. Warszawy

Program poprawy gospo-

darki odpadami zaktada
Podstawowe elementy Powierzchnia Udzial w powierzchni m. st. Warszawy zmniejszenie iloSci powsta-
struktury (ha) (%) wania odpadow w sektorze
1 Parki 1212,56 2,34 komunalnym i gospodar-
2 Ogrody dydaktyczne 80,44 0,15 czym oraz stosowanie p}‘a_
. widlowych  praktyk ich
3 Zielence, skwery 136,34 0,26 ..
sktadowania i odzysku.
4 Ogrody dziatkowe 1853,15 3,50
5 Zieleh cmentarna 455,00 0,88 Ochrona przyrody
6 Zielen towarzyszaca 128.30 0.25 i krajobrazu
zabytkowym fortyfikacjom ’ ?
7 | Tereny zieleni nieurzadzonej 639,00 1,24 Przedmmtemd .d;agnozy
oraz programu dziatan jest
Suma 4504,79 8,61 prog J

Najwigkszym potencjalnym zrodtem zagrozen natural-
nych dla Warszawy jest rzeka Wista stwarzajaca ryzyko
powodzi czy rozprowadzania zanieczyszczen. Wista oto-
czona jest watami, ktore nie zapewniaja pelnej ochrony
przeciwpowodziowej — wiele odcinkéw watow wymaga
modernizacji.

Program poprawy zagrozen w zakresie powaznych
awarii 1 zagrozen naturalnych obejmuje zapobieganie
powaznym awariom przemystowym i zagrozeniom natu-
ralnym oraz eliminacj¢ i minimalizacj¢ skutkow w razie
ich wystapienia.

Gospodarowanie odpadami

Zrédtem powstawania odpadow jest sektor komunalny
oraz sektor gospodarczy. Warszawa nie ma obecnie zinte-
growanego systemu gospodarki odpadami komunalnymi.

Na terenie miasta w 2002 r. wytworzono ok. 690 000
Mg odpadow komunalnych, a ilo$¢ odpaddéw komunalnych
(wraz z infrastruktura) przypadajaca na 1 mieszkanca
wynosi 409 kg. Odpady komunalne zawieraja ok. 50%
surowcow wtdrnych iponad 33% odpaddw organicznych,
lecz stopien ich odzysku i gospodarczego wykorzystania
jest dotychczas niewielki. Na terenie miasta funkcjonuje
system zbiorki odpadow niesegregowanych. Odpady
komunalne powstajace na terenie miasta deponowane sg na
sktadowiskach odpadow poza jego granicami oraz podda-
wane procesom odzysku/unieszkodliwiania w instalacjach
na terenie miasta. W ograniczonym zakresie prowadzona
jest rowniez selektywna zbiorka odpadow.

W sektorze gospodarczym w 2002 r. powstato okoto
1 598 722 Mg odpadow, w tym: 1 586 229 Mg odpadow
innych niz niebezpieczne i ok. 12 494 Mg odpaddw niebez-
piecznych. Z ogdlnej ilosci wytworzonych odpadéw odzy-
skowi poddano 57,4%.

Oprocz duzych wytworcow, w miescie funkcjonuja
mate i $rednie przedsigbiorstwa wytwarzajace odpady.
Liczba zarejestrowanych podmiotow gospodarczych w
Warszawie wynosita 267 751 (Rocznik..., 2002). W grupie
malych i $rednich przedsigbiorstw ilo$¢ powstajacych
odpadow oszacowano na poziomie ok. 50 000 Mg, w tym
ok. 3000 Mg odpadéw niebezpiecznych.
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,dziedzictwo przyrodnicze i
krajobrazowe”, obejmujace
kategorie terendéw: zielen
urzadzona, lasy i formy ochrony przyrody.

Intensyfikacja zagospodarowania, dokonujaca sig¢ w
Warszawie w ostatnim dziesigcioleciu, spowodowata
zmniejszanie powierzchni terenéw identyfikowanych jako
System Przyrodniczy Miasta (pelniacych funkcje przyrod-
nicze: biologiczne, klimatyczne i hydrologiczne).

Zielen urzadzona. W Warszawie tereny zieleni, bez
obszarow lesnych, zajmuja powierzchnig¢ 4504,79 ha co
stanowi ok. 8,61% powierzchni miasta (tab. 3).

Stoteczne parki maja roznych wilascicieli i zarzadcow.
Zespoty patacowo-parkowe: Lazienki Krélewskie i Wila-
néw oraz ogrody Zamku Krolewskiego podlegaja Mini-
sterstwu Kultury. Dziewig¢ parkdéw ma status parkow
ogolnomiejskich: Ogrod Saski, park Ujazdowski, park
Lazienki Pélnocne, Ogrod Krasinskich, park Skaryszew-
ski, park Praski, Pole Mokotowskie, Centralny Park Kultu-
ry na Powislu, park Fosa i stoki Cytadeli, a pozostate sa w
zarzadzie poszczegolnych dzielnic.

Na obszarze Warszawy istnieja tez dwa ogrody bota-
niczne i jeden ogrdod zoologiczny. Ogréd botaniczny Uni-
wersytetu Warszawskiego zlokalizowany jest w centrum
miasta, koto jednego z najcenniejszych zatozen parkowych
— Lazienek. Historia jego powstania sigga pierwszej
polowy XIX wieku.

Ogrdd botaniczny PAN w Powsinie utworzono w 1970 .,
a do zwiedzania udostgpniono w 1990 r. Prowadzone sa tu
badania z zakresu botaniki do§wiadczalnej i stosowangj
oraz ochrony $rodowiska i ogrodnictwa. Ogrdod peini takze
funkcje popularyzacyjne i dydaktyczne.

Ogrod Zoologiczny zostat udostgpniony publiczno$ci
w 1928 r. Na powierzchni 40 ha, przebywa okoto 3 tys.
zwierzat, nalezacych do ponad 360 gatunkow.

Zielence i skwery sa istotnym elementem kompozycji
urbanistycznej oraz systemu terenow publicznych miasta.

Na obszarze miasta znajduje si¢ obecnie 277 ogrodéw
dziatkowych o lacznej powierzchni ok. 1858 ha stano-
wiacych osrodki zieleni i bogatego Swiata zwierzecego.

Okoto 0,9% powierzchni miasta zajmuje 35 cmentarzy
o facznej powierzchni 455 ha.

Struktura terendw zieleni Warszawy nie jest wlasciwa.
Parki, zielence i skwery sa skoncentrowane glownie w
dzielnicach centralnych. Dzielnice obrzezne (Bialolgka,
Bemowo, Ursus) sa catkowicie lub niemal zupetnie pozba-
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wione ogodlnie dostgpnych terenéw zieleni. Prowadzone sa
dzialania dotyczace udostgpniania lasow na potrzeby
wypoczynku. Przyktadem prawidlowego zagospodarowa-
nia turystycznego sa Las Bemowo i Las Mlocinski i tak win-
ny by¢ zagospodarowane inne fragmenty warszawskich
lasow, szczegdlnie w dzielnicach Wawer i Wesota.

Lasy. Lasy zajmuja w Warszawie 7258 ha powierzch-
ni, co stanowi 14,04% obszaru miasta. Sg to zaré6wno lasy
bedace wlasnoscia Skarbu Panstwa, zarzadzane przez roz-
ne podmioty, jak i prywatne. Czg¢s¢ lasdw miejskich (2716
ha) o uregulowanym stanie wtasno$ci zostata wytaczona z
zarzadu Lasow Panstwowych i przekazana na potrzeby
masowego wypoczynku ludno$ci, nauki i dydaktyki.
Nadzér nad tymi lasami sprawuje Biuro Ochrony Srodo-
wiska Urzedu Miasta Stolecznego Warszawy, a prowa-
dzeniem gospodarki le$nej zajmuje si¢ Dzial Lasow
Zarzadu Oczyszczania Miasta.

Lasy prywatne, wystgpujace w mozaice z lasami Skar-
bu Panstwa i tworzace z nimi zwarte kompleksy, zajmuja
powierzchnig 3094,22 ha (prawie 44% ogdlnej powierzch-
ni lasow).

Formy ochrony przyrody. Na tereniec Warszawy
ochronie podlegaja rezerwaty przyrody, Mazowiecki Park
Krajobrazowy, Warszawski Obszar Chronionego Krajo-
brazu, uzytki ekologiczne, zespoty przyrodniczo-krajobra-
zowe 1 pomniki przyrody.

Tereny chronione petnia wazne funkcje przyrodnicze
stanowiac miejsce bytowania zagrozonych i chronionych
gatunkow roslin i zwierzat. Sa istotnym sktadnikiem Syste-
mu Przyrodniczego Miasta o znaczeniu spotecznym,
zwlaszcza jako miejsca rekreacji 1 edukacji.

Rezerwaty przyrody zajmuja powierzchni¢ ogdlng
2853,89 ha (1794,37 ha — w granicach administracyjnych
miasta). Dwa rezerwaty wislane znajduja si¢ w duzej czesci
na terenie sasiednich gmin. Wigkszo§¢ warszawskich
rezerwatow jest udostgpniona turystycznie i wypoczynko-
wo, a wszystkie — dla badan naukowych.

Mazowiecki Park Krajobrazowy im. Czestawa Laszka
zostal utworzony w celu ochrony lasow na wysoczyznie i
rozleglych bagien w dolinie Wisty. Jego powierzchnia
wynosi 15 710 ha, z czego 11 858 ha to grunty lesne. W
sktad Parku wchodza lasy dwoch dzielnic Warszawy:
Wesolej — 586,6 ha i Wawra — 1950,0 ha. Razem na tere-
nie Warszawy Park zajmuje powierzchni¢ 2536,6 ha, tj.
prawie 36% warszawskich lasow.

Warszawski ~ Obszar ~ Chronionego  Krajobrazu
(WOChK) tworza tereny o bardzo zréznicowanej wartosci
przyrodniczej, niejednolitym stopniu naturalnosci i
rodzaju uzytkowania: od koryta Wisty i mniejszych ciekow
oraz zbiornikéw wodnych, poprzez kompleksy lesne,
otwarte tereny tak i pastwisk, do terenéw zieleni urzadzo-
nej 1 ogrodow dziatkowych. Rezerwaty warszawskie i
Mazowiecki Park Krajobrazowy w granicach Warszawy
znalazty si¢ na obszarze WOChK, zachowujac swoj rezim
ochronny. W granicach WOChK, oprdécz terenow war-
to§ciowych przyrodniczo, znajduja si¢ rowniez tereny silnie
przeksztatcone, takie jak: Cmentarz Komunalny Pénocny
w Wolce Weglowej, tereny uzytkowane rolniczo w bezpo-

$rednim sasiedztwie Kompostowni Radiowo oraz obecnie
rekultywowane sktadowisko odpadéw i popiotow z EC
Siekierki.

Zdecydowanie najwigkszym zagrozeniem dla funkcjo-
nowania WOChK jest presja urbanizacyjna. Dotyczy to
zwlaszcza terendw potozonych relatywnie blisko centrum
Warszawy, a cechujacych si¢ wysokimi walorami przyrod-
niczymi.

Na obszarze miasta istnieje obecnie 6 uzytkow ekolo-
gicznych. Ogotem zajmujg 102,68 ha, w tym 66,96 ha sta-
nowia uzytki, natomiast 35,72 otuliny (strefy ochronne).
Cztery z nich: Powsin, Powsinek, Przy Lesie Mtociniskim i
Jeziorko Imielinskie maja zatwierdzone strefy ochronne —
otuliny.

Na terenie Warszawy istnieja tez 4 zespoty przyrodni-
czo-krajobrazowe, powotane w celu ochrony wyjatkowo
cennych fragmentoéw krajobrazu naturalnego i kulturowe-
go.

Do najmniejszych i najmtodszych nalezy Park SGGW
przy ul. Rakowieckiej, ktory — podobnie jak inne parki
warszawskie — cechuja na tle srodowiska zurbanizowane-
go wyjatkowo cenne walory, chroniony jest zas ze wzgledu
na zachowane ,,fragmenty krajobrazu naturalnego i kultu-
rowego”. Najwigkszy jest zespot Zakole Wawerskie,
obejmujacy obszar projektowanego rezerwatu bagien-
no-torfowiskowego ,,Czaple”.

Celem ochrony zespotu Dgby Mlocinskie byto zacho-
wanie warto$ci estetycznych i historycznych nie tylko ze
wzgledu na zachowanie kilkunastu dgboéw w wieku ok. 200
lat, ale takze w zwiazku z rola jaka teren ten petnil w czasie
Powstania Warszawskiego. Zesp6l Olszyna na Bielanach,
chroni naturalng roslinno$¢ tego rejonu.

Pomniki przyrody na terenie Warszawy obejmuja 449
obiektow, takich jak: pojedyncze drzewa, grupy i aleje
drzew, glazy narzutowe o szczegdlnej wartosci kulturowe;j,
historyczno-pamiatkowej i krajobrazowej. Najstarszym i
najokazalszym drzewem pomnikowym na terenie Warsza-
wy jest ponad szes$¢setletni dab szyputkowy ,,Mieszko I” o
obwodzie 860 cm rosnacy przy ul. Nowoursynowskiej w
rezerwacie Park Natolifiski.

Do obszardéw specjalnej ochrony ptakéw Natura 2000
wlaczona zostata Dolina Srodkowej Wisty (o powierzchni
28061,4 ha).

Z uwagi na przeksztatcenia w strukturze przestrzennej
miasta oraz zmiany w systemie zarzadzania, za gtoéwny cel
przyjmuje si¢ zahamowanie proces6w degradacji i ochrong
zasobow dziedzictwa przyrodniczego i krajobrazowego
miasta (a w szczegodlnosci — opracowanie i wdrozenie
metodycznych i1 merytorycznych podstaw ochrony dzie-
dzictwa przyrodniczego i1 krajobrazowego Warszawy,
wdrozenie programu rozwoju terenéw zieleni miejskiej, a
w tym uktadu terenéw rekreacyjnych oraz opracowanie i
wdrozenie systemu oraz procedur zarzadzania dziedzic-
twem przyrodniczym i krajobrazowym Warszawy.

Gleby

Gleby sa jednym z podstawowych elementéw srodowi-
ska przyrodniczego. Od ich jakosci zalezy w duzym stop-
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niu stan roflin, $§wiata zwierzecego i zdrowie
mieszkancow. Mimo ciagtego konfliktu pomigdzy potrze-
bami rozwojowymi miasta a wymaganiami ochronnymi
srodowiska przyrodniczego konieczne sg dziatania na
rzecz ochrony, a bardzo czgsto poprawy stanu gleb. Gleby
przyjmuja tadunki zanieczyszczen pochodzace z wielu zro-
det. Poprzez przemywanie gleb wodami opadowymi ich
sktadniki (w tym zwiazki toksyczne) dostaja si¢ do wod
powierzchniowych i podziemnych. Te ostatnie za$ stano-
wig zasoby wod pitnych i powinny byé w sposob szczegol-
ny chronione przed przenikaniem do nich zanieczyszczen.

Gleby o naturalnych cechach morfologicznych wyste-
puja gtéwnie na terenach rolniczych i le$Snych Warszawy.
W centralnej czg$ci miasta oraz na terenach nowych osiedli
mieszkaniowych wystgpuja gleby przeksztalcone mecha-
nicznie i chemicznie. Gleby nasypowe, przewaznie gruzo-
we 1 krzemianowo-gruzowe, zajmuja duze obszary
Muranowa, Starego Miasta, potnocnej czesci Srodmiescia,
czesci Powisla, rejonu Stadionu Dziesigciolecia oraz licz-
nych skwerow, zielencoéw i parkow w centrum miasta.

Wyniki badan chemicznych $§wiadcza o duzych prze-
ksztalceniach, jakim ulegly gleby terenu miasta. Do naj-
bardziej nickorzystnych zmian zachodzacych w glebach

50 75 90 95 97 100 percentyl
S i
N =632
1 2 4 9 18 30 40 54 560 mg/kg

Ryc. 2. Zawartos¢ miedzi w glebach powierzchniowych (0,0-0,2 m) m. st. Warszawy
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Warszawy nalezy zaliczy¢ nasilajaca si¢ akumulacj¢ meta-
li cigzkich, wzrost ich alkalicznosci (pH powyzej 7,2),
nagromadzenie zwiazkow siarki i koncentracjg chlorku
sodu zwiazana z od$niezaniem drog. W dolinie Wisty
wystepuja gleby o trwalym przesuszeniu i nadmiernym
zageszezeniu. Anomalie miedzi (ryc. 2), kadmu, otowiu i
cynku oraz czg¢$¢ anomalii arsenu zaliczy¢ nalezy do antro-
pogenicznych. Najbardziej zanieczyszczone sa gleby w
Srédmie$ciu oraz na Pradze, co wiaze si¢ najprawdopo-
dobniej z duzym nat¢zeniem ruchu samochodowego oraz
dawna 1 obecna dziatalnoscia zaktadow przemystowych
(huty, zaktadow metali niezelaznych, ceramicznych, gal-
wanizerni, farbiarni).

Na warunki geologiczno-inzynierskie na terenie War-
szawy ma wplyw dziatalno$¢ cztowieka zwiazana z kilku-
setletnig historia miasta. Nalezy do nich problem nasypow
antropogenicznych. Grunty nasypowe zostaly redepono-
wane w réznych obszarach miasta i w roznym czasie.

Dziatania w celu poprawy stanu gleb Warszawy
(zgodnie z wymaganiami ustawodawstwa w zakresie obo-
wiazujacych norm poziomdéw substancji zanieczysz-
czajacych) obejmuja przywrocenie wartosci uzytkowej gleb
terendw przemyslowych i poprzemystowych miasta,
sporzadzenie rejestru zadan z zakresu ochrony $rodowiska
planowanych do wykonania przez poszczegoélne przedsig-
biorstwa oraz identyfikacj¢ potencjalnych zrédel zanie-
czyszczen gleb.

Priorytety ekologiczne dla m. st. Warszawy

W Programie sformutowano zadania priorytetowe dla
m. st. Warszawy w celu poprawy jakosci srodowiska i bez-
pieczenstwa ekologicznego. Naleza do nich:

1 poprawa jakosci wod powierzchniowych i ochrona
zasobow wodnych,

0 uporzadkowanie gospodarki odpadami,

O ochrona przed hatasem komunikacyjnym i prze-
mystowym,

0 osiagnigcie wymaganych standardow dla jakosci
powietrza atmosferycznego,

0 przeciwdziatanie zagrozeniom $rodowiska na skutek
wystapienia awarii przemystowych oraz awarii wyni-
kajacych z transportu materialow niebezpiecznych,

1 ochrona zasobow $rodowiska przyrodniczego i kra-
jobrazu,

1 racjonalne uzytkowanie wody produkcyjnej,

0 zmniejszenie zuzycia energii ze zrodet konwencjo-
nalnych oraz wzrost wykorzystania energii ze zrédet odna-
wialnych,

0 minimalizacja materiatochtonnosci i odpadowosci
procesow produkcyjnych,

1 zwickszenie swiadomosci
spoteczenstwa oraz przedsigbiorcow.

ekologicznej

Edukacja ekologiczna

Jednym z warunkow wdrozenia Programu jest eduka-
cja ekologiczna, ktéra ma na celu wyksztatcenie u ludzi
takich postaw proekologicznych, ktére wptyna na minima-
lizacje nadmiernej eksploatacji zasobow srodowiska natu-
ralnego oraz przyczynia si¢ do poprawy jego stanu.

Do glownych celow edukacji ekologicznej (zgodnie z
Narodowa Strategia Edukacji Ekologicznej) zalicza sig:

(1 ksztattowanie pelnej $wiadomosci i budzenie zainte-
resowania spolteczenstwa wzajemnie powiazanymi kwe-
stiami ekonomicznymi, spolecznymi, politycznymi i
ekologicznymi;

1 umozliwienie kazdemu cztowiekowi zdobywania
wiedzy 1 umiejgtnosci niezbgdnych dla poprawy stanu $ro-
dowiska;

1 tworzenie nowych wzorcéw zachowan oraz
ksztaltowanie postaw, wartosci i przekonan jednostek,
grup i spoteczenstw z uwzglednieniem troski o jako$¢ sro-
dowiska.

Efektywno$¢ podejmowanych dziatan w zakresie
ochrony srodowiska, w celu zapewnienia przysztym poko-
leniom mozliwosci rozwoju, zalezy przede wszystkim od
polityki i rozwiazan przyjetych na szczeblu lokalnym oraz
pozyskania zainteresowania i zrozumienia ze strony
spotecznoséci lokalnych, czemu ma shuzy¢ opracowany
Program.
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