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Ogromna dynamika atmosfery powoduje, i¿ stanowi
ona g³ówn¹ drogê rozprzestrzeniania zanieczyszczeñ i ich
transportu w postaci py³ów, gazów i aerozoli miêdzy
poszczególnymi elementami œrodowiska. Zanieczyszcze-
nia te w zale¿noœci od swoich w³aœciwoœci oraz warunków
meteorologicznych ulegaj¹ rozproszeniu i transformacji
podczas transportu atmosferycznego, a wiêkszoœæ z nich,
czêsto w znacznych odleg³oœciach od Ÿróde³ emisji, powra-
ca na powierzchniê ziemi wraz z opadami lub wskutek
poch³aniania zanieczyszczeñ gazowych i aerozoli przez
wody powierzchniowe, szatê roœlinn¹ czy glebê. Najwiêk-
szy udzia³ w dostawie zanieczyszczeñ z atmosfery do
powierzchni ziemi w regionach po³o¿onych w znacznych
odleg³oœciach od Ÿróde³ emisji ma depozycja mokra. Opa-
dy atmosferyczne bêd¹ce produktem kondensacji pary
wodnej zawartej w atmosferze, na skutek adiabatycznego
och³adzania siê powietrza, opadaj¹ na powierzchniê ziemi
(deszcz, œnieg, m¿awka, krup, grad), unosz¹ siê w powie-
trzu (mg³a) albo osiadaj¹ (rosa, szron, szadŸ).

Program badawczy prowadzony by³ od paŸdziernika
2003 r do listopada 2004 r. na terenie dzielnic Gdañska,
Sopotu, Gdyni, Dzia³dowa oraz w miejscowoœciach
le¿¹cych wzd³u¿ trasy komunikacyjnej A7 i przy trasie nr
501. Pobieranie próbek odbywa³o siê w trakcie lub bezpo-
œrednio po wyst¹pieniu zjawiska atmosferycznego. Ozna-
czano stê¿enia formaldehydu w ró¿nych formach opadów i

osadów atmosferycznych. Formaldehyd wykryto w 303 na
500 zebranych próbek. Stwierdzono obecnoœæ HCHO we
wszystkich formach opadów i osadów atmosferycznych.
Oznaczane stê¿enia HCHO w rosie s¹ od kilku do kilkuna-
stu razy wy¿sze ni¿ w deszczu. Ta forma mokrej depozycji
jest lepszym noœnikiem zanieczyszczeñ do pod³o¿a, gdy¿
usuwa je zanim zostan¹ zaabsorbowane przez deszcz.

Próbki œniegu pobierano z warstwy powierzchniowej i
na g³êb. 5 i 10 cm. Zawartoœæ formaldehydu by³a najwy¿-
sza w próbkach zebranych z warstwy powierzchniowej, co
by³o spowodowane absorbowaniem siê formaldehydu
pochodz¹cego z emisji spalin z samochodów. Próbki
pobierano równie¿ po 4 i 6 godzinach od momentu rozpo-
czêcia opadu (z powierzchni, z której wczeœniej zebrano
próbkê i z powierzchni nienaruszonej od momentu rozpo-
czêcia opadu). Wysokie stê¿enie HCHO w próbkach
pobranych po 6 godzinach z powierzchni nienaruszonej
potwierdza wyraŸny udzia³ transportu drogowego jako
emitera tego rodzaju zanieczyszczeñ na terenach miej-
skich.

Stwierdzono równie¿ korelacjê miêdzy stê¿eniem for-
maldehydu i nadtlenku wodoru w próbkach rosy. Potwier-
dza to hipotezê wysuniêt¹ w pracy Kiebera (Kieber R.J,
Rhines M.F., Willey J.D., Avery G.B. Jr., Rainwater for-
maldehyde: concentration, deposition and photochemical
formation, Atmos. Environ., 33, 36–59, 1999). Dotyczy ona
fotolizy formaldehydu w fazie wodnej jako Ÿród³a nadtlen-
ku wodoru w mokrej depozycji. Formaldehyd w wyniku
addycji nukleofilowej wody do wi¹zania CO wystêpuje w
postaci gemdiolu. W wyniku szeregu reakcji powstaje nad-
tlenek wodoru.
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Czystoœæ powietrza atmosferycznego uzdrowisk jest
wa¿nym walorem kwalifikuj¹cym je do uznania za miej-
scowoœæ ze wskazaniem do klimatoterapii, jak równie¿
istotnym czynnikiem w profilaktyce zdrowotnej.

Badaniem stanu higienicznego powietrza zajmuj¹ siê
w Polsce stacje sanitarno-epidemiologiczne wed³ug
wytycznych G³ównego Inspektora Sanitarnego. Obecnie w
przewa¿aj¹cej wiêkszoœci uzdrowisk s¹ badane trzy para-
metry: stê¿enie py³u zawieszonego, dwutlenku siarki oraz
dwutlenku azotu. Na terenach objêtych szczególn¹
ochron¹, a do takich s¹ zaliczane miejscowoœci uzdrowi-
skowe, nie wystêpuj¹ tak znaczne zanieczyszczenia, jak na
terenach przemys³owych. W niektórych uzdrowiskach, ze
wzglêdu na ich po³o¿enie, zaleca siê oznaczanie w powie-
trzu innych zanieczyszczeñ w tym o³owiu, miedzi, chro-

mu, cynku ¿elaza, niklu, kadmu, fluoru, amoniaku, fenolu,
formaldehydu, etylobenzenu, toluenu, benzenu i ksylenu.

Dla uzdrowisk i ich stref ochronnych podstaw¹ oceny
stanu czystoœci powietrza s¹ wymagania zawarte w Roz-
porz¹dzeniu Ministra Œrodowiska z dnia 6 czerwca 2002 r.
(Dz.U. z dn. 27 czerwca 2002 nr 87 poz. 796). Materia³em
do oceny i analizy zmian stopnia zanieczyszczenia powie-
trza by³y dane uzyskane z terenowych stacji sanitarno-epi-
demiologicznych.

W Polsce jest obecnie 40 uzdrowisk statutowych. W
ostatnim 10-leciu badania zanieczyszczenia powietrza
wykonywano w 33 uzdrowiskach. Prezentowane wyniki
dotycz¹ stê¿eñ œredniorocznych trzech podstawowych
parametrów: py³u zawieszonego, dwutlenku siarki i tlen-
ków azotu. Opad py³u do 1992 r. by³ badany we wszyst-
kich uzdrowiskach, obecnie tylko w 5 (Kamieñ Pomorski,
Œwinoujœcie, Ustka, Busko, Solec). Py³ gruboziarnisty nie
obrazuje bowiem poziomu szkodliwoœci na organizm
cz³owieka, gdy¿ nie dostaje siê on do uk³adu oddechowego
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