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Przedmiotem artyku³u s¹ mo¿liwoœci wykorzystania
energii geotermalnej dla potrzeb miejskiej sieci ciep³owni-
czej oraz infrastruktury turystyczno-uzdrowiskowej i
rekreacyjnej na terenie miasta i gminy Pu³tusk. Planuje siê
sukcesywn¹ wymianê ogrzewania wêglowego, które jest
znacz¹cym Ÿród³em emisji gazowych i py³owych zanie-
czyszczeñ powietrza oraz gazów cieplarnianych, na bar-
dziej przyjazne œrodowisku ciep³o wód termalnych oraz
ogrzewanie oparte na gazie ziemnym (w artykule zamiesz-
czono odnoœne informacje i plany przygotowane przez
Wydzia³ Rozwoju Gospodarczego Urzêdu Miejskiego w
Pu³tusku).

Realizacja tak postawionego przedsiêwziêcia jest
mo¿liwa g³ównie w oparciu o œrodki finansowe z funduszy
strukturalnych, w tym z priorytetu Infrastruktura Ochrony
Œrodowiska (wykorzystanie odnawialnych Ÿróde³ energii i
poprawa jakoœci powietrza) Zintegrowanego Programu
Operacyjnego Rozwoju Regionalnego (oraz innych pro-
gramów pomocowych). Dodatkowymi Ÿród³ami finanso-
wania mog¹ tu byæ: Fundacja „Ekofundusz” oraz
Wojewódzki Fundusz Ochrony Œrodowiska i Gospodarki
Wodnej i Narodowy Fundusz Ochrony Œrodowiska i
Gospodarki Wodnej.

Miasto i gmina Pu³tusk

Gmina Pu³tusk zajmuje obszar 133,7 km2 i zamieszkuje j¹
obecnie ok. 23,5 tys.mieszkañców, w tym: ok. 18 tys. w mieœcie i
ok. 5,5 tys. na terenach wiejskich. Centraln¹ czêœci¹ gminy
jest miasto Pu³tusk, które otoczone jest od pó³nocy, wscho-
du i po³udnia terenami wiejskimi. Gmina wchodzi w sk³ad
powiatu pu³tuskiego, który le¿y w obrêbie województwa
mazowieckiego

G³ówn¹ funkcj¹ gminy jest rolnictwo, które zatrudnia
ponad 82% ogó³u pracuj¹cych. Rolnictwo na terenach wiej-
skich gminy Pu³tusk zajmuje znacz¹ce miejsce. W koñcu
2002 r. zarejestrowane by³y 1492 gospodarstwa rolne. Zdecy-
dowanie przewa¿aj¹ grunty rolne klasy III i IV, a wiêc gleby o
œredniej jakoœci. Tereny rolne stanowiæ mog¹ potencjaln¹
rezerwê obszarów pod rozwój funkcji mieszkaniowych, tury-

styczno-wypoczynkowych i nieuci¹¿liwej dla œrodowiska
przyrodniczego dzia³alnoœci gospodarczo-us³ugowej.

Miasto jest oœrodkiem obs³ugi ludnoœci i rolnictwa,
którego zasiêg oddzia³ywania znacznie wykracza poza gra-
nice gminy. W sektorze us³ugowym pracuje tu ponad 71%
ogó³u pracuj¹cych. W Pu³tusku wskaŸnik gêstoœci zalud-
nienia wynosi 832 osoby na l km2. Powiat pu³tuski cechuje
relatywnie m³ode spo³eczeñstwo. Odsetek ludnoœci w wie-
ku przedprodukcyjnym w ogólnej liczbie ludnoœci wynosi
21%, ludnoœæ w wieku poprodukcyjnym stanowi 17%.
Pozosta³a ludnoœæ (62%) to osoby w wieku produkcyjnym.
Gmina Pu³tusk jest tak¿e znacz¹cym oœrodkiem koncentra-
cji dzia³alnoœci gospodarczej, o du¿ych tradycjach prze-
mys³owych, rzemieœlniczych i kupieckich. Stopieñ
aktywnoœci gospodarczej (przedsiêbiorczoœci) na terenie
Gminy Pu³tusk plasuje siê na poziomie wy¿szym od œred-
niej krajowej i nieco poni¿ej œredniej wojewódzkiej. Licz-
ba zarejestrowanych podmiotów gospodarczych w
przeliczeniu na 1000 mieszkañców w latach 2000–2003
wzros³a, o ok. 19% i w 2003 r. wynosi³a 98. WskaŸnik w
kraju wynosi — 75, w województwie mazowieckim 103
firmy na 1000 mieszkañców. Stopa zarejestrowanego bez-
robocia w gminie Pu³tusk na koniec 2003 r. kszta³towa³a
siê na poziomie 18,4%, a w powiecie pu³tuskim na pozio-
mie 21,1%.

Produkcja ciep³a na terenie miasta i gminy Pu³tusk

Dostawc¹ ciep³a na terenie gminy Pu³tusk jest Przedsiê-
biorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.o. (PEC) w Pu³tusku
(w³asnoœæ gminy w 100%). Wed³ug PEC, w Pu³tusku ist-
niej¹ nastêpuj¹ce g³ówne Ÿród³a ciep³a (instalacje):

1. Ciep³ownia miejska (ul. Kolejowa 8) opalana
mia³em wêglowym o wydajnoœci 18,4 MW. W latach
1999–2000 zosta³y zmodernizowane dwa kot³y, gdzie
nast¹pi³ przyrost mocy kot³a Nr l z 2,9 MW do 4,5 MW;
kot³a Nr 2 z 5,9MW do 8,0 MW. Planuje siê modernizacjê
kot³a Nr 3 w 2006 r. Odbiorcy ciep³a: Spó³dzielnia Miesz-
kaniowa, zak³ady przemys³owe, gospodarka komunalna.

2. Kot³ownia kontenerowa przy ulicy Panny Marii 2
opalana jest mia³em wêglowym o mocy zainstalowanej
4,65MW, a maksymalnej mocy eksploatacyjnej 3,7 MW.
Moc zamówiona przez odbiorców 2,75 MW. W 2004 r. roz-
poczêto prace zwi¹zane z likwidacj¹ kot³owni. Zakoñcze-
nie zadania jest przewidywane w 2006 r. Obecn¹ kot³owniê
zast¹pi kot³ownia gazowa z trzema kot³ami Buderus o
mocy zainstalowanej 1,95 MW. Odbiorcami ciep³a z obec-
nego Ÿród³a s¹: Dom Polonii, gospodarka komunalna,
instytucje miejskie, odbiorcy prywatni.

3. Kot³ownia wêglowa sortyment gruby przy ul. Kra-
jewskiego 3 jest wyposa¿ona w 4 kot³y typu Es-ka o mocy
zainstalowanej 1,63 MW. Kot³ownia przekazana do eks-
ploatacji w 1991 r. Moc zamówiona przez odbiorców na
potrzeby c.o. i c.w. wynosi 1,46MW. Odbiorcy ciep³a to
Miêdzyzak³adowa Spó³dzielnia Mieszkaniowa oraz Woj-
skowa Agencja Mieszkaniowa — ³¹cznie 3 bloki mieszkal-
ne, wielorodzinne.
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Oprócz wymienionych 3 Ÿróde³ ciep³a opalanych
wêglem, PEC Sp. z o.o. eksploatuje dwie ma³e kot³ownie
opalane:

� gazem ziemnym — moc Ÿród³owa 0,2 MW, oddana
do eksploatacji w 1999 r.

� olejem opa³owym lekkim — 0,3 MW, oddana do
eksploatacji w 1998 r.

Modernizacja Ÿród³a ciep³a i przyrost mocy o 3,7 MW
to efekt likwidacji lokalnych kot³owni osiedlowych opala-
nych wêglem grubym o niskiej emisji zanieczyszczeñ.

Moc zainstalowana wynosi w sumie 25,18 MW, z tego
moc osi¹galna — 23,21 MW, a moc zamówiona przez
odbiorców to 21 MW. Dwaj najwiêksi odbiorcy ciep³a to
Spó³dzielnia Mieszkaniowa i Zak³ad Us³ug Komunalnych.

Podsumowuj¹c, najwiêkszym Ÿród³em zanieczyszczeñ
powietrza (oraz gazów cieplarnianych) na terenie miasta i
gminy Pu³tusk jest ciep³ownia miejska na mia³ wêglowy
przy ulicy Kolejowej, nastêpnie kot³ownia kontenerowa,
dla której w ci¹gu najbli¿szych dwóch lat przewidziano
wymianê ogrzewania na gazowe i na koñcu kot³ownia
wêglowa przy ulicy Krajewskiego, o najmniejszej mocy
cieplnej.

Wystêpowanie wód termalnych w rejonie Pu³tuska

Wed³ug badañ geologicznych, w rejonie Pu³tuska,
stwierdzono wystêpowanie utworów kenozoiku, kredy,
jury, triasu i kambru, zalegaj¹cego na prekambryjskim
pod³o¿u krystalicznym (Soko³owski, 1997). Wody termal-
ne wystêpuj¹ w nastêpuj¹cych kompleksach litostratygra-
ficznych (patrz ryc. 1):

— górna kreda (utwory piaszczysto-margliste santo-
nu-koniaku i utwory wapienne turonu),

— dolna kreda (utwory piaskowcowe albu-baremu i
utwory piaskowcowe hoterywu-walan¿ynu z wk³adkami
ilastymi lub ³upkowymi),

— górna jura (utwory marglisto-wapienne),
— œrodkowa jura (piaskowce),
— dolna jura ( piaskowce),
— górny trias ( piaskowce),
— œrodkowy trias (wapieñ muszlowy — wapienie),
— dolny trias (piaskowce),
— kambr (piaskowce, przewarstwione i³o³upkami).
Przy oszacowaniu zasobów wód i energii geotermalnej

stosuje siê w Polsce (Górecki i in., 2002) nastêpuj¹cy
podzia³ (kategorie):

� Zasoby statyczne wód i energii geotermalnej, które
definiuje siê jako iloœæ wolnej wody geotermalnej wystê-
puj¹cej w porach, szczelinach i kawernach ska³ danego
poziomu hydrogeotermalnego — wyra¿ane w m3 (km3),
lub, po uwzglêdnieniu temperatury wód, w jednostkach
energii cieplnej — d¿ulach.

� Zasoby statyczne wydobywalne wód i energii geoter-
malnej — zasoby statyczne pomniejszone o wspó³czynnik
wydobycia, zale¿ny od stosowanej technologii wydobycia.

� Zasoby dyspozycyjne wód i energii geotermalnej —
iloœæ wolnej wody geotermalnej mo¿liwej do zagospodaro-
wania w danych warunkach œrodowiskowych, ale bez
wskazania szczegó³owej lokalizacji i warunków technicz-
no-ekonomicznych (m3/rok albo J/rok).

� Zasoby eksploatacyjne wód i energii geotermalnej
— iloœæ wolnej wody geotermalnej mo¿liwa do uzyskania
w danych warunkach geologicznych i œrodowiskowych, za
pomoc¹ ujêæ o optymalnych warunkach techniczno-ekono-

micznych. Zasoby eksploatacyjne wód geotermalnych
podaje siê w m3/dobê albo m3/godzinê.

Dopiero ostatnia kategoria zasobów (zasoby eksploata-
cyjne) pozwala na oszacowanie mo¿liwoœci rentownej eks-
ploatacji wód termalnych, czyli wybudowania i
eksploatacji zak³adu geotermalnego.

Dla rejonu Pu³tuska (miasto i gmina Pu³tusk, miasto i
gmina Nasielsk, gminy: Gzy, Karniewo, Pokrzywnica,
Œwiercze i Winnica) najwiêksze zasoby statyczne wód i
energii geotermalnej stwierdzono w utworach jury œrodko-
wej i jury dolnej (w obu przypadkach otrzymano zbli¿one
wartoœci), a nastêpnie dolnego triasu i kambru
(Soko³owski, 1997). Ogólnie mo¿na stwierdziæ, ¿e kom-
pleksy piaskowców kredy, jury i triasu wystêpuj¹ce na
przewa¿aj¹cej czêœci Ni¿u Polskiego s¹ perspektywiczne
dla wystêpowania wód geotermalnych (Górecki, 2004).

W mieœcie i gminie Pu³tusk wody termalne stwierdzo-
no ju¿ w 1965 r., w otworze Pu³tusk-1 (pogranicze gmin
Pokrzywnica i Pu³tusk), gdzie przewiercono wszystkie
wy¿ej wymienione kompleksy litostratygraficzne, a
nastêpnie w 1972 r. w otworze Pu³tusk-3 (pogranicze gmin
Winnica i Pu³tusk), gdzie wiercenie zakoñczono w utwo-
rach dolnego triasu (Soko³owski, 1997).

Na podstawie archiwalnych wyników pomiarów profi-
lowañ geofizyki wiertniczej oszacowano (Górecki, 2001),
¿e najbardziej perspektywiczny dla eksploatacji wód ter-
malnych jest poziom litostratygraficzny piaskowców dol-
nej jury (co istotne, poziom ten wystêpuje praktycznie na
ca³ym obszarze niecki warszawskiej — Marek, 1983) oraz,
w mniejszym stopniu, górnego i dolnego triasu. Tempera-
turê wody w stropie dolnej jury oszacowano na 38°C, a
wydajnoœæ (przyp³yw) na 110 m3/godz. Utwory triasu cha-
rakteryzuj¹ siê nieco wy¿sz¹ temperatur¹ (40–45°C) ale w
ich przypadku przepuszczalnoœci w obrêbie warstwy
wodonoœnej i wydajnoœci (przep³ywy) s¹ prawdopodobnie
kilkakrotnie mniejsze. W obrêbie utworów jury dolnej dla
oko³o 70% (140 m mi¹¿szoœci, a strop jury dolnej znajduje
siê na g³êb. 1400 m) ca³kowitej mi¹¿szoœci stwierdzono
w³asnoœci zbiornikowe korzystne dla wystêpowania i eks-
ploatacji wód termalnych. Wystêpuj¹ce tam wody termal-
ne charakteryzuj¹ siê stosunkowo du¿ym zasoleniem (50
g/l), typu chlorkowo-sodowego. Nie s¹ wiêc to wody pitne,
ale doskonale nadaj¹ siê do celów balneologicznych i
rekreacyjnych.

Wykorzystanie wód termalnych

W Polsce wody termalne wykorzystuje sie w kilku
zak³adach geotermalnych, z czego najwiêkszy jest zak³ad
geotermalny na Podhalu, ale istnieje te¿ szereg mniejszych
zak³adów na obszarze Ni¿u Polskiego (Nagy & Zawisza,
2004).

Najbli¿ej jest po³o¿ony (od Pu³tuska) zak³ad geoter-
malny w Mszczonowie, gdzie warunki geologiczne nie
odbiegaj¹ zbytnio od tych w rejonie Pu³tuska. W latach
1996–1999 Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi i
Energi¹ PAN wykona³ prace doœwiadczalne w zakresie
rekonstrukcji g³êbokiego otworu wiertniczego Mszczonów
IG-1 dla potrzeb ciep³owniczych (Bujakowski, 2001). Wody
termalne eksploatowane w Mszczonowie (wody s³odkie —
0,6 g/l, z pojedynczego otworu) pochodz¹ z piaskowco-
wych utworów dolnej kredy. Zak³ad geotermalny zosta³
wybudowany i oddany do u¿ytku w roku 2000 (przez
spó³kê Geotermia Mazowiecka S.A., której udzia³owcem
jest m.in. gmina Mszczonów); moc ca³kowita ciep³owni
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wykorzystuj¹cej wody termalne wynosi 7,4 MW (z czego
2,3 MW — wody termalne — reszta to pompa cieplna i
spalanie gazu), temperatura wody na g³owicy otworu Msz-
czonów IG-1 wynosi 42°C, a przyp³yw nominalny 60 m3/h.
System ciep³owniczy dzia³a w oparciu o absorpcyjn¹ pom-
pê ciep³a o mocy 2,7 MW zasilan¹ kot³em gazowym. Obok
miejskiej sieci ciep³owniczej wody termalne wykorzystuje
sie do celów rekreacyjnych. Koszt budowy zak³adu geoter-
malnego wynosi³ 11 mln PLN. Zast¹pi³ on, jako dostawca
ciep³a, trzy ciep³ownie wêglowe po³o¿one w centrum mia-
sta, co spowodowa³o znacz¹cy spadek lub niemal
ca³kowit¹ likwidacjê emisji gazowych i py³owych zanie-
czyszczeñ powietrza w Mszczonowie (www. archi-
wum.ekologika.com).

Wstêpn¹ analizê mo¿liwoœci zagospodarowania wód
termalnych wystêpuj¹cych w rejonie miasta i gminy
Pu³tusk wykona³ w 2001 r. Zak³ad Surowców Energetycz-
nych Akademii Górniczo Hutniczej w Krakowie (Górecki,
2001), na zamówienie Przedsiêbiorstwa Badañ Geofizycz-
nych w Warszawie, które zawar³o w lutym 2001 porozu-

mienie z Urzêdem Miejskim w Pu³tusku w sprawie
oszacowania mo¿liwoœci wykorzystania wód termalnych
na terenie miasta i gminy Pu³tusk. Analiza zosta³a wykona-
na na podstawie dostêpnych materia³ów archiwalnych z
zakresu geofizyki (zw³aszcza geofizyki wiertniczej) i geo-
logii. Z uwagi na znacz¹ce zasolenie wód termalnych dol-
nej jury i triasu przyjêto, ¿e podstaw¹ budowy zak³adu
geotermalnego w Pu³tusku bêdzie wykorzystanie dubletu
otworów (odleg³oœæ minimum 0,8 km) zlokalizowanych w
niewielkiej odleg³oœci od ciep³owni wêglowej przy ulicy
Kolejowej (tzn. przy po³udniowo-zachodnim skraju miasta
— patrz ryc. 2). W pobli¿u znajduje siê otwór Pu³tusk-1, a
nieco dalej na zachód — otwór Pu³tusk-3. W instalacji geo-
termalnej planowano zastosowanie pomp ciep³a i
wspó³pracê z istniej¹cym systemem ciep³owniczym. W
sezonie grzewczym geotermia pokry³aby bazowe zapo-
trzebowanie tego systemu (a konwencjonalne Ÿród³a ener-
gii — szczytowe), a poza sezonem dostarcza³aby g³ównie
ciep³ej wody u¿ytkowej.

Zak³ad geotermalny zast¹pi³by w takim razie czêœcio-
wo ciep³owniê przy ulicy Kolejowej, opalan¹ mia³em
wêglowym, scharakteryzowan¹ powy¿ej. Druga co do
wielkoœci kot³ownia w Pu³tusku opalana mia³em wêglo-
wym jest ju¿ w trakcie likwidacji i wymiany na ciep³owniê
opalan¹ gazem. Dalsza rezygnacja z ogrzewania wêglowe-
go i jego wymiana (przynajmniej w czêœci) na ogrzewanie
oparte na wykorzystaniu wód termalnych przyczyni siê do
znacz¹cego spadku emisji gazowych i py³owych zanie-
czyszczeñ powietrza w Pu³tusku w najbli¿szych latach.

Obliczono (Górecki, 2001), ¿e ca³kowita moc cieplna
instalacji planowanej w Pu³tusku wyniesie 3,7 MW (co
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jest zwi¹zane z wykorzystaniem wód termalnych i sprê¿ar-
kowych pomp ciep³a).

Koszt inwestycji — budowy zak³adu geotermalnego
wraz z niezbêdnymi pracami przygotowawczymi — osza-
cowano na 3,6 mln USD, a roczny koszt operacyjny funk-
cjonowania instalacji geotermalnej z pompami ciep³a na
0,43 mln USD. Fazê inwestycyjn¹ (realizacja projektu)
zaplanowano na 2 lata, fazê operacyjn¹ (eksploatacji) na 25
lat i przyjêto ¿e stopa dyskontowa wyniesie 7%. Oszaco-
wano (Górecki, 2001), ¿e podstawowe wskaŸniki finanso-
wej efektywnoœci inwestycji wynios¹:

1. Wartoœæ zaktualizowana netto NPV — 0,38 mln
USD,

2. Wewnêtrzna stopa wzrostu IRR — 8,2 % (musi byæ
wy¿sza od stopy dyskontowej),

3. Okres zwrotu nak³adów inwestycyjnych — 10 lat,
4. Zdyskontowany jednostkowy koszt ciep³a na pozio-

mie instalacji geotermalnej — 10 USD/GJ.
Przy powy¿szych rozwa¿aniach przyjêto (Górecki,

2001), ¿e inwestycja zostanie sfinansowana z kredytów (bez
udzia³u dotacji). W przypadku sfinansowania znacznej
czêœci inwestycji z dotacji wskaŸniki finansowej efektyw-
noœci inwestycji uleg³yby znacz¹cej poprawie, zwiêk-
szaj¹c jej op³acalnoœæ i konkurencyjnoœæ w stosunku do
innych Ÿróde³ energii (wêgiel, gaz).

Nowe mo¿liwoœci finansowania inwestycji
geotermalnych

Z chwil¹ wejœcia Polski do Unii Europejskiej pojawi³a
siê mo¿liwoœæ ubiegania o œrodki finansowe z funduszy
strukturalnych, miêdzy innymi na inwestycje z zakresu
geotermii.

Do tej pory mo¿liwe te¿ by³o finansowanie prac
badawczo-doœwiadczalnych z zakresu geotermii ze œrod-
ków 6 Programu Ramowego Komisji Europejskiej
(Gajewski & Wójcicki, 2003). Przedsiêbiorstwo Badañ
Geofizycznych z³o¿y³o dwa wnioski projektowe do 6. Pro-
gramu Ramowego z zakresu geotermii i wziê³o udzia³ w
opracowaniu kolejnego wniosku, który te¿ obejmowa³ pro-
blematykê geotermaln¹ (ale obydwa dotyczy³y rejonu Kar-
pat). Jednak eksperci od geotermii pracuj¹cy dla Komisji
Europejskiej (Dyrektoriat Generalny Transportu i Energii)
odradzili w roku 2003 sk³adanie wniosku projektowego do
6 Programu Ramowego na przedsiêwziêcie geotermalne w
Pu³tusku. Umotywowali to faktem ¿e tego rodzaju projekt
nie wnosi istotnych treœci innowacyjnych w zakresie prac
badawczo-doœwiadczalnych w Europie, ale z kolei zasuge-
rowali aby z³o¿yæ wniosek projektowy do funduszy struk-
turalnych po wejœciu Polski do UE (co nast¹pi³o w maju
2004 r.), poniewa¿ w ramach ich na pewno zostan¹ uwzglê-
dnione projekty inwestycyjne z zakresu geotermii.

Istotnie, w ci¹gu roku 2003 i w pierwszych miesi¹cach
2004 r. przedstawiciele polskiego Ministerstwa Gospodar-
ki i innych resortów uzgodnili z przedstawicielami Komisji
Europejskiej zakres rzeczowy poszczególnych programów
funduszy strukturalnych. Problematyka inwestycji z zakre-
su odnawialnych Ÿróde³ energii, w tym geotermii, znalaz³a
siê w jednym z takich programów — Zintegrowanym Pro-
gramie Operacyjnym Rozwoju Regionalnego (ZPORR),
którego wdro¿eniem zajmuj¹ sie Urzêdy Marsza³kowskie
poszczególnych województw, a za ca³oœæ odpowiada Mini-
sterstwo Gospodarki (www. zporr.gov.pl). W bie¿¹cym roku
pojawi³a sie tak¿e mo¿liwoœæ dofinansowania tego rodzaju
inwestycji z funduszy pomocowych oferowanych przez kraje

EFTA (np. przez Norwegiê), jako uzupe³nienie funduszy
strukturalnych (www. zporr.gov.pl).

Wnioski projektowe do funduszy strukturalnych
pocz¹tkowo mo¿na by³o sk³adaæ w dwóch etapach. Naj-
pierw mo¿na by³o z³o¿yæ opcjonalny wniosek wstêpny w
formie elektronicznej (baza ISEKP, w przypadku ZPORR
by³a wymagana akceptacja przez ekspertów z Urzêdu Mar-
sza³kowskiego i Ministerstwa Gospodarki), którego przygo-
towanie mia³o tak naprawdê pomóc w opracowaniu
wniosku w³aœciwego (ró¿nice pomiêdzy wnioskiem wstêp-
nym i w³aœciwym polega³y zasadniczo na tym ¿e ten ostatni
musi byæ podpisany i do³¹cza siê do niego wszystkie wyma-
gane za³¹czniki, na tym ¿e ich formularze ró¿ni³y siê drob-
nymi szczegó³ami; jeden wype³nia³o siê on-line, a drugi w
MS-Word, bo aplikacja elektroniczna do przygotowywania
drugiego by³a ci¹gle opracowywana i poprawiana). Nastêp-
nie, albo od razu, mo¿na by³o sk³adaæ wniosek w³aœciwy
(terminy rund sk³adania wniosków og³asza w³aœciwy urz¹d
marsza³kowski), którego pozytywna ocena i akceptacja jest
podstaw¹ do podpisania umowy na realizacjê projektu inwe-
stycyjnego miêdzy projektodawc¹ (w naszym wypadku jest
jednostka samorz¹du terytorialnego lub organizacja
dzia³aj¹ca w jej imieniu) a wojewod¹. Obecnie procedura ta
zosta³a uproszczona o tyle, ¿e mo¿na ju¿ przygotowaæ wnio-
sek przy pomocy aplikacji elektronicznej — Generatora
Wniosków, zwróciæ siê z nim do odpowiedniej komórki
urzêdu marsza³kowskiego celem konsultacji a nastêpnie
z³o¿yæ go, zale¿nie od terminów og³aszanych przez urz¹d
marsza³kowski.

Wniosek wstêpny do jednego z programów funduszy
strukturalnych z³o¿y³o w ubieg³ym roku Przedsiêbiorstwo
Badañ Geofizycznych i wniosek ten zosta³ wstêpnie zaak-
ceptowany przez Ministerstwo Nauki i Informatyzacji oraz
Ministerstwo Gospodarki (program Wzrost Konkurencyj-
noœci Przedsiêbiorstw). Poniewa¿ sposób przygotowania
wniosków do funduszy strukturalnych jest niezale¿nie od
programu wzglêdnie jednolity, doœwiadczenia uzyskane
przy jego sk³adaniu mog¹ przydaæ siê do przygotowania
wniosku na na projekt inwestycyjny z geotermii w Pu³tusku.

Podstawow¹ zalet¹ funduszy strukturalnych jest mo¿li-
woœæ uzyskania wiêkszoœci œrodków finansowych na reali-
zacjê projektu inwestycyjnego (lub innego). W przypadku
projektu geotermalnego w Pu³tusku udzia³ œrodków mo¿li-
wych do uzyskania z funduszy strukturalnych wynosi 60%
tzw. kosztów kwalifikowanych projektu.

Realizacja projektu inwestycyjnego

W nawi¹zaniu do powy¿szych informacji planuje siê
powo³anie organizacji, która ma dzia³aæ w imieniu Urzêdu
Miejskiego w Pu³tusku — Fundacji „Geotermia w
Pu³tusku”. UM zastrzega sobie wiêkszoœæ udzia³ów w fun-
dacji, a obok niego udzia³owcem bêdzie, miêdzy innymi,
Przedsiêbiorstwo Badañ Geofizycznych oraz inne podmio-
ty. Fundacja bêdzie ubiegaæ siê o dofinansowanie z fundu-
szy strukturalnych i innych Ÿróde³, a nastêpnie podejmie
niezbêdne kroki w celu realizacji inwestycji.

Koszt inwestycji szacuje siê na oko³o 13,4 mln PLN
(oparto siê tu na kosztach w USD z poprzedniego roz-
dzia³u, zak³adaj¹c w tym odwiercenie nowego otworu i
przystosowanie jednego otworu istniej¹cego; szacunkowy
koszt w PLN wynika z obni¿enia kursu dolara w stosunku
do z³otówki o ok. 25% oraz inflacji w Polsce o ok. 11% w
ci¹gu ostatnich 4 lat (www.nbp.pl), a tak¿e z postêpu tech-
nologicznego w zakresie technologii geotermalnej, w tym
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pomp cieplnych), a czas realizacji minimum 2 lata. Inwesty-
cja mo¿e byæ sfinansowana ze œrodków funduszy struktural-
nych, z priorytetu Infrastruktura Ochrony Œrodowiska
(wykorzystanie odnawialnych Ÿróde³ energii i poprawa
jakoœci powietrza) Zintegrowanego Programu Operacyjne-
go Rozwoju Regionalnego (60% kosztów kwalifikowa-
nych). Dodatkowymi Ÿród³ami finansowania mog¹ tu byæ:
Fundacja „Ekofundusz” oraz Wojewódzki Fundusz Ochro-
ny Œrodowiska i Gospodarki Wodnej i Narodowy Fundusz
Ochrony Œrodowiska i Gospodarki Wodnej.

Wed³ug wczeœniejszych oszacowañ (Górecki, 2001)
zak³ad geotermalny mo¿e dostarczyæ ok. 54% ciep³a pro-
dukowanego aktualnie przez ciep³owniê miejsk¹ przy ulicy
Kolejowej.

Orientacyjny jednostkowy koszt ciep³a zale¿y przy
takich za³o¿eniach od udzia³u dotacji w finansowaniu pro-
jektu. Przyjmuj¹c ¿e udzia³ ten bêdzie waha³ siê w grani-
cach od 100% do 60% (w przypadku funduszy
strukturalnych mo¿na otrzymaæ dofinansowanie w formie
dotacji, a w pozosta³ych Ÿród³ach finansowania istniej¹
mo¿liwoœci zarówno uzyskania dotacji jak i kredytów) jed-
nostkowy koszt ciep³a wyniesie 72–104% aktualnego jed-
nostkowego kosztu ciep³a produkowanego przez
ciep³owniê opalan¹ mia³em wêglowym albo 78–113% jed-
nostkowego kosztu ciep³a produkowanego przez
ciep³owniê opalan¹ gazem (przyjêto straty ciep³a 8%, zysk
zak³adu ciep³owniczego 2%, tzn. wartoœci dla aktualnie
eksploatowanej ciep³owni miejskiej na mia³ wêglowy przy
ulicy Kolejowej, a koszty eksploatacji zak³adu geotermal-
nego wed³ug opracowania Góreckiego (2001). Zak³adaj¹c,
¿e z instalacji wykorzystuj¹cej wody termalne i pompy
cieplne uda siê uzyskaæ roczn¹ produkcjê ciep³a 70 000 GJ,
jednostkowy koszt ciep³a produkowanego przez zak³ad
geotermalny bêdzie z pewnoœci¹ konkurencyjny nie tylko
w stosunku do ogrzewania wêglowego, ale i gazowego
(nale¿y braæ raczej œrodek przedzia³u, czyli 88% albo 96%, a
ceny gazu na pewno nieco wzrosn¹ w najbli¿szych latach).

Odbiorem ciep³a z zak³adu geotermalnego s¹ zaintere-
sowane rozmaite podmioty, zarówno dotychczasowi odbior-
cy ciep³a z ciep³owni przy ulicy Kolejowej, jak i
u¿ytkownicy korzystaj¹cy do tej pory z innych Ÿróde³.
Wchodz¹ tu w rachubê nastêpuj¹cy u¿ytkownicy: Spó³dziel-
nia Mieszkaniowa, Dom Polonii, Wy¿sza Szko³a Humani-
styczna oraz odbiorcy prywatni. Ponadto ciep³o wód
termalnych mo¿e byæ wykorzystane w dalszej kolejnoœci w
infrastrukturze turystyczno-uzdrowiskowej (np. w planowa-
nej przez gminê krytej p³ywalni oraz w Domu Polonii).

Za³o¿ono realizacjê przedsiêwziêcia wed³ug nastê-
puj¹cego, orientacyjnego harmonogramu (w zale¿noœci od
og³aszanych rund konkursowych naboru wniosków w
ramach obecnego lub kolejnego okresu programowania
ZPORR; za moment pocz¹tkowy przyjêto datê powo³ania
fundacji Geotermia w Pu³tusku):

1–6 miesi¹c:
przygotowywanie wstêpnej wersji wniosku do funduszy

strukturalnych (do dyskusji z przedstawicielami Urzêdu
Marsza³kowskiego), starania o pozyskanie dofinansowania
z innych (krajowych) œrodków publicznych (Ekofundusz
i/lub NFOŒiGW, WFOŒiGW);

7–13 miesi¹c:
z³o¿enie wniosku do funduszy strukturalnych (w zale-

¿noœci od aktualnych terminów og³aszanych rund konkur-
sowych naboru wniosków), podpisanie umowy o
dofinansowanie;

12–18 miesi¹c:
rozpoczêcie realizacji prac przygotowawczych;
19–24 miesi¹c:
realizacja prac wiertniczych i rekonstrukcyjnych;
25–36 miesi¹c:
prace konstrukcyjne;
37 miesi¹c i dalej:
otwarcie zak³adu geotermalnego, dalsza rozbudowa dla

potrzeb balneologii i rolnictwa.
Przedsiêwziêcie obejmuje prace przygotowawcze

(projektowe), które rozpoczn¹ siê od inwentaryzacji archi-
walnych danych geologicznych i geofizycznych, ekspertyz
i wykonania nowych, szczegó³owych badañ geofizycznych
(magnetoteluryka, sejsmika, grawimetria, metody elek-
tryczne) ukierunkowanych na przeœledzenie geometrii i
w³asnoœci fizycznych kompleksów litostratygraficznych o
korzystnych w³asnoœciach zbiornikowych (zw³aszcza dol-
nej jury i triasu). Rozpoznanie horyzontów wodonoœnych
pozwoli na dok³adniejsze oszacowanie zasobów wydoby-
walnych wód termalnych. Natomiast do oszacowania zaso-
bów eksploatacyjnych (co potem jest te¿ wykorzystywane
przy opracowaniu projektu technicznego instalacji geoter-
malnej) niezbêdne s¹ wyniki badañ i testów z³o¿owych w
otworach — odwierconych i/lub zrekonstruowanych.
Dotychczasowe doœwiadczenia w zakresie geotermii (np.,
Bujakowski, 2001), wskazuj¹ ¿e dopiero wyniki otrzymane
z powy¿szych analiz pozwalaj¹ na wiarygodne oszacowanie
mocy cieplnej, produkcji i kosztów ciep³a w instalacji geo-
termalnej w za³o¿onym okresie jej eksploatacji.
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