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Pasma fa³dów i nasuniêæ alpinotypu charakteryzuje bie-
gunowoœæ transportu tektonicznego. Konwergencja p³yt
prowadzi do skrócenia, zwykle rozumianego przez
fa³dow¹ i/lub nasuniêciow¹ wergencjê frontu orogenu.
Widoczna wergencja tektonicznego przemieszczenia w
kierunku frontu orogenu mo¿e byæ t³umaczona wzmo¿on¹
propagacj¹ zaplecza w stosunku do stabilnego przedpola
(przedgórza), pchaj¹cego litotektoniczne jednostki oroge-
nu. Mezo- i neoalpejska ewolucja strukturalna/tektoniczna
Karpat Zachodnich by³a kontrolowana przez d³ugotrwa³e
(póŸna kreda — dziœ) œciskanie pomiêdzy p³yt¹ europejsk¹
a pchan¹ na pó³noc przez afrykañsk¹ p³ytê litosferyczn¹
Apuli¹. Doprowadzi³o to do silnej dominacji struktur tek-
tonicznych o pó³nocnej wergencji zarówno w wewnêtrz-
nych, jak równie¿ zewnêtrznych Karpatach, gdzie
asymetryczna pryzma akrecyjna tworzona by³a poprzez

konsumpcjê quasioceanicznej p³yty peniñskiej (Vahic).
Tym niemniej, tektoniczne struktury o po³udniowej wer-
gencji (wysokok¹towe nasuniêcia) zosta³y ju¿ opisane we
wschodniej czêœci pieniñskiego pasa ska³kowego.

Terenowe dowody obecnoœci nasuniêæ/uskoków
odwróconych o po³udniowej wergencji zaobserwowano
ostatnio równie¿ w strefie przyska³kowej, orawskiej czêœci
pieniñskiego pasa ska³kowego, niedaleko miejscowoœci
Zázrivá. Utwory paleogenu centralnokarpackiego,
obrze¿aj¹ce pieniñski pas ska³kowy od po³udnia, s¹
sfa³dowane oraz wystêpuj¹ tu nasuniêcia o po³udniowej
wergencji. Nasuwanie wsteczne oraz fa³dowania przeja-
wiaj¹ siê w mezostrukturach, notowanych zarówno w
ods³oniêciach, jak równie¿ w wynikach analiz po³o¿enia
warstw, badanych podczas kartowania geologicznego
omawianego obszaru.

Najlepsze ods³oniêcie w przekopie drogi Záz-
rivá–Terchová ukazuje dobre dowody poeoceñskiej gene-
zy uskoków odwróconych o po³udniowej wergencji.

Obserwowane w ods³oniêciu, w dolnej czêœci wyso-
kok¹towego nasuniêcia fa³dy oblekaj¹ce, jak równie¿
uporz¹dkowane ³uski tektoniczne, ewidentnie prze-
mieszczone z pó³nocy na po³udnie, œwiadcz¹ o wstecz-
no-nasuniêciowej kinematyce.

Zaburzenia regularnoœci sieci spêkañ ciosowych jako potencjalne Ÿród³o
informacji o ewolucji strukturalnej (polskie Karpaty zewnêtrzne — Bieszczady)
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Sieæ spêkañ ciosowych w badanym fragmencie
p³aszczowiny œl¹skiej (Bieszczady) powsta³a w trzech
fazach, w trakcie ró¿nych etapów ewolucji strukturalnej.
W pierwszej fazie, w etapie przedfa³dowym, zosta³y
za³o¿one dwa sprzê¿one i komplementarne zespo³y spêkañ
skoœnych, tworz¹ce system œciêciowy. W drugiej fazie, w
trakcie fa³dowania, w strefach przegubowych fa³dów
powsta³y 1–3 zespo³y równoleg³e lub subrównoleg³e do osi
fa³dów. W fazie trzeciej, w trakcie wypiêtrzania górotwo-
ru, powsta³y dwa zespo³y spêkañ ekstensyjnych: poprzecz-
ny i pod³u¿ny w stosunku do kierunku regionalnych
struktur fa³dowych. W etapie tym dosz³o równie¿ do eks-
tensyjnego otworzenia spêkañ wszystkich pozosta³ych
zespo³ów. Spêkania z ró¿nych etapów powsta³y w odmien-
nych polach naprê¿eñ i ró¿ni¹ siê cechami morfologiczny-
mi.

Na przebadanym terenie ok. 25% ods³oniêæ charakte-
ryzuje siê nieprawid³owoœciami w regularnoœci sieci spê-
kañ ciosowych. Czynniki zniekszta³caj¹ce sieæ ciosu s¹

rodzaju zarówno syngenetycznego, jak i postgenetycznego
w stosunku do spêkañ. Do czynników syngenetycznych
nale¿¹ lokalne zmiany trajektorii g³ównych naprê¿eñ oraz
anizotropia w obrêbie ³awic piaskowców, spowodowana
obecnoœci¹ warstwowañ konwolutnych, hieroglifów
mechanicznych lub warstwowañ skoœnych. Postgenetycz-
ne zaburzenie regularnoœci sieci jest wynikiem na³o¿enia
na istniej¹c¹ sieæ spêkañ ciosowych spêkañ innego typu
(np. kliwa¿u), przetworzeniem spêkañ ciosowych w
pobli¿u rozwijaj¹cych siê stref uskokowych lub stref nasu-
niêæ oraz rotacj¹ mas skalnych miêdzy poszczególnymi
fazami powstawania spêkañ.

Prawid³owe rozpoznanie zespo³ów spêkañ w
ods³oniêciu i znajomoœci regionalnego obrazu sieci pozwa-
la na okreœlenie rodzaju, wielkoœci oraz w wielu przypad-
kach przyczyn i wzglêdnego wieku zaburzeñ w
regularnoœci sieci spêkañ ciosowych. Dziêki temu mo¿na
dokonaæ próby wyznaczenia potencjalnych stref uskoko-
wych, okreœlenia k¹towej wielkoœci ruchów tektonicznych
oraz ich wieku w stosunku do faz powstawania zespo³ów
spêkañ. Dostarcza to nowych informacji dotycz¹cych ewo-
lucji strukturalnej badanego obszaru.
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