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S u m m a r y . Erratics analysis is one of the principal methods used to study
glacial sediments. Usually, simplified petrography of gravel fraction is
employed, whereas more advanced techniques, based on interpreting certain
rock types of Fennoscandian provenience, are still rarely used in Poland. This
is mainly due to the lack of training in classifying erratic rocks, what in turn is
at least partly a consequence of the lack of appropriate Polish language
atlases. We are willing to bridge this gap, presenting the 33 descriptions of the
indicator rock types found in the Pleistocene sediments in Poland. Most
descriptions have been illustrated with colour photographs, showing either

the specimens from Poland, or the ones collected during our expeditions to Sweden, Denmark and Finland. We present the most impor-
tant features, which allow to both identify a sample unambiguously and to tie it to a specific outcrop in Fennoscandia. Additionally, we
include the geographic coordinates of the central points of source outcrops, used to define the theoretical pebble centres position
(Lüttig 1958).
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Ska³y narzutowe obecne w osadach polodowcowych
Polski zosta³y przywleczone przez l¹dolód skandynawski
podczas jego kolejnych plejstoceñskich nasuniêæ. Obszara-
mi macierzystymi eratyków (³ac. erro, -as, -are — b³¹dziæ,
wa³êsaæ siê) s¹ g³ównie Skandynawia w³¹cznie z Finlandi¹ i
niecka Ba³tyku. Dok³adne analizy jakoœciowe i iloœciowe
narzutniaków frakcji ponad 20 mm pozwalaj¹ zatem okre-
œliæ kierunek transgresji l¹dolodu i/lub jego zindywidualizo-
wanych strumieni do miejsca depozycji osadów. Kierunek
transgresji oraz po³o¿enie obszaru alimentacyjnego l¹dolo-
du plejstoceñskiego zmienia³y siê podczas kolejnych zlodo-
waceñ. W zwi¹zku z tym, na podstawie analizy ska³
narzutowych, mo¿na z du¿ym prawdopodobieñstwem okre-
œliæ wiek zawieraj¹cych je utworów glacjalnych.

Nie wszystkie narzutniaki posiadaj¹ to samo znaczenie
wskaŸnikowe dla analizy kierunku transgresji l¹dolodu. S¹
wœród nich tzw. eratyki przewodnie (niem. das Leitge-
schiebe — Korn, 1927; ang. indicator erratic; ros. ruko-
wodiaszczije wa³uny) oraz eratyki o ograniczonym
znaczeniu wskaŸnikowym (niem. das statistische Leitge-
schiebe; Smed, 1989, 1994).

Eratykiem przewodnim jest ska³a o dok³adnie zlokali-
zowanej, okreœlonej d³ugoœci¹ i szerokoœci¹ geograficzn¹,
jedynej znanej wspó³czeœnie wychodni, na podstawie któ-
rej mo¿na jednoznacznie okreœliæ Ÿród³o pochodzenia
narzutniaka (ryc. 1). Ska³a pe³ni¹ca tê funkcjê musi byæ
tak¿e ³atwo rozpoznawalna makroskopowo i powinna doœæ
czêsto wystêpowaæ w osadach glacjalnych (np. porfir Bre-
dvad, granit V�nevik czy piaskowiec Tessini).

Eratykiem o ograniczonym znaczeniu wskaŸnikowym
jest ska³a mo¿liwa do jednoznacznego oznaczenia, ró¿-
ni¹ca siê od przewodniego odpowiednika tym, ¿e posiada
wiêcej ni¿ jeden obszar macierzysty lub/i ten obszar zaj-

muje stosunkowo du¿¹ powierzchniê. Takimi eratykami s¹
np. niektóre wapienie dolnopaleozoiczne oraz dolomity.

Wiarygodne wyniki uzyskuje siê na podstawie analizy
1000 klastów frakcji 20–60 mm (Meyer, 1983), w przypad-
ku zaœ glin bardzo bogatych w sk³adniki wêglanowe nie
mniej ni¿ 1500 ziaren (Czubla, 2001). Po wyeliminowaniu
ska³ wêglanowych i krzemieni próbka winna zawieraæ co
najmniej 500 klastów, wœród których zaledwie do 10% sta-
nowi¹ eratyki przewodnie. G³ówne zasady metodyczne
zosta³y przedstawione w pracach m.in. Meyera (1983),
Górskiej (1998, 2000), Czubli (2001), Ga³¹zki (2004),
przegl¹d zaœ ró¿nych metod badawczych wraz z analiz¹
mo¿liwoœci ich wykorzystania na terenie Polski zawieraj¹
prace Nunberg (1971) oraz Czubli (2001).

W uproszczonych badaniach petrograficznych wyko-
rzystuje siê m.in. fakt, ¿e we wschodniej czêœci Skandyna-
wii bardzo licznie wystêpuj¹ ska³y osadowe, a wœród nich
g³ównie paleozoiczne wapienie i dolomity, podczas gdy w
zachodniej przewa¿aj¹ ska³y krystaliczne. Bardziej
zaawansowane badania opieraj¹ siê na analizie eratyków
przewodnich i statystycznych. Wymaga to umiejêtnoœci
identyfikowania co najmniej kilkudziesiêciu typów petro-
graficznych, pochodz¹cych ze œciœle okreœlonych regio-
nów Skandynawii. Nie wystarcza w tym przypadku
przypisanie ska³y do pewnej grupy systematycznej (np.
granitoidów, czy syenitów), lecz konieczne jest, na podsta-
wie szeregu cech (sk³adu mineralnego, sposobu
wykszta³cenia minera³ów, budowy wewnêtrznej ska³y),
oznaczenie miejsca pochodzenia analizowanego narzut-
niaka. W tym celu bardzo przydatne s¹ atlasy, zawieraj¹ce
kolorowe fotografie ska³. W polskim piœmiennictwie bra-
kuje takich opracowañ, co utrudniania wdro¿enie w bada-
nia eratyków szerszej grupy ludzi. Publikacje
obcojêzyczne, b¹dŸ s¹ ju¿ stosunkowo stare i prawie niedo-
stêpne (Korn, 1927; Gudelis, 1971; Hesemann, 1975), b¹dŸ
zosta³y napisane w jêzyku nieznanym wiêkszoœci polskich
geologów, tj. po holendersku (Zandstra, 1988, 1999) lub po
duñsku (Smed, 1989). Wzglêdnie dostêpne s¹ obecnie
jedynie dwie nowe publikacje niemieckojêzyczne, tj.
t³umaczenie opracowania Smeda (1994, 2002) oraz nowa
praca Schulza (2003). Tê dotkliw¹ lukê pragn¹ wype³niæ
autorzy niniejszego opracowania, w którym opisano i zilu-

245

Przegl¹d Geologiczny, vol. 54, nr 3, 2006

*Wydzia³ Nauk Geograficznych, Uniwersytet £ódzki,
ul. Narutowicza 88, 90-139 £ódŸ; piczubla@geo.uni.lodz.pl

**Pañstwowy Instytut Geologiczny, ul. Rakowiecka 4,
00–975 Warszawa; dariusz.galazka@pgi.gov.pl

***Instytut Paleogeografii i Geoekologii, Uniwersytetu im.
A. Mickiewicza, ul. Dziêgielowa 27, 61–680 Poznañ; gorska@
man.poznan.pl

P. Czubla D. Ga³¹zka M. Górska



strowano kolorowymi fotografiami najwa¿niejsze ska³y
przewodnie znajdowane w osadach glacjalnych Polski.

Podkreœliæ nale¿y, ¿e prawid³owe oznaczenie ska³ prze-
wodnich musi opieraæ siê na makroskopowej identyfikacji
minera³ów i cech strukturalnych oraz teksturalnych ska³y.
Fotografie maj¹ za zadanie u³atwiæ prawid³ow¹ ocenê
odcienia, w jakim w danej skale wystêpuje konkretny
minera³ lub zapoznaæ z budow¹ wewnêtrzn¹ samej ska³y.
Eratyki znajdowane w osadach morenowych s¹ w wielu
przypadkach nadwietrza³e na powierzchni. W zwi¹zku z
tym ich precyzyjna identyfikacja wymaga uzyskania œwie-
¿ego prze³amu. Wiele cech minera³ów, takich jak ³upli-

woœæ, barwa lub zabarwienie, po³ysk, czy
pokrój, jest wtedy znacznie lepiej widocznych.

Wzglêdy praktyczne uniemo¿liwiaj¹ prze-
prowadzenie w analizach stratygraficznych osa-
dów plejstoceñskich typowej analizy
mineralogiczno-petrograficznej narzutniaków,
poniewa¿ wymaga³aby ona wykonania kilkuset
szlifów dla ka¿dej próbki. Tym wiêkszy nacisk
nale¿y zatem po³o¿yæ na umiejêtnoœæ makrosko-
powego oznaczania ska³ przewodnich.

Opisy ska³ przewodnich

1. Granit Ragunda (ryc. 2a); obszar macie-
rzysty: Jämtland i Ångermannland, pó³nocna
Szwecja; ë 17°00’ E, ö 63°00’ N

Granit biotytowy o strukturze grubo- lub
rzadziej œrednioziarnistej, wzglêdnie nierówno-
ziarnistej, z³o¿ony z bladoczerwonawego
mikroklinu, nielicznego, jasnoszarego, czasem z
zielonkawym odcieniem, plagioklazu i du¿ych
ziaren kwarcu. Miejscami pojawiaj¹ siê nieregu-
larne czarne skupienia biotytu i minera³ów rud-
nych. Ziarna plagioklazów o wymiarach 10–15
mm s¹ rozrzucone równomiernie w ca³ej masie
ska³y, jednak czêœæ z nich tworzy otoczki wokó³
kryszta³ów mikroklinu, co nadaje skale wygl¹d
zbli¿ony do granitu rapakiwi. Skalenie potaso-
we tworz¹ du¿e (ok. 1 cm), ¿ó³tobr¹zowe do
czerwonawych, prostok¹tne ziarna o nieregular-
nych granicach. (skutek procesów korozyj-
nych), Kwarc jasnoszary do bia³awego,
niekiedy ciemnobrunatnoszary, przezroczysty,
w postaci okr¹g³ych ziaren o œrednicy 1–3 mm
(niekiedy prawie idiomorficznych), ota-
czaj¹cych kryszta³y skalenia potasowego.

Tekstura ska³y jest masywna, miejscami
gnejsowata z idiomorficznymi plagioklazami i
ksenomorficznym kwarcem. Znane s¹ równie¿
aplitowe i syenitowe granity Ragunda. Odmiana
aplitowa wyró¿nia siê mniejszym udzia³em
minera³ów ciemnych i drobniejsz¹ struktur¹.
Cechuje j¹ blada, rzadziej intensywnie czerwona

barwa i obecnoœæ do 5% hornblendy. Niekiedy ma strukturê
zbli¿on¹ do fanerokrystaliczno-porfirowej. Odmiana syeni-
towa jest szarawozielona i gruboziarnista. Skalenie s¹ repre-
zentowane przez ortoklaz i plagioklazy, tworz¹ce razem
mikropertytowe przerosty. Zielona hornblenda, biotyt i mine-
ra³y poboczne stanowi¹ 10–14%.

2. Granit Rödö; obszar macierzysty: Ångermannland,
póùnocna Szwecja; ë 17°30’ E, ö 62°30’ N

Granit œrednio- lub drobnoziarnisty ciemnoczerwony,
charakteryzuj¹cy siê obecnoœci¹ du¿ych, owalnych krysz-
ta³ów kwarcu (ok. 1 cm œrednicy). Dziêki nim ska³a ta z
wygl¹du przypomina granity rapakiwi, tym bardziej, ¿e
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Ryc. 1. Lokalizacja centralnych punktów wychodni eratyków przewodnich i
statystycznych.Wspó³rzêdne geograficzne wychodni wg Lüttiga (1958) i map
Smeda (1993, 1994 — czêœciowo zmodyfikowane); dok³adne wartoœci
wspó³rzêdnych podane zosta³y w opisach ska³. Numeracja punktów na mapie
odpowiada numeracji ska³ zastosowanej w tekœcie
Fig. 1. Location of the geographical centres of the parents areas of indicator and
statistical erratics. Geographical coordinates of exposures after Lüttig 1958 and
Smed’s maps (1993, 1994), partly modified (exactly geographical coordinates
are given in the rocks descriptions); the numbers of points as in the text

�

Ryc. 2. Ska³y przewodnie z Finlandii, pó³nocnej Szwecji i dna Ba³tyku: a — granit Ragunda (PC), b — alandzki granit rapakivi
(PC/ZM), c — alandzki granit rapakivi – zwietrza³a powierzchnia (PC/ZM), d — alandzki porfir kwarcowy (DG), e — granit Haga
(PC/ZM), f — granit Perniö (PC), g — czerwony porfir ba³tycki (PC/ZM), h — brunatny porfir ba³tycki (PC/ZM); (autorzy zdjêæ: DG
— Dariusz Ga³¹zka, MB – Matthias Bräunlich, MG — Maria Górska, PC — Piotr Czubla, PC/ZM — P. Czubla i Z. Machnicki)
Fig. 2. Indicator erratics from Finland, Northern Sweden and from the bottom of Baltic Sea: a — Ragunda granite (PC), b — Aland rapa-
kivi granite (PC/ZM), c — Aland rapakivi granite – with weathered surface (PC/ZM), d — Aland quartz porphyry (DG), e — Haga granite
(PC/ZM), f — Perniö granite (PC), g — red Baltic porphyry (PC/ZM), h — brown Baltic porphyry (PC/ZM); (Photo: DG — Dariusz
Ga³¹zka, MB — Matthias Bräunlich, MG — Maria Górska, PC — Piotr Czubla, PC/ZM — P. Czubla and Z. Machnicki)



zdarzaj¹ siê tu nieliczne du¿e kryszta³y ortoklazu z
wykszta³con¹ czasami obwódk¹ plagioklazow¹. Charakte-
rystyczna jest tu obecnoœæ plagioklazów wystêpuj¹cych w
plamistych skupieniach mlecznobia³ych ziaren (czasami

gruze³kowatych), czasami skupionych w „¿y³kach”.
Miejscami pojawiaj¹ siê skupienia kryszta³ów kalcytu o
rozmiarach do 10 mm. W umiarkowanych iloœci wystêpuj¹
tu zielonoczarne gniazda i plamy chlorytu z magnetytem,
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ponadto piryt i fluoryt. Czasami ska³a ta staje siê podobna
do syenitu. Zauwa¿a siê to wtedy, gdy w skale jest bardzo
ma³o kwarcu i przewa¿a w niej mikropegmatytowa masa
podstawowa. Zwietrza³a powierzchnia narzutniaków gra-
nitu Rödö ma charakterystyczne ochrowo¿ó³te zabarwie-
nie, a na jej tle, oprócz wyraŸnych kryszta³ów, wyró¿niaj¹
siê zielonoczarne plamki minera³ów akcesorycznych.

3. Rapakivi alandzkie (ryc. 2b, c); obszar macierzy-
sty: Wyspy Alandzkie; ë 20°00’ E, � 60°00’ N.

Granit z makroskopowo widoczn¹ struktur¹ mikropeg-
matytow¹, charakteryzuj¹cy siê barw¹ czerwonobrunatn¹,
szaroceglast¹ lub szaroró¿ow¹ z ¿ó³tym odcieniem. Wyra-
Ÿnie s¹ widoczne du¿e skalenie alkaliczne (5–15 mm) o
owoidalnym na ogó³ kszta³cie. S¹ one tej samej barwy, co
podstawowa masa ska³y lub nieco jaœniejsze. Obwódka pla-
gioklazowa (wê¿sza przy mniejszych owoidach skaleni,
szersza przy wiêkszych) jest barwy szarozielonej (ryc. 2b),
je¿eli nie jest zwietrza³a, przy wietrzeniu zmienia barwê na
prawie bia³¹ (ryc. 2c). W eratykach, pochodz¹cych z osadów
starszego plejstocenu, czêsto jedynymi œladami po otoczce
plagioklazowej jest rowek okalaj¹cy skaleniowe owoidy.
Innymi minera³ami wystêpuj¹cymi w opisywanej skale s¹
zielonoczarna lub czarna hornblenda oraz biotyt, rozrzucony
w plamkach i blaszkach do 1 mm œrednicy. Kryszta³y kwar-
cu s¹ nieliczne (tym mniej, im wiêcej skaleni), silnie
zaokr¹glone, dymnoszare, a ich wielkoœæ waha siê od 1 do
10 mm. W sk³ad t³a skalnego wchodz¹ te wszystkie mine-
ra³y, które spotyka siê w formie du¿ych kryszta³ów.

4. Alandzki porfir kwarcowy (ryc. 2d); obszar macie-
rzysty: Wyspy Alandzkie; ë 20°00’ E, ö 60°00’ N.

Fenokryszta³y skaleni potasowych i plagioklazów maj¹
pokrój owoidów i tabliczek o wielkoœci od 1 do 7 mm (naj-
czêœciej do 4 mm). Na powierzchni zwietrza³ej plagioklazy s¹
widoczne wyraŸniej od skaleni potasowych dziêki kremo-
wo¿ó³temu odcieniowi, jaki uzyskuj¹ w trakcie wietrzenia.
Groszkowate kwarce niekiedy wypadaj¹ ze œwie¿ego
prze³amu, pozostawiaj¹c miseczkowate zag³êbienia. Ziarna
kwarcu czêsto otoczone s¹ cieniutk¹ pow³oczk¹ z hornblendy,
któr¹ wyraŸnie widaæ dopiero pod mikroskopem. Makrosko-
powo natomiast jest ona zauwa¿alna na ziarnach, które œwie-
¿o wypad³y przy prze³amywaniu ska³y; powierzchnia ich jest
zawsze matowa, z ciemnoszarozielonym odcieniem. Drobne
skupienia chlorytów (ok. 1 mm œrednicy) s¹ rozrzucone rów-
nomiernie w ca³ej skale. Miejscami zdarzaj¹ siê ciemne
porwaki ska³ zasadowych. Prze³am szorstki.

5. Granit Haga (Hagan) (ryc. 2e); obszar macierzysty:
Wyspy Alandzkie; ë 20°00’ E, ö 60°00’ N.

Drobnoziarnisty pyterlit czerwono¿ó³ty lub ¿ó³toczer-
wony z ziarnami kwarcu u³o¿onymi w postaci wianuszków
dooko³a czerwono¿ó³tych skaleni. G³ównym sk³adnikiem
tej ska³y jest ortoklaz (nadaj¹cy jej zabarwienie) oraz bia³y i
dymnoszary kwarc. Rozmiary skaleni wahaj¹ siê od 2 do 5
mm, kwarcu natomiast od 1 do 4 mm. Biotyt jest schloryty-
zowany. Plagioklazu i hornblendy jest bardzo ma³o. W
odró¿nieniu od innych ska³ pochodz¹cych z Wysp Alandz-
kich nie ma on struktury mikropegmatytowej, natomiast
charakteryzuje siê struktur¹ allotriomorficznie ziarnist¹.
Ortoklaz zawiera liczne pertytowe wrostki plagioklazów.

6. Granit Perniö (ryc. 2f); obszar macierzysty:
po³udniowo-zachodnia Finlandia; ë 23°18’E, � 60°12’N.

Granit biotytowy mikroklinowy o strukturze fanerokrystalicz-
no-porfirowej i zabarwieniu jasnoczerwonym do szaroczerwone-
go. Wystêpuj¹ w nim s³upkowate kryszta³y skaleni o rozmiarach
do 30 mm i prawie zawsze niemal równoleg³ym u³o¿eniu (tekstura
zwykle jest równoleg³a, rzadko bez³adna). Czerwone zabarwienie

ska³a zawdziêcza obecnoœci czerwonych skaleni zarówno
w postaci du¿ych kryszta³ów, jak te¿ w otaczaj¹cej je drob-
noziarnistej masie skalnej. W masie skalnej s¹ obecne
tak¿e jasne ziarna kwarcu i drobne blaszki biotytu (lepido-
melanu). Liczne kryszta³y mikroklinu wystêpuj¹ w postaci
bliŸniaków karlsbadzkich, ³atwo identyfikowalnych go³ym
okiem. Maj¹ one niekiedy zabarwienie ciemnoczerwone,
ale najczêœciej ró¿owe do ró¿owobia³ego. Du¿e kryszta³y
skaleni otacza masa zbudowana z jasnoszarego, niekiedy
szklistego kwarcu, biotytu, czerwonego, ale tak¿e ró¿owe-
go, a nawet bia³ego skalenia potasowego oraz wielokrotnie
zbliŸniaczonych ciemnoczerwonych lub ceglastych plagioklazów.
Wiêkszoœæ skaleni zawiera drobne, niekiedy kropelkowate wrostki
kwarcu i biotytu. Wietrzenie prowadzi do wybielenia du¿ych skale-
ni, co bardzo zmienia wygl¹d ska³y. Powierzchnia zwietrza³ych
skaleni jest wybitnie nierówna, co szczególnie zaznacza siê na gra-
nicy z ziarnami kwarcu. Rzuca siê w oczy du¿a liczba 1–2 mm,
przeró¿nie ukszta³towanych rdzawych plamek. Doœæ czêsto wystê-
puj¹ ziarna almandynu. Podobne makroskopowo granity Blekinge
nie zawieraj¹ drobnych czerwonych plagioklazów, granity Siljan
zaœ nie wykazuj¹ tekstury kierunkowej.

7. Czerwony porfir ba³tycki (ryc. 2g); obszar macie-
rzysty: dno Ba³tyku, 100 km na po³udniowy zachód od
Wysp Alandzkich; ë 21o06’ E, ö 59º 06’ N.

Porfir kwarcowy o afanitowym, zbitym czerwonocegla-
stym lub brunatnoczerwonym cieœcie skalnym. Tkwi¹ w nim
trudno dostrzegalne fenokryszta³y skaleni o d³ug. 0,5–2 mm,
tego samego koloru, co t³o. Dymnoszare kanciaste kryszta³y
kwarcu maj¹ takie same rozmiary i s¹ najlepiej widoczne na
œwie¿ym prze³amie, gdzie b³yszcz¹ jak pot³uczone szk³o.
Nierzadko wystêpuj¹ czarne lub zielonkawe enklawy zmie-
nionego bazaltu, otoczone w¹sk¹, jasn¹ obwódk¹. Obecne s¹
równie¿ plamki chlorytu o wielkoœci od 1 do 10 mm. Rzadko
wystêpuj¹ czarne kryszta³y augitu.

8. Br¹zowy porfir ba³tycki (ryc. 2h); obszar macie-
rzysty: dno Ba³tyku, 100 km na SSW od Wysp Alandzkich;
ë 18o42’ E, ö 58º42’ N.

Porfir kwarcowy o bardzo licznych, ale g³ównie drob-
nych (do 5 mm), fenokryszta³ach. Œwie¿y prze³am ciasta
skalnego ma barwê od oliwkowobr¹zowej (szarobr¹zowej)
przez czekoladowobr¹zow¹ po czerwonobr¹zow¹. Ziarna
na prze³amie ³atwo odpryskuj¹. Ciasto skalne jest afanitowe.
Bardzo licznie wystêpuj¹ ró¿owawe, czerwonawe lub czer-
wonobr¹zowe skalenie potasowe oraz mniejsze, prawie
ca³kiem bia³e, plagioklazy. Towarzysz¹ im nie mniej liczne,
ale jeszcze drobniejsze (1–2 mm) ziarna czarnych mine-
ra³ów, g³ównie augitu. Minera³ ten wietrzeje najszybciej,
pozostawiaj¹c po sobie na powierzchni narzutniaka puste
jamki i zag³êbienia. Szare kryszta³y kwarcu osi¹gaj¹ roz-
miary 0,4–2 mm. Czasem w obrêbie eratyku mo¿e znaleŸæ
siê fragment obcej ska³y, np. bazaltu. Podczas wietrzenia
porfir przyjmuje brunatnoczerwony kolor.

Ska³ê mo¿na pomyliæ z czerwonym porfirem Särna z
Dalarny, który ma jaœniejsze (bia³oszare) kryszta³y kwarcu.
Pozosta³e eratyki z Dalarny nie maj¹ widocznych go³ym
okiem kryszta³ów kwarcu.

9. Granit Uppsala (ryc. 3a); obszar macierzysty:
Uppland, Szwecja; ë 17°00’ E, � 59°40’ N.

Granit o teksturze kierunkowej („s³ojowej”), który na
œwie¿ym prze³amie jest szary, natomiast na powierzchni
zwietrza³ej staje siê lekko czerwonawy z ceglastym odcie-
niem. Wyró¿nia siê œrednio- i równoziarnistym kwarcem
wielkoœci grochu o zabarwieniu niebieskawoszarym, lub
intensywnie niebieskim, ponadto du¿¹ iloœci¹ plagioklazu,
biotytu i hornblendy. Skalenie s¹ nieprzezroczyste,
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Ryc. 3. Ska³y przewodnie ze œrodkowej Szwecji: a — granit Uppsala (PC/ZM), b — granit Sala (PC), c — granit sztokholmski (PC), d —
porfir Särna (PC), e — porfir Grönklitt (PC/ZM), f — porfir Bredvad (PC/ZM), g — porfir K�tilla (PC/ZM), h — granit Garberg (PC/ZM)
Fig. 3. Indicator erratics from the Middle Sweden: a — Uppsala granite (PC/ZM), b — Sala granite (PC), c — Stockholm granite (PC),
d — Särna porphyry (PC), e — Grönklitt porphyry (PC/ZM), f — Bredvad porphyry (PC/ZM), g — K�tilla porphyry (PC/ZM), h — Gar-
berg granite (PC/ZM)



bia³awe, rzadziej ¿ó³tawe, czerwonawe lub ceglastoczer-
wone. Wielkoœæ ziaren waha siê w granicach od 3 do 7 mm.
Minera³y ciemne, stanowi¹ce najczêœciej ponad 1/3 ska³y,
skupiaj¹ siê w warstewki.

10. Granit Sala (ryc. 3b); obszar macierzysty:
Uppland, Szwecja; ë 16°30’ E, � 59°40’ N.

Granit œrednioziarnisty, jasnoszary ze zmienn¹ iloœci¹
minera³ów ciemnych skupiaj¹cych siê zawsze w smugach i
warstwach. Jest to granit hornblendowo-biotytowy o zmiennej
zawartoœci minera³ów ciemnych. Kwarc jest szary lub niebie-
skoszary, a jego udzia³ jest odwrotnie proporcjonalny do
udzia³u minera³ów ciemnych (nie plagioklazów) i niekiedy
przekracza nawet 40%. Iloœæ plagioklazów w przypadku du¿ej
zawartoœci kwarcu równie¿ jest du¿a. Bardzo charakterystycz-
ne jest wystêpowanie plagioklazów w postaci bia³ych pro-
stok¹tnych ziaren o rozmiarach od 1 do 3 mm. Ich œrodki
bywaj¹ zielonkawe. Plagioklazy czêsto tworz¹ skupienia
kryszta³ów. Spotykana jest odmiana granitu Sala, charaktery-
zuj¹ca siê soczewkowatymi skupieniami minera³ów ciemnych.

11. Granit sztokholmski szary i ró¿owy (ryc. 3c);
obszar macierzysty: Uppland, Szwecja; ë 18°00’ E,
ö 59°20’ N.

Granity jasnoszare, czasami ró¿owawe, o wybitnej równo-
ziarnistoœci wszystkich sk³adników (skalenie, kwarc i biotyt)
oraz umiarkowanej iloœci minera³ów ciemnych. Rozpoznawal-
ne makroskopowo sk³adniki odmiany szarej to szarobia³e lub
niebieskobia³e ortoklazy i plagioklazy (te ostatnie zdarzaj¹ siê
zielonkawe) oraz szary kwarc i brunatnoczarny biotyt. Czasa-
mi spotyka siê w mniejszej iloœci muskowit. Granit ten jest
zawsze równoziarnisty przy czym w poszczególnych odmia-
nach ró¿nie kszta³tuje siê wielkoœæ ziaren. Na ogó³ granity te
charakteryzuj¹ siê wielkoœci¹ ziaren od 2 do 3 mm, ale zdarzaj¹
siê i takie, gdzie ziarna dochodz¹ nawet do 12 mm. Czêsto w
obrêbie eratyków opisanego granitu spotyka siê porwaki szare-
go gnejsu. Barwa odmiany ró¿owej pochodzi od zwietrza³ych
skaleni lub od ich pierwotnej impregnacji tlenkami ¿elaza.

12. Porfir czerwony i brunatny Särna (ryc. 3d);
obszar macierzysty: Dalarna, Szwecja; ë 13°10’E,
ö 61°40’ N.

Wystêpuje w dwóch odmianach: jasnej (czerwonobrunat-
nej) i ciemniejszej (brunatnoczerwonej z fioletowym odcie-
niem). Ciasto skalne jest zbite, drobnoziarniste. Prze³am ska³y
szorstki. Œrednia wielkoœæ ziaren ciasta skalnego wynosi ok.
0,02 mm. Opisywana ska³a nale¿y do najbogatszych w feno-
kryszta³y porfirów z Dalarna. Fenokryszta³y dobrze zachowane
wystêpuj¹ obok ca³kowicie spêkanych. Ich udzia³ w skale jest
zwykle wiêkszy ni¿ ciasta skalnego. Iloœciowo przewa¿aj¹
wœród nich 3 mm, ciemnoszare fenokryszta³y kwarcu. Wodmia-
nie brunatnej fenokryszta³y kwarcu (0,5–5 mm) s¹ idiomorficz-
ne, zabarwione dymnoszaro, ale zawsze przejrzyste. Ortoklaz
tworzy s³upki (0,5–7 mm) o zabarwieniu czerwonobia³ym lub
zbli¿onym do ciasta skalnego. Znacznie mniej jest ¿ó³tawo-
bia³ego plagioklazu (do 3 mm). Plagioklazy w odmianie brunat-
nej porfiru Särna, wykszta³cone w postaci zielonobia³ych
tabliczek i s³upków, s¹ wiêksze (do 7 mm), ale mniej liczne.
Chloryty wystêpuj¹ w zielonoczarnych skupieniach, a ponadto
go³ym okiem widoczne s¹ prakryszta³y tytanitu (1–2 mm).

13. Porfir Grönklitt (ryc. 3e); obszar macierzysty:
Dalarna, na pó³nocny zachód od jez. Siljan; ë 14

o30’ E,

� 61º 24’ N.
Ciasto skalne porfiru Grönklitt mo¿e mieæ kolor od cegla-

stoczerwonego, przez œliwkowy a¿ po szarobr¹zowy. Tkwi¹ w
nim liczne fenokryszta³y jednego lub dwóch rodzajów plagio-
klazów, osi¹gaj¹ce rozmiary 1–4 mm: jedne s¹ ¿ó³tawe, a dru-
gie zielonkawe. Wiêkszoœæ plagioklazów ma wyraŸny

tabliczkowy lub listewkowy pokrój, chocia¿ niektóre maj¹
kszta³ty nieregularne. Podrzêdn¹ rolê pe³ni¹ jasnoczerwone
skalenie potasowe. Skaleniom towarzysz¹ ma³e (0,5–1,5mm),
czarne fenokryszta³y, g³ównie hornblendy i augitu, oraz licz¹ce
kilka mm œrednicy czarnozielone skupienia chlorytów, epidotu
i innych minera³ów ciemnych. Na zwietrza³ych powierzch-
niach wyeksponowane s¹ bia³e (skutek wietrzenia) fenokrysz-
ta³y plagioklazów oraz nieregularne zielone zag³êbienia po
zwietrza³ych agregatach minera³ów ciemnych. Od podobnego
br¹zowego porfiru ba³tyckiego odró¿nia go kolor t³a skalnego,
liczne ciemne minera³y i brak kwarcu.

14. Porfir Bredvad (ryc. 3f); obszar macierzysty:
Dalarna; ë 13º48’ E, ö 61º36’ N.

Porfir Bredvad cechuje siê ceglastoczerwonym lub
czerwonobr¹zowym afanitowym ciastem skalnym, które w
trakcie wietrzenia ulega rozjaœnieniu i przyjmuje jasno-
czerwone zabarwienie. Na powierzchni widaæ niewiele
fenokryszta³ów, ale wynika to po czêœci z prawie identycz-
nego z t³em koloru skaleni potasowych. Plagioklazy s¹ na
œwie¿ych powierzchniach ¿ó³tozielonkawe, ale w trakcie
wietrzenia pocz¹tkowo bielej¹, a w koñcu zupe³nie siê roz-
padaj¹ i pozostawiaj¹ po sobie tylko niewielkie zag³êbienia.
Obydwa rodzaje skaleni osi¹gaj¹ rozmiary od 1 do 5 mm.
Minera³y ciemne (biotyt, epidot i chloryty) wystêpuj¹ w
ma³ych iloœciach i tworz¹ ziarna i skupienia o rozmiarach
rzadko przekraczaj¹cych 1 mm. Kwarc jest nieobecny.

Porfir Bredvad mo¿na pomyliæ z czerwonym porfirem
ba³tyckim lub z porfirem Glöte, które jednak zawieraj¹ feno-
kryszta³y kwarcu. Jest to najczêœciej spotykany w osadach
polodowcowych Polski porfir pochodz¹cy z Dalarny, co wyni-
ka z jego olbrzymiego obszaru macierzystego (1150 km2).

15. Porfir Kåtilla (ryc. 3g); obszar macierzysty: Dalar-
na, Szwecja; ë 13o48’ E, � 61o36’ N.

Porfir Kåtilla obok porfirów Åsen i Månsta oraz czerwo-
nego porfiru Orrlok naleýy do najbogatszych w fenokryszta-
ùy porfirów z Dalarna. Naleýà one do porfirów
bezkwarcowych z wyjàtkiem porfiru Månsta, który moýe
zawieraã niewielkie iloúci kwarcu. Masa podstawowa jest
zabarwiona na kolor brunatny lub brunatnoczerwony i sta-
nowi oko³o po³owy objêtoœci ska³y. Wœród fenokryszta³ów
zdecydowanie dominuj¹ skalenie. Du¿e — do 1,5 cm d³ugo-
œci — skalenie potasowe majà ksztaùt zbliýony do prostokàt-
nego (w Orrlok sà prawie kwadratowe), zabarwienie biaùe
do jasnoczerwonego i cechuj¹ siê licznymi, czerwonymi,
poprzecznymi paskami. Plagioklazy wykazuj¹ zabarwienie
¿ó³te lub zielonkawe i osi¹gaj¹ rozmiary od 2 do 10 mm.
Skaleniom towarzysz¹ ma³e, czarne fenokryszta³y o
wyd³u¿onym zarysie (amfibole) i okr¹g³awe ziarna biotytu.

Bogate w fenokryszta³y porfiry dalarneñskie podobne s¹
na pierwszy rzut oka do porfirów Särna oraz do brunatnego
porfiru ba³tyckiego, ale pomy³kê wyklucza du¿a iloœæ kwar-
cu w obydwu ostatnich. Porfiry Grönklitt ró¿ni¹ siê od opi-
sywanych ska³ niewielk¹ zawartoœci¹ skaleni potasowych i
obfitym wystêpowaniem drobnych ziaren plagioklazów.

16. Granit Garberg (ryc. 3h); obszar macierzysty:
Dalarna, Szwecja; ë 13o48’ E, � 61o36’ N.

Granit Garberg jest œrednio lub drobnoziarnisty i
cechuje siê krwistoczerwonym zabarwieniem, spowodowa-
nym obfitym wystêpowaniem czerwonych skaleni potaso-
wych, maj¹cych najczêœciej 1–2 mm. Miejscami wystêpuj¹
jednak tak¿e ziarna o rozmiarach od 1 do nawet 3 cm, które
modyfikuj¹ strukturê w kierunku fanerokrystaliczno-porfi-
rowej. Czêœæ skaleni potasowych ma bia³¹ obwódkê zbudo-
wan¹ z plagioklazu. Plagioklazy wystêpuj¹ w postaci
licznych bia³ych ziaren o rozmiarach od 1 do 4 mm oraz
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Ryc. 4. Ska³y przewodnie ze Szwecji œrodkowej (Dalarna) i po³udniowej: a — porfir Venjan (PC/ZM), b — granit Järna (DG), c — granit
Siljan (DG), d — granit Graversfors (PC), e — granit Uthammar (PC), f — porfir P�skallavik (PC/ZM), g — granit Växjö czerwony (PC),
h — granit V�nevik (MG)
Fig. 4. Indicator erratics from Dalarna Region (the Middle Sweden) and from Southern Sweden: a — Venjan porphyry (PC/ZM), b — Järna
granite (DG), c — Siljan granite (DG), d — Graversfors granite (PC), e — Uthammar granite (PC), f — P�skallavik porphyry (PC/ZM), g — red
Växjö granite (PC), h — V�nevik granite (MG)



znacznie rzadszych zielonych kryszta³ów (zwykle z jasn¹
obwódk¹) o rozmiarach zbli¿onych do poprzednich — 2 do
5 mm. Kwarc w skale jest s³abo czytelny i tworzy najczê-
œciej ma³e, szare lub fioletowe ziarna o œrednicy do 2 mm.
Ziarna te s¹ zazwyczaj znacznie skorodowane. Ciemne
minera³y s¹ reprezentowane przez niewielk¹ iloœæ biotytu
(najczêœciej przekszta³conego w chloryt), wystêpuj¹cego
zarówno w postaci pojedynczych ziaren, jak równie¿ jako
sk³adnik wiêkszych (do 6 mm) drobnoziarnistych agregatów
o zabarwieniu czarnobia³ym. Miejscami pojawiaj¹ siê ciem-
nozielone s³upkowate kryszta³y hornblendy. Na skutek wie-
trzenia powierzchnia granitu wyraŸnie blaknie.

Granit Perniö ró¿ni siê od opisywanego kierunkowym
u³o¿eniem skaleni, w równie¿ zaœ podobnym granicie
Rödö wystêpuje znacznie wiêcej kwarcu i to nawet w
postaci du¿ych ziaren osi¹gaj¹cych do 5 mm œrednicy.

17. Porfir Venjan (ryc. 4a); obszar macierzysty:
Dalarna, Szwecja; ë 14°06’ E, ö 60°42’ N.

Masa podstawowa przyjmuje zabarwienie jasnoczer-
wone do ró¿owoszarego, a nawet szarobr¹zowego a¿ po
zupe³nie szare i jest drobnoziarnista lub afanitowa. Feno-
kryszta³y stanowi¹ zdecydowanie ponad po³owê objêtoœci
ska³y, odstêpy zaœ pomiêdzy nimi nie przekraczaj¹ 3 mm.
Obecne s¹ dwa typy fenokryszta³ów plagioklazów: liczne
bia³e do ¿ó³tawych skalenie sodowe o rozmiarach od 1 do
10 mm oraz nieliczne wiêksze (2–12 mm) skalenie wapnio-
we o zabarwieniu ¿ó³tozielonym do brudnozielonego. Pla-
gioklazy s¹ prostok¹tne — prawie kwadratowe, tworz¹
tak¿e skupienia. Stanowi¹ one ponad jedn¹ trzeci¹ ca³kowi-
tej objêtoœci ska³y. Miejscami wystêpuj¹ pojedyncze i nie-
liczne ziarna ró¿owego (szarego wg Zandstry, 1999)
skalenia potasowego. Liczne fenokryszta³y ciemnych mine-
ra³ów — g³ównie biotytu chlorytów i hornblendy stanowi¹
w sumie oko³o 6 do 12% objêtoœci ska³y. Biotyt tworzy
okr¹g³e do szeœciok¹tnych ziarna o œrednicy 1 do 3 mm,
hornblenda zaœ igie³ki o d³ugoœci 1do 4 mm. Czêsto spotyka
siê du¿e (10–20 mm) zielonoczarne agregaty hornblendy, epi-
dotu i chlorytu. Porfir Venjan sprawia na pierwszy rzut oka
wra¿enie drobnoziarnistego granitu. Od porfiru Tadsjöborg
odró¿nia go ubóstwo odmian fenokryszta³ów skaleni. Szary
porfir Dalarna jest ciemniejszy. Podobnie porfir Lönneberga o
szaroczarnej masie podstawowej. Brak mu tak¿e agregatów
ciemnych minera³ów, wystêpuj¹cych zarówno w porfirze
Venjan, jak i w szarym porfirze dalarneñskim.

18. Granit Järna (ryc. 4b); obszar macierzysty: Dalar-
na, Szwecja; ë 14°40’ E, � 60°50’ N.

Granit œrednioziarnisty z bardzo du¿¹ iloœci¹ krótkich i
ciemnych smug. Barwa ska³y jest zmienna: czerwonosza-
ra, ró¿owoszara, szara, lub ¿ó³toszara. Granit ten wyró¿nia
siê wysok¹ zawartoœci¹ plagioklazów i niewielk¹ iloœci¹
kwarcu. W bia³ej odmianie skalenie potasowe wystêpuj¹ w
postaci prostok¹tnych ziaren o wymiarach przekra-
czaj¹cych 1 cm. Znacznie liczniejsze, g³ównie bia³e plagio-
klazy cechuj¹ siê tym samym kszta³tem, ale znacznie
mniejszymi rozmiarami (2–3 mm). Minera³y ciemne,
zw³aszcza hornblenda wystêpuj¹ w du¿ych iloœciach. W
czerwonozielonej odmianie granitu Järna wystêpuj¹ du¿e
1–3 cm kryszta³y czerwonego skalenia potasowego bez
plagioklazowej obwódki. Plagioklazy sodowe tworz¹
bia³e lub ¿ó³tawe, czêsto prostok¹tne kryszta³y o rozmiarach
2–4 mm, wapniowe zaœ maj¹ zielone zabarwienie i nieregu-
larne kszta³ty. Kwarc jest niebieski. Czêsto wystêpuj¹ du¿e
kryszta³y hornblendy, którym towarzysz¹ ziarna tytanitu
oraz ciemnozielone do czarnych agregaty biotytu i chlorytu.

19. Granit Siljan (ryc. 4c); obszar macierzysty: Dalar-
na, Szwecja; ë 14°50’ E, � 60°30’ N.

Granit gruboziarnisty o barwie ¿ó³toczerwonej.
Wed³ug Korna (1927) barwa granitu Siljan jest zmienna od
jasnoczerwonej do brunatnej. G³ównymi sk³adnikami gra-
nitu Siljan s¹ plagioklazy oraz skalenie alkaliczne wystê-
puj¹ce w formie karlsbadzkich bliŸniaków. Czerwony
ortoklaz dochodzi do 1 cm wielkoœci, natomiast plagiokla-
zy s¹ nieco mniejsze i zabarwione na czerwono lub
¿ó³tobia³o, a niektóre nawet na zielonobia³o. Te ostatnie
maj¹ zwykle jaœniejsze obrze¿a. Miejscami wystêpuj¹ pro-
stok¹tne ortoklazy z ¿ó³t¹ lub bia³¹ obwódk¹ plagiokla-
zow¹. Kwarc wystêpuje w ma³ych (2 do 5 mm), szklistych,
szarobia³ych (niekiedy fioletowawych), prawie idiomor-
ficznych ziarnach. Wiele z nich stanowi wrostki w skale-
niach. Ponadto wystêpuj¹ zielonoczarne, szeœcioboczne
blaszki biotytu, a czasami w wiêkszych skupieniach spoty-
ka siê hornblendê. Udzia³ biotytu i hornblendy jest raczej
skromny, a ponadto charakterystyczne s¹ rozrzucone tu i
ówdzie skupienia epidotu i chlorytu. W niektórych odmia-
nach granitu Siljan spotyka siê mikroklin i muskowit. Apli-
towe odmiany granitu Siljan s¹ podobne makroskopowo do
niektórych granofirowych granitów z Ragunda, jednak¿e
ró¿ni¹ siê od nich wiêksz¹ zawartoœci¹ plagioklazów.

20. Granit Graversfors (ryc. 4d); Obszar macierzysty:
pogranicze Upplandu i Smålandu, wschodnia Szwecja;
ë 16°12’ E, ö 58°42’ N.

Wystêpuje w wielu odmianach:
— czerwony granit Graversfors; granit o teksturze pla-

mistej. Jest to bladoczerwony lub ciemnoczerwony granit
biotytowy. Barwê nadaj¹ mu skalenie alkaliczne
dochodz¹ce do 14 mm wielkoœci. Kwarc jest jasnoniebieski
i tworzy du¿e nagromadzenia. Biotyt (zielonoczarne blasz-
ki) w bladoczerwonej odmianie granitu jest reprezentowany
mniej licznie ani¿eli w granicie ciemnoczerwonym. Wszyst-
kie wymienione minera³y (skalenie, kwarc, biotyt) wystê-
puj¹ w skupieniach i nadaj¹ skale plamisty wygl¹d.

— czerwony porfirowaty granit Graversfors; ró¿ni siê
od poprzedniego tylko wiêkszym udzia³em biotytu i struk-
tur¹ zaznaczon¹ przez duze kryszta³y czerwonych skaleni
alkalicznych.

— brunatnoszary granit Graversfors; Jest to wybitnie cha-
rakterystyczny granit biotytowo-hornblendowy. G³ównym
jego sk³adnikiem jest skaleñ alkaliczny o barwie czarnobrunat-
nej lub szarobrunatnej. Na ogó³ s¹ to pojedyncze karlsbadzkie
bliŸniaki wielkoœci 3–6 cm. Grube blaszki biotytu wystêpuj¹ w
skupieniach. Kwarc widaæ dopiero po dok³adnym przypatrze-
niu siê skale; wystêpuje on w gruze³kowatych nagromadze-
niach o zabarwieniu ciemnofioletowoniebieskim. Widoczna
jest znaczna przewaga skaleni potasowych nad plagioklazami.
Biotyt i hornblenda tworz¹ w skupienia i gniazda. Granit ten
charakteryzuje siê czêœciowo gruze³kowat¹ budow¹ skaleni w
wyniku kataklastycznych zmian ska³y.

21. Granit Uthammar (ryc. 4e); obszar macierzysty:
Småland, poùudniowo-wschodnia Szwecja; ë 16°30’ E,
� 57°30’ N.

Gruboziarnisty, silnie nierównoziarnisty granit Uthammar
ma bardzo charakterystyczne czerwonobr¹zowe zabarwienie i
sk³ada siê prawie wy³¹cznie z czerwonobr¹zowego skalenia pota-
sowego, tworz¹cego skupienia oraz jasnoszarego lub rzadziej nie-
bieskiego kwarcu o mlecznym po³ysku i œrednicy 3–6 mm. Kwarc
mo¿e byæ mniej lub bardziej zaokr¹glony, b¹dŸ mo¿e tworzyæ
nieregularne ziarna i ich skupienia oraz wype³niaæ luki pomiêdzy
skaleniami. Ziarna skaleni potasowych s¹ czêsto du¿e i pro-
stok¹tne: 1 na 2 cm. Wiele spoœród nich to bliŸniaki karlsbadzkie,
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mog¹ce osi¹gaæ wymiary nawet do 5 cm. Wietrzenie prowadzi do
zmatowienia skaleni potasowych oraz przyjêcia ¿ó³toczerwonego
do szaroczerwonego zabarwienia. Plagioklazy wystêpuj¹ w zni-
komych iloœciach lub brak ich zupe³nie. Jedynym ciemnym mine-
ra³em jest biotyt, który podczas wietrzenia przechodzi w
zielonkawe lub zielonkawobrunatne chloryty. Zbli¿ony granit
Grimstad z Norwegii nie zawiera prostok¹tnych skaleni i do tej
pory w Polsce nie zosta³ jeszcze znaleziony. Charakterystyczny
¿ó³toczerwony do brunatnoczerwonego odcieñ odró¿nia go od
fioletowawo czerwonawych granitoidów alandzkich.

22. Granit Flivik; obszar macierzysty: Småland, poùu-
dniowo-wschodnia Szwecja; ë 16° 20’ E, � 57°20’ N.

S¹ to granity o teksturze lekko smu¿ystej i barwie czerwo-
noszarej. Porfirowaty wygl¹d i przyjemn¹ dla oka barwê
nadaj¹ tej skale fioletowoszare kryszta³y skaleni o wielkoœci od
5 do 15 mm oraz mniejsze jasnoczerwone skalenie, czarny bio-
tyt i bia³y do niebieskobia³ego kwarc, wystêpuj¹cy w cukrowo
ziarnistych nagromadzeniach, stanowi¹cy prawie 1/3 ogólnej
masy ska³y. W przypadku obecnoœci du¿ych skaleni, granit
Flivik mo¿e staæ siê makroskopowo podobny do granitu Filip-
stad. Jednak¿e ten ostatni charakteryzuje siê wyraŸn¹ budow¹
oczkow¹, której w granicie Flivik mo¿na siê jedynie dopatry-
waæ. Pod mikroskopem natomiast w granicie Filipstad stwier-
dza siê obecnoœæ hornblendy, której w granicie Flivik brak.
Wœród minera³ów akcesorycznych wystêpuje biotyt.

23. Porfir Påskallavik (ryc. 4f); obszar macierzysty:
Småland, poùudniowo-wschodnia Szwecja; ë 16o 24’ E,
ö 57º18’ N.

Porfir ten naleýy do tzw. „kwaúnych” porfirów Småland.
W bardzo drobnoziarnistym cieœcie skalnym, koloru szare-
go, br¹zowofioletowego, szaroczarnego, powszechne s¹
fenokryszta³y kwarcu. Jego okr¹g³awe kryszta³y maj¹ 1–4
mm œrednicy, s¹ czêsto zabarwione na niebiesko, choæ mog¹
te¿ byæ szare. Najwiêkszymi i najczêœciej wystêpuj¹cymi
fenokryszta³ami s¹ skalenie potasowe, osi¹gaj¹ce 0,5–3 cm
d³ugoœci, wyd³u¿one, krótkie, z zaokr¹glonymi naro¿ami, w
kolorze jasno¿ó³tobr¹zowym lub ró¿owym. Doœæ czêsto
wykazuj¹ one budowê pasow¹, która w skale zaznacza siê
jaœniejszym obrze¿eniem ni¿ wnêtrzem kryszta³ów. W skale
pojawiaj¹ siê skupiska ciemnych minera³ów (m.in. biotytu).

24. Czerwony granit Växjö (ryc. 4g); obszar macierzy-
sty: Smålland, poùudniowo-wschodnia Szwecja; ë 15o 18’E,
� 56º48’ N.

Czerwonawy, dochodz¹cy do gruboziarnistego granit z
licznymi szaroczerwonawymi, ceglastymi, bràzowawo-
czerwonawymi skaleniami o dùugoúci 1–10 mm, które two-
rzà podstawowà masæ skaùy. Towarzyszà im wyraêne biaùe
lub jasnoýóùte, 1–3 mm, plagioklazy oraz charakterystycz-
ne dla Småland niebieskie, pojedyncze kryszta³y kwarcu o
œrednicy nie przekraczaj¹cej kilku mm. W niewielkiej ilo-
œci s¹ obecne ciemne minera³y (biotyt, hornblenda), wystê-
puj¹ce w ma³ych kulistych skupieniach.

25. Granit V�nevik (ryc. 4h); obszar macierzysty:
Småland, poùudniowo-wschodnia Szwecja; ë 16°06’ E,
ö 57°00’ N.

Granit biotytowy œrednio- do gruboziarnistego o struktu-
rze porfirowatej, bardzo charakterystycznym czerwonawym
lub czerwonawobr¹zowym zabarwieniu i sk³adaj¹cy siê pra-
wie wy³¹cznie z czerwonobr¹zowego (ceglasto czerwonego)
skalenia potasowego o wielkoœci ok. 1 cm oraz niebieskiego
kwarcu. Kwarc tworzy skupienia o rozmiarach 1–3 cm i ma
charakterystyczne b³êkitne do fioletowoniebieskiego zabar-
wienie oraz mleczny po³ysk. Biotyt tworzy mniejsze skupienia
(do 10 mm) oraz nieliczne pojedyncze blaszki. Skupieniom
biotytu towarzysz¹ proporcjonalne iloœci szaroczarnych mine-
ra³ów rudnych. Miejscami wystêpuj¹ brunatnozielone plamki

chlorytów oraz milimetrowe i wiêksze automorficzne kryszta³y
tytanitu o rombowym kszta³cie i brunatnym lub z³otawym
zabarwieniu. Sumaryczny udzia³ minera³ów ciemnych jest jed-
nak niewielki. Plagioklazy nieliczne (zielonkawe) lub makro-
skopowo zupe³nie niewidoczne. Miejscami gniazda biotytu i
epidotu. Skalenie potasowe w postaci tabliczkowych lub niere-
gularnych ziaren. WyraŸne œlady mechanicznych deformacji,
przejawiaj¹ce siê spêkaniami kryszta³ów i powyginaniem zia-
ren oraz istnieniem nieostrych granic pomiêdzy skaleniami i
kwarcem. Podobny czerwony granit Graversfors nie zawie-
ra tytanitu ani skupisk chlorytów.

26. Piaskowiec Tessini (ryc. 5a); obszar macierzysty:
wybrze¿e po³udniowo-wschodniej Szwecji, zach. wybrze-
¿e Olandii, Cieœnina Kalmarska; ë 16o18’ E, ö 56º24’ N.

Dolnokambryjski piaskowiec kwarcytyczny, drobnoziarni-
sty (tak¿e mu³owiec lub ³upek mu³owy), na œwie¿ym prze³amie
jasnoszary i zazwyczaj s³abo wêglanowy, na powierzchni zwie-
trza³ej ¿ó³tawobr¹zowawy. Narzutniaki maj¹ zwykle kszta³t
sp³aszczonego prostopad³oœcianu o gruboœci od kilku do kilku-
nastu centymetrów i zaokr¹glonych krawêdziach i naro¿ach. Na
powierzchni czêsto s¹ widoczne niewielkie zaokr¹glone schod-
ki, stanowi¹ce pozosta³oœæ po pierwotnych powierzchniach
oddzielnoœci, wzd³u¿ których odpada³y fragmenty ska³y. Miej-
scami zdarzaj¹ siê szcz¹tki trylobitów Paradoxides paradoxissi-
mus. W stropowych partiach bloczków piaskowca widoczne s¹
ripplemarki, w sp¹gu — hieroglify ró¿nego pochodzenia (m.in.
Cruziana), zaznaczaj¹ce siê jako pozytywne struktury o niewiel-
kich wymiarach i prostolinijnym przebiegu.

27. Piaskowiec Kalmarsund (Chiasma) (ryc. 5b);
obszar macierzysty: Cieœnina Kalmarska pomiêdzy Olan-
di¹ a wybrze¿em Szwecji; ë 16º24’ E, � 56º12’ N.

Drobnoziarnisty piaskowiec kwarcytowy z neoproterozo-
iku ma wyraŸne czerwonawe lub fioletowobr¹zowe wstêgi,
bêd¹ce pseudowarstwowaniem. W rzeczywistoœci, wstêgi naj-
czêœciej przecinaj¹ w³aœciwe warstwowanie. Odmian¹ piaskow-
ca Kalmarsund mo¿e byæ m³odszy piaskowiec skolitusowy z
charakterystycznymi rurkami, wykszta³conymi prostopadle do
warstwowania. Rurki mog¹ byæ równie¿ zabarwione.

28. Granit Filipstad (ryc. 5c); obszar macierzysty:
Värmland, œrodkowa Szwecja; ë 14°24’ E, ö 59°36’ N.

Granit biotytowo-hornblendowy o strukturze porfiro-
watej z du¿ymi (od 1 do 6 cm) szarofioletowymi lub bru-
natnymi skaleniami potasowymi. Czerwone skalenie
potasowe te¿ s¹ prawie zawsze obecne — przynajmniej
wœród drobniejszych ziaren. Du¿e skalenie potasowe s¹
prawie kuliste. W tej samej skale wystêpuj¹ czêsto skalenie
o ró¿nym zabarwieniu. W otoczeniu skaleni potasowych
rozproszone bia³e plagioklazy o rozmiarach 1–5 mm. Nie-
które skalenie potasowe (zdarza siê, ¿e wszystkie) maj¹
bia³e (lub ¿ó³tobia³e) plagioklazowe otoczki. Kwarc jest
niebieski lub szary. Ciemne minera³y tworz¹ czarn¹ lub
ciemnoszar¹, drobnoziarnist¹ masê podstawow¹ lub niere-
gularne plamki, w obrêbie których wystêpuj¹ wspomniane
plagioklazy. W sk³ad masy podstawowej wchodz¹ horn-
blenda, biotyt i niewielkie iloœci kwarcu, skaleni potaso-
wych oraz plagioklazów. Plagioklazy zarówno w
owoidach, jak i w masie podstawowej s¹ ¿ó³te do szaro-
bia³ych, nie rzucaj¹ce siê w oczy; niekiedy jednak zdarzaj¹
siê intensywnie pomarañczowe. Hornblenda i biotyt stano-
wi¹ ponad po³owê masy podstawowej. Zbli¿ony granit
Kristinehamn ma tylko nieliczne skalenie o œrednicy ponad
2 cm, granit Kinda zaœ zawiera jedynie brunatne skalenie,
ich obwódki zaœ — o ile wystêpuj¹ — s¹ pomarañczowe.

29. Diabaz Kinne (ryc. 5e); obszar macierzysty:
Västergötland, Szwecja; ë 13°30’ E, � 58°30’ N.
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Ryc. 5. Ska³y przewodnie z po³udniowej Szwecji i Bornholmu: a — piaskowiec Tessini (PC), b — piaskowiec Kalmar (MG), c — granit Filipstad
(PC/ZM), d — granit Karlshamn (PC), e — diabaz Kinne (PC), f — bazalt ze Skanii (PC), g — granit Bohuslän (MB), h — granit Hammer (PC)
Fig. 5. Indicator erratics from Southern Sweden and Bornholm (Denmark): a — Tessini sandstone (PC), b — Kalmar sandstone (MG),
c — Filipstad granite (PC/ZM), d — Karlshamn granite (PC), e — Kinne diabase (PC), f — Skane basalt (PC), g — Bohuslän granite
(MB), h — Hammer granite (PC)



Czarnoszary do zielonoszarego diabaz oliwinowy o struk-
turze drobnoziarnistej do prawie œrednioziarnistej. Diabaz Kin-
ne jest zbudowany z szaroczarnych kryszta³ów augitu o
okr¹g³awym zarysie i rozmiarach od 2 do 8 mm. S¹ one
poprzerastane licznymi listewkami plagioklazów o d³ugoœci
ok. 1 mm. Pomiêdzy ziarnami augitu wystêpuj¹ kryszta³y oli-
winu, które mog¹ byæ przeobra¿one w minera³y z grupy ser-
pentynu lub rdzawe tlenki i wodorotlenki ¿elaza (efekt
wietrzenia). Szybsze wietrzenie oliwinu ni¿ pozosta³ych mine-
ra³ów prowadzi do wytworzenia bardzo nierównej powierzchni
bloków tej ska³y. Augit tworz¹ uwypuklenia o ciemnym kolorze,
ale jasne listewki nadwietrza³ych plagioklazów zdecydowanie je
rozjaœniaj¹. W po³o¿onych pomiêdzy nimi zag³êbieniach s¹
obecne pozosta³oœci po zwietrza³ych ziarnach oliwinu, nadaj¹ce
im tonacjê zielonkaw¹ do rdzawobrunatnej. Na zwietrza³ych
powierzchniach s¹ widoczne jasnoszare plamki o rozmiarach od
5 do 10 mm. Zwykle wyraŸnie zaznacza siê struktura ofitowa.
Ska³a rozpada siê na ostrokrawêdziste, niekiedy „³upinowate”
(miseczkowate) od³amki. Bardzo podobnie wykszta³cony dia-
baz Särna ma znacznie wiêksze ziarna augitu.

30. Granit Karlshamn (ryc. 5d); obszar macierzysty:
Blekinge, po³udniowa Szwecja; ë 15o 00’ E, ö 56o12’ N.

Granit o teksturze oczkowej lub fanerokrystaliczno-porfi-
rowatej z licznymi jasnoczerwonawymi lub ¿ó³toszarymi
skaleniami potasowymi. Mog¹ one osi¹gn¹æ nawet do 5 cm
d³ugoœci i czêsto wystêpuj¹ w sposób uporz¹dkowany (ich
d³u¿sze osie le¿¹ równolegle do siebie). Towarzysz¹ im bia³e
lub bia³oniebieskawe, wielokrotnie zbliŸniaczone mikrokliny
o rozmiarach do 1 cm. Podobne rozmiary osi¹gaj¹ kryszta³y
szarego lub br¹zowawoszarego kwarcu. Biotyt jest
wykszta³cony w postaci w¹skich, kilkucentymetrowych pase-
mek zbudowanych z wielu drobnych kryszta³ów.

31. Bazalt ze Skanii (ryc. 5f); obszar macierzysty:
Skania, po³udniowa Szwecja; ë 13o 30’ E, ö 55º 54’ N.

Bazalt o czarnej lub ciemnoszarej barwie œwie¿ego prze³amu
z obecnymi kryszta³ami oliwinu milimetrowej wielkoœci. Lokal-
nie wystêpuj¹ enklawy perydotytu (zbudowane z oliwinów i
piroksenów). Powierzchnia zwietrza³a w odcieniu rdzawobrunat-
nym ma charakterystyczne zag³êbienia po zwietrza³ym i wykru-
szonym oliwinie oraz enklawach perydotytowych. Kwarc jest
nieobecny, skalenie wystêpuj¹ jedynie w afanitowym cieœcie skal-
nym; wœród fenokryszta³ów dominuj¹ augit (33%) i oliwin (15%).
Makroskopowo bazalty ze Skanii s¹ nieodró¿nialne od analogicz-
nych ska³ dolnoœl¹skiej formacji bazaltowej.

32. Granit Bohuslän (ryc. 5g); obszar macierzysty:
po³udniowo-zachodnia Szwecja; ë 11° 30’E, ö 59°00’N.

Granit biotytowy œrednio- lub drobnoziarnisty jasnoszary,
ale czêsto z br¹zowawym lub czerwonobr¹zowawym odcie-
niem, masywny. W zasadzie jest równoziarnisty (tylko nielicz-
ne ziarna przekraczaj¹ 3 mm), ale w wiêkszych odstêpach
zdarzaj¹ siê wyd³u¿one kryszta³y skalenia potasowego o
wymiarach nawet do 1 cm. Skalenie potasowe s¹ jasne,
¿ó³tawe, br¹zowawe, a niekiedy czerwonawe lub ró¿owawe.
Plagioklazy jasne o wymiarach 1–2 mm. Kwarc ma zabarwie-
nie br¹zowawe lub szarobr¹zowe („dymne”). W przypadku
wystêpowania szarego kwarcu ska³a jest nierozpoznawalna.
Granice pomiêdzy ziarnami kwarcu i skaleni s¹ ostre. Kwarc
tworzy zwykle nieregularne agregaty, ale wystêpuje tak¿e w
postaci pojedynczych okr¹g³awych ziaren oraz masy wype-
ùniajàcej. Biotyt w umiarkowanych iloúciach w postaci blaszek

o rozmiarach 1 do maksymalnie 4 mm. Tekstura skaùy jest bez-
ùadna, co odróýnia ten typ granitu od granitu Spinkamåla.
Pomocny tu bywa takýe dymny odcieñ kwarcu w granicie
Bohuslän. Od granitu sztokholmskiego ró¿ni siê cieplejszym
odcieniem i mniej równoziarnist¹ struktur¹.

33. Granit Hammer (ryc. 5h); obszar macierzysty:
Bornholm; ë 15°00’ E, � 55°12’ N.

Jasnoszaroczerwonawy œrednioziarnisty do gruboziar-
nistego granit biotytowy. W granitach Hammer zarówno
skalenie potasowe, jak i plagioklazy maj¹ szarawe zabar-
wienie, lecz ró¿ni¹ siê wymiarami. Skalenie potasowe
osi¹gaj¹ nawet 1 do 2 cm, plagioklazy zaœ s¹ zdecydowanie
mniejsze. Skalenie jako jedyne maj¹ niewyraŸne granice
ziaren. Kwarc jest jasnoszary, ale na powierzchni czêsto
zabarwiony na czerwonawy kolor. Za najwa¿niejsz¹ cechê
rozpoznawcz¹ jest uznawana obecnoœæ koralowych plamek
na powierzchniach ziaren. Plamki maj¹ zwykle milimetro-
we rozmiary, ale tam gdzie wystêpuj¹ w wiêkszym nagro-
madzeniu, ska³a ma ró¿owawy odcieñ. Minera³y ciemne
wystêpuj¹ w niewielkich iloœciach (poni¿ej 10%) i tworz¹
du¿e nieregularne skupienia z jasnymi obrze¿ami.
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