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Utwory permskie, zawieraj¹ce — obok bêd¹cych nie-
ustannym celem poszukiwañ z³ó¿ wêglowodorów —
pok³ady soli kamiennych i potasowych, wystêpuj¹ na bli-
sko 2/3 obszaru Polski. Ze wzglêdu na rozprzestrzenienie
sole te s¹ g³ównym Ÿród³em pozyskiwania surowca dla
potrzeb krajowej gospodarki i na eksport. Aktualnie udo-
kumentowane bilansowe zasoby póŸnopermskiej (cechsz-
tyñskiej) soli kamiennej s¹ szacowane na 75,86 mld t, z
czego 51,76 mld t kryje siê w strukturach wysadowych
œrodkowej Polski, zaœ 21 mld t — w z³o¿ach pok³adowych
w rejonie Zatoki Gdañskiej. W tym roku mija 137 lat od
momentu rozpoczêcia badañ z³ó¿ soli permskich w Polsce
(w 1869 r. nawiercono z³o¿e w okolicy Wapna, a w 1871 r.
— w Inowroc³awiu), których geologicznym rozpoznaniem
w ubieg³ym wieku kierowa³ g³ównie Pañstwowy Instytut
Geologiczny. Efektem tych prac s¹ setki opracowañ regio-
nalnych, publikacji i liczne dokumentacje geologiczne z³ó¿
soli. Spoœród 15 udokumentowanych z³ó¿ zagospodarowa-
no dotychczas jedynie z³o¿a w 4 strukturach wysadowych
w œrodkowej Polsce („Wapno”, „Mogilno”, „Góra” i
„K³odawa”) oraz jedno z³o¿e pok³adowe (rejon Sieroszo-
wic na Dolnym Œl¹sku). Zatem istnieje w kraju wielki
potencja³ geologiczny dla wykorzystania nagromadzeñ
permskich soli, wi¹¿¹cy siê równie¿ ze zmian¹ postrzega-
nia struktur solnych (zgodnie ze tendencjami œwiatowymi),
nie tylko jako Ÿród³a pozyskiwania surowca dla przemys³u,
lecz tak¿e jako wyj¹tkowo korzystnego górotworu dla
budowy bezpiecznych magazynów paliw i sk³adowisk
odpadów (w tym promieniotwórczych). Zaprezentowane
podczas konferencji materia³y sumuj¹ obecny stan geologicz-
nego rozpoznania permskich struktur i z³ó¿ solnych w Polsce,
sposobów ich obecnego i projektów przysz³ego zagospodaro-
wania.

Osiowa czêœæ bruzdy œródpolskiej obfituje w liczne
struktury solne typu diapirowego, z których dot¹d jedynie
wspomniane 4 zosta³y zagospodarowane górniczo. Wiele
innych oferuje dogodne warunki do eksploatacji metod¹
podziemn¹ such¹ b¹dŸ otworow¹, choæ stopieñ ich rozpo-
znania geologicznego jest bardzo ró¿ny (Czapowski i in.).
Obok problemów hydrogeologicznych istotnym zagadnie-
niem jest nadal interpretacja budowy wewnêtrznej wysadów,
wyznaczaj¹ca obszary wystêpowania i zasoby soli o
po¿¹danych parametrach. Pomocne w okreœleniu wielkoœci i
kszta³tu wysadów oraz rekonstrukcji faz ich rozwoju s¹ bada-
nia geofizyczne, wykorzystuj¹ce metody sejsmiczne wyso-
kiej rozdzielczoœci (Krzywiec; Jarosiñski & Krzywiec), które
czêsto zmieniaj¹ dotychczasowe obrazy kszta³tu tych form,
np. wysady Damas³awek i K³odawa. Rezultaty tych badañ
pozwalaj¹ lepiej poznaæ budowê nadk³adu i otoczenia wysa-
dów oraz tworz¹ przes³anki do interpretacji ich struktury
wewnêtrznej. Przedstawiono (Drogowski & Tadych) aktual-
ny obraz budowy geologicznej wysadów „Mogilno” (z³o¿e
„Mogilno I”) i „Góra” oraz obecny stan i projekty ich dalszego

zagospodarowania jako zbiorników paliw. Najnowszy model
ewolucji struktury solnej „Mogilno” (Wilgosz), akcentuje
zró¿nicowanie czasowe tempa ruchów halokinetycznych i ich
odmienny charakter dla ka¿dej ze struktur wysadowych na
Ni¿u Polskim. Podsumowanie rozpoznania geologicznego w
wyrobiskach kopalni „K³odawa” na najwiêkszym w Polsce
wysadzie k³odawskim pozwoli³o uaktualniæ obraz jego budo-
wy wewnêtrznej na obecnych poziomach wydobywczych i
przedstawiæ mo¿liwoœci dalszej eksploatacji z³o¿a soli
kamiennej, wynikaj¹ce z weryfikacji pozosta³ych zasobów
(Poborska-M³ynarska & Misiek). Oprócz poznania struktury
wewnêtrznej wysadów istotne znaczenie dla bezpieczeñstwa
ich eksploatacji ma dok³adna znajomoœæ litologii i tektoniki
utworów czapy wysadu (Wilkosz i in.) i jego nadk³adu
(Kasiñski), pozwalaj¹ca oceniæ zagro¿enie podziemnych
wyrobisk infiltracj¹ wód z otoczenia i nadk³adu struktury
poprzez strefy spêkañ lub przepuszczalne ska³y czapy np.
katastrofa kopalni w Wapnie w 1977 r.

Pok³adowe z³o¿a cechsztyñskiej soli kamiennej rozpo-
znano na pó³nocnym i po³udniowo-zachodnim sk³onie pol-
skiego basenu permskiego. W rejonie Zatoki Gdañskiej, na
wschodnim sk³onie wyniesienia £eby, udokumentowano w
latach 70. ubieg³ego wieku 3 du¿e z³o¿a soli kamiennej,
wystêpuj¹ce w obrêbie ogniwa najstarszej soli kamiennej
(Na1) cyklu PZ1. Prowadzone w ostatnim 20-leciu badania
sedymentologiczno-geochemiczne udowodni³y pierwotny
charakter zró¿nicowania litologiczno-mi¹¿szoœciowego soli
w tym regionie i umo¿liwi³y odtworzenie warunków i historii
ich powstania oraz wytypowanie obszarów o parametrach z³o¿a
korzystnych dla lokalizacji magazynów odpadów (Czapowski
& Tomassi-Morawiec). Z³o¿e pok³adowe tego samego wieku, o
zasobach ponad 2,9 mld t, udokumentowano w 1990 r. w rejonie
Sieroszowic na Dolnym Œl¹sku. Wystêpuje ono w nadk³adzie
z³o¿a miedzi Lubiñsko-G³ogowskiego Okrêgu Miedziowego i
obecne jego rozcinanie, prowadzone przy wykorzystaniu
infrastruktury kopalñ miedzi, wskazuje na du¿e zró¿nicowa-
nie wykszta³cenia soli i jej silne zaanga¿owanie tektoniczne
(Markiewicz i in.). Planowane jest docelowe wykorzystanie
wytworzonych wyrobisk jako sk³adowiska odpadów z w³asnego
ci¹gu technologicznego, w po³o¿onych zaœ dalej ku NW partiach
pok³adu najstarszej soli kamiennej mog¹ byæ lokowane kawer-
nowe zbiorniki wêglowodorów (Wirth i in.). Dla lepszego
zobrazowania budowy pok³adowych z³ó¿ soli i tym samym traf-
niejszego planowania robót górniczych s¹ tworzone obecnie
trójwymiarowe modele numeryczne, pozwalaj¹ce wydzieliæ w
bryle z³o¿a cia³a solne o okreœlonym typie litologii, parametrach
surowcowych czy genezie (np. z³o¿e „Mechelinki” nad
Zatok¹ Puck¹ — Che³miñski i in.).

Istotnym kierunkiem zagospodarowania kolejnych struk-
tur i z³ó¿ solnych jest budowa bezpiecznych podziemnych
zbiorników (na paliwa i gaz) i sk³adowisk, pomagaj¹cych
zapewniæ bezpieczeñstwo energetyczne kraju oraz przecho-
wywanie trudnych do utylizacji odpadów. Budowa kawer-
nowych zbiorników w solach uwarunkowana jest wielu
czynnikami, st¹d przy wyborze ich lokalizacji nale¿y sto-
sowaæ rozliczne kryteria, od celów strategicznych po uwarun-
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kowania formalno-prawne (Maciejewski). Wymóg tworzenia
minimum 3-miesiêcznych rezerw strategicznych ropy nafto-
wej i gazu ziemnego nak³adaj¹ na rz¹d Polski zarówno dyrek-
tywy Unii Europejskiej, jak i fluktuacje cenowe na rynku
paliw oraz zmienna polityka ich eksporterów. Optymalnym
górotworem dla takich bezpiecznych dla œrodowiska zbiorni-
ków s¹ z³o¿a solne (np. wspomniane ju¿ z³o¿e „Mechelinki”),
ponadto istnieje potrzeba budowy podobnych bezpiecznych
magazynów paliw dla potrzeb logistycznych Wojska Polskie-
go i baz NATO w Polsce (projekt NATO–CCMS 982185;
Pieñkowski). Planowany w najbli¿szym 20-leciu rozwój ener-
getyki j¹drowej wi¹¿e siê z obowi¹zkiem sk³adowania wytwo-
rzonych w przysz³oœci odpadów promieniotwórczych, a jedn¹
z najbezpieczniejszych form ich przechowywania jest
umieszczenie w podziemnych wyrobiskach solnych,
spe³niaj¹cych restrykcyjne wymogi (Œlizowski). Wytypowano 3
wysady solne, spe³niaj¹ce te warunki: „Damas³awek”, „£aniêta” i
po³udniowa czêœæ wysadu k³odawskiego, podkreœlaj¹c przydat-
noœæ ska³ zubrowych jako bariery dla migracji radionuklidów.

Prawid³owe rozpoznanie budowy z³ó¿ solnych, szczególnie
wysadowych o skomplikowanej tektonice, wymaga zastosowa-
nia nowych metod badawczych. Analiza mezo- i mikrostruktur
tektonicznych (Burliga) umo¿liwia w³aœciw¹ ocenê pierwotnych
mi¹¿szoœci serii solnych, przedstawienie zró¿nicowania budowy
z³o¿a i wyznaczenie stref w ró¿nym stopniu tektonicznie zaan-
ga¿owanych, co wp³ywa na bezpieczeñstwo eksploatacji.
Wykorzystanie metody chemostratygraficznej z u¿yciem bromu
jako pierwiastka wskaŸnikowego (Tomassi-Morawiec) pozwala
z kolei rozró¿niæ od siebie serie makroskopowo podobnych
soli kamiennych.

Permskie sole potasowo-magnezowe, pierwotne i epi-
genetyczne, koncentruj¹ siê na obszarze Polski g³ównie w
obrêbie utworów cykli PZ2 i PZ3 jako ogniwa starszej i

m³odszej soli potasowej. Ich dotychczas udokumentowane
bilansowe zasoby s¹ niewielkie, rzêdu 669 mln t. W rejonie
Zatoki Puckiej udokumentowano w latach 60–70. ubieg³ego
wieku 4 z³o¿a typu polihalitowego wœród soli i anhydrytów
cyklu PZ1 (Peryt & Smakowski). Ich zagospodarowanie
musi byæ poprzedzone ponownym oszacowaniem zasobów,
wynikaj¹cym z przyjêcia nowej koncepcji budowy z³o¿a —
mineralizacja polihalitem jest nierównomierna, o charakte-
rze wczesnodiagenetycznym. Pozosta³e nagromadzenia soli
K-Mg (g³ównie sylwin, karnalit i polihalit), zwi¹zane z
ogniwami cykli PZ2 i PZ3, zosta³y udokumentowane jedy-
nie w wysadzie k³odawskim (22 mln t, sporadyczna eksplo-
atacja), na terenie zaœ monokliny przedsudeckiej jest znany
sposób i obszary ich wystêpowania (Czapowski).

Dla przysz³ego sposobu wykorzystania krajowych z³ó¿
soli kamiennej ma znaczenie analiza struktury produkcji i
obrotu: eksportu i importu, sol¹ kamienn¹ w Polsce i na œwie-
cie w ostatnim 20-leciu (Gientka & Tymiñski). Zaznacza siê
rosn¹ca rola Chin jako œwiatowego producenta soli, maleje
udzia³ producentów europejskich, w tym i Polski, natomiast
wzrasta krajowy import taniej soli z Bia³orusi i Ukrainy.

Podsumowuj¹c powy¿szy przegl¹d stanu wiedzy o perm-
skich strukturach i z³o¿ach solnych w Polsce, nale¿y podkre-
œliæ, ¿e ich zasoby gwarantuj¹ zaspokojenie potrzeb krajowej
gospodarki na surowiec. Kierunkiem perspektywicznym jest
jednak pozyskiwanie soli przy budowie bezpiecznych zbior-
ników paliw (ciek³ych i gazowych jako rezerwy strategiczne)
i sk³adowisk odpadów (w tym promieniotwórczych dla
potrzeb energetyki j¹drowej). Dla realizacji takich inwestycji
jest konieczne dok³adne zbadanie budowy geologicznej
wytypowanych struktur solnych i ich otoczenia, gdy¿ stan
rozpoznania wiêkszoœci z nich jest niewystarczaj¹cy.
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Na obszarze Ni¿u Polskiego, szczególnie w obrêbie
tzw. bruzdy œródpolskiej, wystêpuje kilkadziesi¹t perm-
skich struktur solnych o charakterze wysadowym, w ró¿-
nym stopniu przebijaj¹cych siê przez utwory
mezo-kenozoiczne (np. Dadlez, 1989, 1998; Dadlez i in.,
1998; Garlicki & Szybist, 1988; Krzywiec, 2006). Spoœród
maksymalnie wypiêtrzonych struktur, niektóre zosta³y
zagospodarowane górniczo („Góra”, „Inowroc³aw”,
„K³odawa”, „Mogilno” i „Wapno”) i maj¹ doœæ bogat¹
dokumentacjê geologiczn¹. Stopieñ rozpoznania pozo-
sta³ych jest bardzo ró¿ny, co wykaza³a analiza danych geo-
logicznych i geofizycznych odnosz¹cych siê do wybranych

23 niezagospodarowanych struktur, skoncentrowanych
wzd³u¿ osi bruzdy œródpolskiej (Czapowski i in., 2005).

Od strony geofizycznej najwiêcej informacji
dotycz¹cych sejsmiki (profile sejsmiczne i opracowania odno-
œnie rejonów struktur solnych) maj¹ wysady „Dêbina” i
„Kamieñ Pomorski” (odpowiednio 89 i 63 profile), najmniej
zaœ — „Goleniów” (5 profili i 9 opracowañ) i „RogóŸno” (9
profili i 3 opracowania). Najlepiej udokumentowany grawime-
trycznie jest wysad „RogóŸno” (24 opracowania), najs³abiej
zaœ — struktury „Kamieñ Pomorski” (9) i „Wolin” (10).

Rozpoznanie budowy geologicznej (wewnêtrznej,
nadk³adu i otoczenia) poszczególnych struktur w oparciu o
otwory wiertnicze, wykonane bezpoœrednio na nich lub w
ich pobli¿u, jest bardzo zmienne: od struktur rozpoznanych
pojedynczym otworem np. „Goleniów” czy „Gop³o”, do
form spenetrowanych przez kilkanaœcie do kilkudziesiêciu
otworów i posiadaj¹cych czêsto dokumentacje zasobowe
np. wysady „Damas³awek”, „Lubieñ”, „£aniêta”, „RogóŸ-
no” czy „Dêbina”. Poniewa¿ jednak posiadane informacje
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