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Budowa geologiczna wysadu solnego w granicach
Kopalni Soli „K³odawa” zosta³a rozpoznana doœæ dobrze w
ci¹gu przesz³o 50. lat eksploatacji. Charakterystyczn¹ i znan¹
od za³o¿enia kopalni cech¹ budowy geologicznej wysadu jest
fakt, ¿e kompleksy u¿ytecznych soli kamiennych wystêpuj¹
w zdecydowanej mniejszoœci poœród ska³ nieu¿ytecznych w
rozpoznanej górnej czêœci wysadu. Kompleksy te s¹ utworzo-
ne poprzez cechsztyñskie sole: nale¿¹ce do cyklotemu PZ2
utwory starszej soli kamiennej (Na2) i utwory najm³odszej

soli kamiennej (Na4) cyklotemu PZ4, zajmuj¹ce okreœlon¹
pozycjê tektoniczn¹ w z³o¿u. Eksploatacja prowadzona przez
wiele lat doprowadzi³a do znacznego wyczerpania ich zaso-
bów. Pozosta³e, dotychczas nie wybrane zasoby s¹ na ogó³
ubo¿sze i znajduj¹ siê w mniej korzystnym po³o¿eniu w
z³o¿u: (a) na wiêkszej g³êbokoœci, (b) w rejonach o mniej-
szym stopniu rozpoznania, (c) trudniej dostêpnych i (d) w
strefach wiêkszych zagro¿eñ naturalnych. Rozpoznanie
budowy geologicznej tych rejonów z³o¿a ma zasadnicze zna-
czenie dla okreœlenia perspektyw dalszego wydobycia soli.
Stan rozpoznania jest efektem wieloletnich prac geologicznej
s³u¿by kopalnianej, wielu ró¿norodnych badañ geologicz-
nych oraz doœwiadczeñ górniczych.Wynikaj¹ z niego wnioski
dotycz¹ce perspektyw dalszej eksploatacji.

Rozpoznanie budowy tzw. czap gipsowych warunkiem bezpiecznej
ekspolatacji podziemnych wyrobisk w wysadach solnych
(na przyk³adzie wysadów solnych „Mogilno” i „Wapno”)

Pawe³ Wilkosz*, Rafa³ Ratajczak*, Joanna Jaworska*

Najwa¿niejszym elementem rozpoznania geologiczne-
go w przypadku lokalizacji w strukturach solnych obiektów
magazynowych jest bardzo dobre poznanie litologiczne i
strukturalne serii solnej. Niemniej wa¿ne jest dobre rozpo-
znanie warunków hydrogeologicznych oraz budowy geolo-
gicznej otoczenia i nadk³adu cia³a solnego. Wysady solne
„Mogilno” i „Wapno” znajduj¹ siê w skrajnie pó³nocnej czê-
œci niecki mogileñsko-³ódzkiej, w ci¹gu struktur solnych
„Wapno”–„Damas³awek”–„Mogilno”–„Trzem¿al”. S¹ one
przykryte przez tzw. czapy gipsowe, stanowi¹ce naturaln¹
barierê ochronn¹ z³o¿a solnego, które charakteryzuj¹ siê
bardzo zró¿nicowan¹ mi¹¿szoœci¹, litologi¹ oraz morfologi¹
powierzchni stropowej; ich wychodnie swoim kszta³tem
naœladuj¹ zarysy lustra solnego.

Na wysadzie „Wapno” (wymiary: 800 m x 400 m) mi¹¿szoœæ
czapy waha siê od 5 m do 160 m, przeciêtnie osi¹gaj¹c 109 m
gruboœci; jej powierzchniê szacuje siê na ok. 0,52 km2.
Powierzchnia sp¹gowa czapy znajduje siê na g³êbokoœci 160–180
m p.p.t., a jej strop w dwóch miejscach siêga powierzchni terenu.
Czapê wysadu solnego „Wapno” mo¿na podzieliæ na dwie czêœci:
czapê gipsowo-ilast¹ (rzadko wystêpuj¹c¹) i „w³aœciw¹ czapê gip-
sow¹” (Ratajczak, 2000; Jaworska, 2004). Zaawansowane roz-
puszczanie ska³ gipsowych i solnych doprowadzi³o do utworzenia
siê na obszarze czapy subrozyjnych zapadlisk, lejów krasowych,
szczelin i kawern, wype³nionych przez allochtoniczne osady
deponowane w ró¿nych etapach rozwoju wysadu. Zapadliska
subrozyjne charakteryzuj¹ siê du¿ymi g³êbokoœciami i siêgaj¹ nie-
kiedy samego z³o¿a solnego. Niszczenie wychodni czapy spowo-
dowa³o powstanie osadów zwietrzelinowych, wykszta³conych
jako rezydualne pokrywy zbudowane z gipsowego gruzu i gruzu
z ciemnym i³em. Miejscami przykrywaj¹ one wychodnie ska³ gip-
sowych lub wype³niaj¹ niecki.

D³ugoœæ podkenozoicznych wychodni czapy wysadu
„Mogilno” wynosi ok. 5 km, a jej szerokoœci waha siê od
250 m do 750 m. Strop czapy wystêpuje na rzêdnych od
30,4 m p.p.m. do 78,7 m n.p.m. Charakterystycznymi ele-
mentami morfologicznymi jej powierzchni stropowej s¹
dwa obszary wyniesione do rzêdnych ponad 70 m n.p.m.,
zajmuj¹ce NW i SE czêœæ czapy, rozdzielone obszarem
obni¿onym w jej œrodkowej czêœci do rzêdnej 30,4 m
p.p.m. Mi¹¿szoœæ czapy waha siê od 77,0 m do 190 m.

Wœród ska³ i osadów buduj¹cych tzw. „czapê gipsow¹”
wyró¿niono (Wilkosz, 2001):

a) cechsztyñskie ska³y siarczanowe (anhydryty ze sty-
lolitami), przeobra¿one w gipsy w zewnêtrznych partiach
bloków, miejscami silnie skorodowane, spêkane (spêkania
bardzo czêsto s¹ zabliŸnione gipsami i wêglanami),

b) zmienione ska³y siarczanowe (anhydrytowo-gipso-
we), o ró¿nym stopniu hydratacji i o ró¿nym stopniu spêkania,

c) ska³y siarczanowo-terygeniczne (brekcja gipsowo-i³owa)
powsta³e w wyniku ca³kowitego chemicznego przeobra¿enia
anhydrytów w gips, wtórnego ich rozpuszczenia, spêkania i
grawitacyjnej oraz tektonicznej redepozycji,

d) rezydualne i allochtoniczne i³y, mniej lub bardziej
gipsonoœne,

e) ilaste pokrywy wietrzeniowe ska³ mezozoicznych z
fragmentami niezwietrza³ymi,

f) allochtoniczne wype³nienia: kawern krasowych, roz-
wartych szczelin tektonicznych i form zapadowych, obej-
muj¹ce piaski i mu³ki oligoceñskie, mioceñskie i/lub
oligoceñskie wêgle brunatne oraz czwartorzêdowe piaski
ze ¿wirem i z g³azikami ska³ krystalicznych.

Omówione czapy gipsowe charakteryzuj¹ siê bardzo
skomplikowan¹ budow¹ wewnêtrzn¹ i ogromnym zró¿ni-
cowaniem litologicznym Czapy te nale¿y traktowaæ jako
uk³ady otwarte, z³o¿one, aktywne i szybko reaguj¹ce na
zachodz¹ce zmiany œrodowiska. Ich cechy budowy wska-
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zuj¹, ¿e cia³a te nie s¹ „warstw¹” szczeln¹ i mog¹ byæ drog¹
migracji wód formacyjnych i powierzchniowych do strefy
lustra solnego. £ugowanie serii solnej mo¿e zagra¿aæ pó³ce
stropowej, a w efekcie — stropowym partiom komór
magazynowych. Z drugiej strony mo¿e prowadziæ do roz-
woju zapadlisk subrozyjnych na powierzchni terenu, co
bezpoœrednio zagra¿a infrastrukturze naziemnej podziem-
nych wyrobisk (np. magazynów paliw). Podobne skutki
mo¿e powodowaæ rozwój form krasowych w obrêbie
samej czapy. Najbardziej niebezpieczne s¹ strefy ma³ej
mi¹¿szoœci lub braku czapy oraz strefy silnie spêkane i
skrasowia³e. Przyk³adem niedostatecznego rozpoznania
budowy czapy s¹ skutki katastrofy górniczej kopalni soli w
Wapnie, które spowodowa³y zamkniêcie tej kopalni w
1977 r. Niedostatecznie rozpoznana wczeœniej czapa sta-

nowi³a drogê migracji wód do wnêtrza kopalni, powoduj¹c
jej zalanie oraz rozwój niecek osiadañ na powierzchni tere-
nu.

Praca naukowa finansowana ze œrodków na naukê w latach
2005–2007 jako projekt badawczy nr 4T12B03729.
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Budowa geologiczna nadk³adu wysadów solnych i jej implikacje
dla zagospodarowania z³ó¿ soli

Jacek Robert Kasiñski*

Struktury solne na obszarze permskiego basenu Polski
pó³nocno-zachodniej charakteryzuj¹ siê ró¿nym stopniem
wypiêtrzenia, a rzêdne po³o¿enia ich zwierciad³a solnego
wahaj¹ siê w doœæ szerokich granicach. W nadk³adzie
wysadów wystêpuj¹ ska³y nale¿¹ce do ró¿nych ogniw stra-
tygraficznych mezozoiku i kenozoiku. W wysadach, w któ-
rych zwierciad³o solne wystêpuje bli¿ej powierzchni
terenu, w nadk³adzie wystêpuj¹ tylko osady paleogenu,
neogenu i schy³ku neogenu (Kasiñski i in., 2002).

Na uwagê zas³uguj¹ pewne prawid³owoœci, zaryso-
wuj¹ce siê w wykszta³ceniu utworów kenozoicznych w
stropie wysadów solnych. Na ca³ym omawianym obszarze
osady paleocenu zachowa³y siê jedynie w nadk³adzie
wysadu „Goleniów”, gdzie wystêpuje locus typicus forma-
cji tanowskiej i szczeciñskiej. W ca³ej pó³nocno-zachod-
niej Polsce poza nadk³adem wysadów brak osadów
paleogenu i neogenu (wyj¹tek stanowi¹ tu porwaki glacjal-
ne). Ponadto w nadk³adzie wysadów, na ca³ym omawia-
nym obszarze, osady oligocenu z charakterystycznym V
pok³adem wêgla brunatnego osi¹gaj¹ mi¹¿szoœci wielo-
krotnie przewy¿szaj¹ce mi¹¿szoœci tych osadów poza
wysadami (Krzywiec & Kasiñski, 2005). Wspomniany
pok³ad wêgla ma znaczenie z³o¿owe jedynie w nadk³adzie
wysadów, co wskazuje na istnienie w tym okresie czynni-
ków regionalnych kontroluj¹cych obni¿enie powierzchni
depozycyjnej ponad wysadami.

Budowa nadk³adu wp³ywa na potencjaln¹ eksploatacjê
wysadów solnych poprzez elementy tektoniki dysjunktyw-
nej przechodz¹ce ze stropowej czêœci wysadu do jego
nadk³adu (m. in. wysady: „Przytór”, „Wolin”, „Drawno”,
„Cz³opa”, „Damas³awek”, „Mogilno”, „Dêbina”) oraz na
skutek wystêpowania piêter i poziomów wodonoœnych w
nadk³adzie (Kasiñski i in., 2003), bowiem istnieje mo¿li-
woœæ infiltracji tych wód w ska³y solne poprzez strefy
uskokowe w otoczeniu i czapie wysadu. Najszerzej roz-
przestrzenionym piêtrem wodonoœnym jest piêtro plejsto-
ceñskie, zwi¹zane z utworami fluwioglacjalnymi; piêtro to
jednak w znacznej czêœci omawianego obszaru podœcielaj¹
nieprzepuszczalne osady ilasto-mu³kowe formacji pozna-
ñskiej izoluj¹ce go od ni¿szych piêter. G³êbiej zalegaj¹ce
piêtra wodonoœne w nadk³adzie wysadów s¹ zwi¹zane z (1)
piaskami rzecznymi neogenu, (2) piaskami morskimi pale-
ogenu, (3) piaskowcami i piaskami kredy górnej, (4)
wapieniami malmu i (5) piaskowcami triasu dolnego.
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Geologia permskiego pok³adowego z³o¿a soli kamiennej
w rejonie Zatoki Gdañskiej — aktualny stan wiedzy

Grzegorz Czapowski*, Hanna Tomassi-Morawiec*

Na obszarze wyniesienia £eby, stanowi¹cego NW
sk³on syneklizy peryba³tyckiej, badano w latach 60. i 70.
ubieg³ego wieku, permskie utwory solne w celu rozpoznania

z³ó¿ soli potasowych (np. Werner, 1967, 1972, 1975, 1978;
Kornowska, 1980). Od £eby po Hel i Zatokê Puck¹ oraz na
po³udniu w rejonie Bytowa i Gdañska wykonano 108
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