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Litostratygrafia ordowiku w Gorach Swietokrzyskich

Wiestaw Trela*

ate one unit from another.

Lithostratigraphy of the Ordovician in the Holy Cross Mountains. Prz. Geol., 54: 622-631.

Summary. The study of the Ordovician conducted in the Holy Cross Mts. during the last two decades provided
new data concerning lithology and stratigraphy of this system. Thus, the revised Ordovician lithostratigaphy of the
Holy Cross Mts., presenting a complex temporal stratigraphic and lithofacies pattern is needed. The
lithostratigraphic proposal, presented in this paper; includes seventeen formations defined in accordance with for-
mal requirements. They are characterized by macroscopically identified sets of lithologic features, which differenti-
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Litostratygrafia jest jedna z podstawowych kategorii
stratygraficznych, ktéra porzadkuje warstwy i ciata skalne na
podstawie ich cech litologicznych (Birkenmajer, 1975;
Szulczewski, 1986; Narkiewicz, 2003, 2005). Odzwiercie-
dla zatem zréznicowanie litologiczne i warunki powstania
sukcesji skalnych oraz ich wzajemne relacje czasoprze-
strzenne w skorupie ziemskiej (Szulczewski, 1986; Nar-
kiewicz, 2003, 2005). Obecne podziaty litostratygraficzne
ordowiku w Gorach Swigtokrzyskich (GS) nie oddaja w
petni ztoZzonego nastgpstwa stratygraficznego i obrazu lito-
facjalnego, co w praktyce stwarza niekiedy trudnosci w ich
stosowaniu. W ostatnich dwu dekadach pojawito si¢ wiele
nowych informacji dotyczacych litologii, stratygrafii i tek-
toniki ordowiku w GS (np., Dzik, 1994, 1999; Tomczyko-
wa & Tomcezyk, 2000; Bednarczyk & Stupnicka, 2000;
Znosko, 2001; Trela i in., 2001; Wrona, 2002). Fakt ten
wymusil konieczno$¢ przedstawienia nowej propozycji
schematu litostratygraficznego systemu ordowickiego w
regionie §wigtokrzyskim, ktory prezentowalby ztozonosé
architektury stratygraficznej tego systemu.

Dotychczasowe podzialy ordowiku §wigtokrzyskiego

W przesztosci pojawilo si¢ wiele propozycji podzialu
osadow ordowiku $wigtokrzyskiego na podstawie kryte-
rium litologiczngo (np. Tomczyk, 1962; Tomczyk & Tur-
nau-Morawska, 1964; Bednarczyk, 1964; Tomczykowa,
1968). Jednak wigkszos¢ z wprowadzonych wowcezas jed-
nostek — okres§lanych przewaznie jako warstwy — miata
mieszany lito- i biostratygraficzny charakter i dzisiaj ma
jedynie znaczenie historyczne. W 1981 r. Bednarczyk
zaproponowat nowy schemat litostratygraficzny ordowiku
$wigtokrzyskiego (ryc. 1), ztozony z o$miu formacji i pig-
ciu ogniw. Jednak w $wietle kryteriow zgodnych z Zasada-
mi Polskiej Klasyfikacji, Terminologii i Nomenklatury
Stratygraficznej (Birkenmajer, 1975) nie spelniaja one
formalnych wymagan stawianych jednostkom litostraty-
graficznym. Wymagania takie speinia natomiast podziat
litostratygraficzny przedstawiony dla czgsci regionu kie-
leckiego (poza Brzezinami i Zbrza) przez Dzika i Piserg
(1994). W schemacie tym autorzy zdefiniowali pi¢é jed-
nostek w randze formacji, ktére czgsciowo odpowiadaja
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jednostkom zaproponowanym wczesniej przez Benarczy-
ka (ryc. 1). Przeglad stanu wiedzy na temat stratygrafii
ordowiku (w tym litostratygrafii) w GS i niecce Nidy
mozna znalezé w pracy Modlinskiego i Szymanskiego
(2001).

Charakterystyka jednostek litostratygraficznych

Podziat litostratygraficzny prezentowany w niniejszym
artykule jest ztozony z 17 formacji. Dziewig¢ z nich odpo-
wiada w calosci lub czgsciowo jednostkom utworzonym
wczesniej przez Bednarczyka (1981) oraz Dzika i Pitere
(1994), pozostale osiem to nowe propozycje.

Formacja ilowca z Brzezinek (Brzezinki Claystone
Formation)

Nazwa: od miejscowosci Brzezinki w NW czesci GS,
gdzie udokumentowano osady najwyzszego kambru i dol-
nego tremadoku (zob. Tomczykowa, 1968) — ryc. 2.

Dotychczasowe nazewnictwo: warstwy tysogorskie
(Tomczykowa, 1968); wyzsza czg$¢ formacji tupkow z
Klonowki (Ortowski, 1975) — (ryc. 1).

Definicja: szare i ciemnoszare, miejscami czarne,
itowce lub tupki z cienkimi, pojedynczymi wktadkami
mulowcoéw lub piaskowcow, lokalnie soczewkami wapie-
ni.

Stratotyp: profil geologiczny otworu wiertniczego
Brzezinki—1; hiopstratotypy — profil geologiczny otwo-
réow wiertniczych Daromin IG-1 (lub Wilkow 1G-1) i
sztuczne odstonigcie w Pobroszynie (w skarpie doliny
rzeki Opatowki, okoto 4 km na SE od Opatowa, ryc. 2).
Miejsce przechowywania materiatow wiertniczych —
archiwum rdzeni wiertniczych Oddzialu Swigtokrzyskiego
PIG w Kielcach.

Granice jednostki: dolna — ciagle przejscie do
piaskowcow kwarcowych i mutowcow (Wilkow IG—1 na gt.
891,0; Daromin IG-1 na gt. 385,5 m; zob. Tomczykowa,
1968; Tomczykowa & Tomczyk, 2000); w Pobroszynie
kontakt dyslokacyjny z szarymi piaskowcami i mutowcami
gornego kambru (w strefie kontaktu liczny hematyt). Gor-
na — erozyjna; w otworze Daromin IG—1 na kontakcie z
cienka warstwa fosforytu (gt. 340 m; zob. Trela i in., 2006),
w Pobroszynie w spagu wapienia syderytycznego z otocz-
kami (zob. Trela i in., 2001; Trela, 2006).

Miazszo$¢: maksymalnie 150 m.

Zasieg i aspekt regionalny: itowce tworzace formacje
z Brzezinek wystepuja w regionie tysogorskim (ryc. 3). W
otworach Jeleniéw—2 i Bukowiany—1la, podobnie jak w
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Rye. 1. Dotychczasowe podzialy litostratygraficzne o
Lysogorski, ZB — Zbrza i Brzeziny
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Fig. 1. The Ordovician lithostratigraphic units in the Holy Cross Mts by various authors, RE. — Lysogory
Region, ZB — Zbrza & Brzeziny, KSF — Klonéwka Shale Formation, ChCM — Chetm Conglomerate Member,
ZMCM — Zbilutka Mudstones with Chalcedonites Member, KSM — Kleczanéw Sandstone Member, MDM —
Mokradle Dolomite Member, GCF — Gorki Chamosite Formation, BLF — Bukowiany Limestone Formation

Pobroszynie, formacja ta kontaktuje w stropie z wapienia-
mi syderytycznymi (zob. Tomczyk & Turnau-Morawska,
1967). Granic¢ dolna tej jednostki w otworze Buko-
wiany—1a wyznacza kontakt z piaskowcem kwarcowym na
gt. 233,7 m (zob. Tomczykowa, 1968). W Pobroszynie, w
obrgbie tej formacji stwierdzono ok. 80 cm miazszosci
pakiet ciemnoszarych piaskowcow wapnistych, ktorego
kontakt z ilowcami jest dyslokacyjny (zob. Trela i in.,
2001). Przy obecnym stanie rozpoznania profilu
pobroszynskiego trudno jednoznacznie rozstrzygnaé, czy
piaskowiec ten jest czgScia omawianej formacji czy stano-
wi odrgbna jednostke.

Wiek: wyzsza czg$¢ gornego kambru—gorny tremadok
(ryc. 3). Pozycjg stratygraficzna formacji z Brzezinek
dokumentuja trylobity gornego kambru — poziomy Ace-

rocare sensu lato i Peltura scarabaeoides (Zylinska,
2002). W najwyzszej czgsci tej jednostki stwierdzono
obecnos¢ fragmentarycznie zachowanych siateczkowatych
graptolitow opisanych jako Dictyonema sp. (Rhabdinopora
?), ktore zdaniem Tomczyka i Turnau-Morawskiej (1967)
oraz Tomczykowej (1968) pozwalaja zaliczy¢ te czgsé
formacji do dolnego tremadoku. Jednak w otworze Brze-
zinki—1, ponizej gltgbokosci, na ktorej znaleziono fragment
Dictyonema (gt. 79,0 m), wystgpuja takze graptolity z
rodzaju Bryograptus (gt. 88,9-87,2 m; zob. Tomczykowa,
1968), ktore wskazuja na mozliwo$¢ gornotremadockiego
wieku tej czgsci formacji. Ponadto w Pobroszynie, w stro-
pie formacji z Brzezinek stwierdzono akritarchy charakte-
rystyczne dla goérnego tremadoku, np., Cyamatiogalea
polygonophora Goérka oraz formy z rodzaju Caldariola
(Trelaiin., 2001).
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Formacja zlepienca z Kedziorki
(Kedziorka Conglomerate Formation)

Nazwa: od miejscowosci Kedziorka potozonej ok. 9
km na SE od Lagowa (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: brak.

Definicja: zielonoszare zlepience o rozproszonym lub
zwartym szkielecie ziarnowym 1 spoiwie kwarco-
wo-glaukonitowym. Wsrdd otoczakéw dominuja ciemne
pytowce o spoiwie fosforanowym oraz szare piaskowce
kwarcowe, w mniejszej ilosci ziarna biatego kwarcu. Oto-
czaki sa na og6t dobrze obtoczone, a ich wielko§¢ zmienia
sie od 0,5 do 4 cm.

Stratotyp: odstonigcie naturalne w wawozie Chojnow
Dot, w miejscowosci Kedziorka, na S od Lagowa (ryc. 2);
hipostratotyp — profil geologiczny otworu wiertniczego
Lenarczyce PIG-1 potozonego 4 km na W od Sandomierza
(zob. Szczepanik i in., 2004; Trela i in., 2006) — (ryc. 2).
Materiat wiertniczy otworu Lenarczyce PIG—1 jest
przechowywany w archiwum rdzeni wiertniczych
Oddziatu Swietokrzyskiego PIG w Kielcach.

Granice jednostki: dolna — w Kedziorce, niezgod-
no$¢ erozyjno-katowa wzdhuz ktorej zlepience kontaktuja z
mutowcami i piaskowcami kambru dolnego (Chlebowski,
1971; Bednarczyk, 1971), natomiast w otworze Lenarczy-
ce PIG-1 kontakt z ciemnoszarymi itowcami kambru gor-
nego (gt. 39,3 m; zob. Szczepanik i in., 2004; Trela i in.,
2006). Gorna — kontakt z warstwa szarych itlowcow
wystepujacych w spagu sukcesji mutowcowo-chalcedoni-
towej (Kedziorka) lub ciagle przejscie do piaskowcow
glaukonitowych (Lenarczyce PIG-1, gt. 38, 9 m; zob. Trela
iin., 2006).

Miazszos$¢: zmienna, od 5 do 40 cm.

Zasieg regionalny: zlepience zaliczone do formacji z

Poza profilami stratotypowymi, zlepience te wystepuja w
kamieniolomie na gorze Biesak oraz otworze Bukowka—1
(Bednarczyk, 1971).

Wiek: potozenie ponizej formacji z Wysoczek (zob.
wyzej) pozwala przypuszczaé, ze w synklinie bardzia-
nskiej formacja z Kedziorki odpowiada nizszej czgsci gor-
nego tremadoku (ryc. 3).

Formacja mulowcow i chalcedonitow z Wysoczek
(Wysoczki Mudstone/Chalcedonie Formation)

Nazwa: od miejscowosci Wysoczki potozonej ok. 3 km
na E od Bogorii w potudniowej czeéci Gor Swigtokrzyskich
(ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: ogniwo mutowcow i
chalcedonitow ze Zbelutki (zob. Bednarczyk, 1981), for-
macja chalcedonitow z Wysoczek (Dzik & Pisera, 1994) —
(ryc. 1).

Definicja: cienko- i $redniotawicowe, zielone i zielo-
noszare mutowce glaukonitowe z warstwami i nodulami
krzemionkowymi (chalcedonity) oraz wktadkami piaskow-
cow glaukonitowych. Waznym sktadnikiem sktadu petro-
graficznego tych osadow jest materiat piroklastyczny
(Chlebowski, 1971).

Stratotyp: odstonigcie naturalne w miejscowosci
Wysoczki koto Bogorii (zob. Dzik & Pisera, 1994); hipo-
stratotypy — odstonigcie naturalne w wawozie Chojnoéw
Dot (Kedziorka) oraz skarpie bezimiennego potoku w
Zalesiu na S od Lagowa (ryc. 2).

Granice jednostki: dolna — w Zalesiu, niezgodno$¢
erozyjno-katowa wzdtuz ktorej osady tej formacji spoczy-
waja na ifowcach dolnego kambru; w Kedziorce w spagu
warstwy ilowcow z konkrecjami chalcedonitéw powyzej
zlepiencéw formacji z Kedziorki (zob. Chlebowski, 1971).

Bukowiany 1a

Kedziorki stwierdzono tylko w regionie kieleckim (ryc. 3). Gorna — w Zalesiu stopniowe przejscie do zielonych
Ly
R E G I’O N Warszawa
Bresinki LYSOGORSKI ¢
22T Wikow 1G 1
/ e
J®, LYSOGGRY -
Kielce . REGION Nowa Stupia
) . Wolka bniak
Bukowkal I\/g)jcza. Niestachéw 1 \C’P%Jelenmw 2
1

Biesak & .
REGION — | opatbw. o
KIELECKI Zarobiny 1 tagow — 10 Daromin 1G-1
Brzeziny 45 KIELCE 4 Wi d. 512
Brzeziny 2%®®Brzeziny 48 Koziel 0 : O@‘ 9
b Mokra(ljale 21 .St 7056 BEGION T
Zora6ey s a0 SaWY e OKedziorka - Chojnow Dot ) .
RaR6wW ®Szumsko Kolonia 2 Sandomierz
Bogoria\ yysoczki
15km <
odstonigcia otwory wiertnicze synklina bardziariska

O outcrops ® boreholes \ Bardo Syncline

Rye. 2. Lokalizacja odstonig¢ i otwordw wiertniczych z osadami ordowiku w Gérach Swigtokrzyskich
Fig. 2. Location of outcrops and boreholes with the Ordovician deposits in the Holy Cross Mts
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Ryc. 3. Schemat litostratygraficzny ordowiku w Gorach Swigtokrzyskich zaproponowany w niniejszej pracy; wiek, chrono-
stratygrafia oraz poziomy konodontowe i graptolitowe wedtug Webby i in. (2004); murch. — murchisoni, FSG — formacja
ze Stokowej Gory; nazwy formacji w wersji skroconej (bez okreslenia litologicznego)
Fig. 3. Proposal of the Ordovician lithostratigraphic units in the Holy Cross Mts. in the present paper; age, chronostratigraphy,
conodont and graptolite zones after Webby et al. (2004); murch. — murchisoni, ZF — Zalesie Formation, MF — Modrzewina
Formation, BKF — Bukowiany Formation, PF — Pobroszyn Formation, BF — Brzeziny Formation, SF — Szumsko Formation,
SHF — Stokowa Hill Formation, KF — Kedziorka Formation; formation names in shorten version (without lithology)
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piaskowcow glaukonitowych (zob. Dzik & Pisera, 1994;
Dzik, 1999).

Miazszos$¢: od kilku do kilkudziesigciu metrow (mak-
symalnie 30 m?).

Zasieg regionalny: formacja z Wysoczek wystepuje
gtéwnie w synklinie bardzianskiej, a takze czeSciowo
wschodniej (Wysoczki) i zachodniej (Zbrza) czgsci regio-
nu kieleckiego (ryc. 2, 3) (Bednarczyk, 1964, 1971, 1981;
Dzik & Pisera, 1994).

Wiek i korelacja: gorny tremadok (ryc. 3). Wiek tej
formacji dokumentuja przede wszystkim konodonty pozio-
mu deltifer (Szaniawski, 1980; Bednarczyk, 1999; Dzik &
Pisera, 1994), akritarchy (Gorka, 1969), a takze ramienio-
nogi bezzawiasowe, wsrdod nich Thysanotos siluricus
(Eichwald) (Biernat, 1973; Bednarczyk, 1971, 1981, 1999;
Holmer & Biernat, 2002).

Formacja piaskowca z Migdzygorza
(Miedzygorz Sandstone Formation)

Nazwa: od miejscowosci Migdzygorz potozonej ok. 12
km na E od Opatowa (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: ogniwo piaskowcow z
Kleczanowa (Bednarczyk, 1981), formacja piaskowcoéw z
Miedzygorza (Dzik & Pisera, 1994) — (ryc. 1).

Definicja: $rednio- i grubotawicowe, zielone i zielono-
szare piaskowce glaukonitowe lub piaskowce kwarcowe z
glaukonitem. Lokalnie w obrebie tych piaskowcow wyste-
puja warstwy zlepiencow (w Migdzygorzu pakiet o
miazszosci 5 m), zbudowane z otoczakow piaskowcow i
pylowcoéw kwarcowych czgsto o spoiwie fosforanowym.

Stratotyp: kamieniolom w Migdzygorzu koto Opato-
wa (zob. Dzik & Pisera, 1994); hipostartotypy — naturalne
odstonigcie w Zalesiu k. Lagowa oraz profil geologiczny
otworu wiertniczego Lenarczyce PIG-1 k. Sandomierza
(ryc. 2). Material wiertniczy otworu Lenarczyce PIG—1 jest
przechowywany w archiwum rdzeni wiertniczych
Oddziatu Swigtokrzyskiego PIG w Kielcach.

Granice jednostki: dolna — w otworze Lenarczyce
PIG-1 stopniowe przejscia od zlepienca formacji z
Kedziorki (gt. 38,9 m), natomiast w Zalesiu od mutowcow
i chalcedonitow formacji z Wysoczek (zob. Dzik & Pisera,
1994; Szczepanik i in., 2004; Trela & Malec, 2006). Gorna
— w otworze Lenarczyce PIG—1 kontakt z brekcja niezna-
nej genezy (gt. 33,5 m), w Zalesiu natomiast kontakt z sza-
rozottymi piaskowcami z odcieniem zielonym formacji z
Bukowki (zob. wyzej; Dzik & Pisera, 1994; Szczepanik i
in., 2004).

Migzszo$¢: od 2 do 6 m; lokalnie ponad 20 m.

Zasieg regionalny: formacja z Migdzygorza wystgpu-
je tylko w regionie kieleckim (ryc. 3). Poza Migdzygo-
rzem, Zalesiem i Lenarczycami, obecnos¢ piaskowcow tej
formacji stwierdzono w okolicach Kielc, Brzezinach i
otworze Kleczané6w—1 (zob. Tomezyk, 1962; Deczkowski,
1963; Bednarczyk, 1964, 1971, 1981; Tomczyk & Tur-
nau-Morawska, 1964, 1967; Dzik & Pisera, 1994).

Wiek — gorny tremadok—najnizszy arenig (ryc. 3).
Wiek tej formacji dokumentuja ramienionogi bezzawiaso-
we Thysanotos siluricus (Eichwald) i Rosobolus robertinus
(Havlicek) — (Bednarczyk, 1971, 1981, 1999; Bednarczyk
& Stupnicka, 2000). Obecnos¢ ramienionogow Celdobolus
mirandus (Barrande) oraz Pidiobolus cf minimus Mergl
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(Bednarczyk & Stupnicka, 2000), wskazuje, ze zasigg stra-
tygraficzny formacji migdzygorskiej rozciaga sig az po dol-
ny arenig. Niejasna jest pozycja stratygraficzna zlepienca,
ktory w Migdzygorzu przedziela do$¢ grube pakiety
piaskowcow glaukonitowych. Zdaniem Bednarczyka i
Stupnickiej (2000) kontaktuje on z tymi piaskowcami
wzdhuz powierzchni dyslokacyjnych. W klastach ilastych
zlepienca stwierdzono chitinozoa reprezentowane przez
Cyathochitina primitiva (Szaniawski), Lagenochitina cf.
esthonica Eisenach i Desmochitina minor Eisenach (Chle-
bowski & Szaniawski, 1974). Ostatnio opublikowany
zasigg stratygraficzny poziomu primitiva, obejmuje inter-
wat od gornego tremadoku po gorny arenig (zob. Webby i
in., 2004), a L. esthonica pojawia si¢ w osadach tremadoku
Estonii i Litwy (Paris i in., 2004), zatem w klastach zle-
pienca miedzygorskiego moga wystgpowaé formy gorno-
tremadockie. Deformacja i na ogét stabe obtoczenie tych
klastow (Turnau-Morawska, 1960) wskazuja, ze podtoze z
ktorego zostaly wyrwane byto stabo skonsolidowane, a
okruchy w momencie depozycji byly plastyczne. Fakty te
pozwalaja przypuszczaé, ze zlepience moga by¢ tego
samego wieku, lub nieznacznie tylko mtodsze, co zidenty-
fikowane w klastach chitinozoa. Najbardziej prawdopo-
dobna wydaje si¢ korelacja tych osadéw z dolnym
arenigiem, na co wczesniej wskazywali Znosko 1 Chlebowski
(1976). Identyfikacja stratygraficzna zlepiencow migdzy-
gorskich wymaga dalszych badan, ktére pozwola ustali¢
czy osady te moga stanowi¢ odrgbng jednostke litostraty-
graficzna (zob. Bednarczyk, 1981).

Formacja piaskowca ze Stokowej Gory
(Stokowa Hill Sandstone Formation)

Nazwa: od Stokowej Géry w miejscowosci Brzeziny
potozonej ok. 12 km na S od Kielc (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: formacja szamozytow
z Gorek (Bednarczyk, 1981) —ryc. 1.

Definicja: cienko- i Sredniotawicowe piaskowce drob-
no- i $rednioziarniste, niekiedy wapniste, przewaznie sza-
robrunatne lub szare z zielonym lub rdzawym odcieniem.
Przetawicane sa cienkimi wktadkami mutowcow i itowcow
rdzawobrunatnych Iub lokalnie wapieni marglistych.
Ponadto pojawiaja si¢ cienkie warstwy hematytow lub
czerwonych piaskowcoOw/pytowcoéw o spoiwie zelazistym
(przewaznie hematytowym). W spoiwie tych osadéw poja-
wia si¢ duzo szamozytu, ktory tworzy takze drobne ziarna i
zdeformowane ooidy szamozytowe.

Stratotyp: sztuczne odstonigcie na sktonie géry Stoko-
wa w Brzezinach k. Kielc (ryc. 2).

Granice jednostki: dolna — stopniowe przejscie od
zielonych piaskowcow formacji z Migdzygorza. Gérna —
kontakt z szarozielonymi itowcami formacji z Brzezin
(zob. wyzej).

Miazszos$¢: do 10 m.

Zasieg regionalny: osady tworzace formacj¢ Stoko-
wej Gory wystepuja tylko w SW czegsci regionu kieleckie-
go — w Brzezinach (otwory wiertnicze: Brzeziny—2, gt.
0,3-17,6 m; Brzeziny—45, gt. 222,0-236,0 m; Brzeziny—48,
gt. 244,6-? 257,0 m — zob. Tomczyk & Turnau-Morawska,
1964) — ryc. 3. Do formacji tej mozna réwniez zaliczy¢
piaskowce wystepujace w otworze Bukowka—1 na glebo-
kosci 85,5-95 m (zob. Deczkowski, 1963). Osady ordowi-
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ku w rejonie Brzezin wypelniaja synkling, w ktorej osi
wystepuja itowce gornego arenigu i karadoku (zob. Znosko,
2001). Zapis litologiczny, stratygraficzny i upad warstw w
otworze Brzeziny—2 wskazuje, ze otwdr ten przewiercit
pochylong synkling, w skrzydtach ktorej wystepuja
piaskowce glaukonitowe z ,,przerostami hematytowo-sza-
mozytowymi” oraz osady tzw. poziomu szamozytowego
(zob. Tomczyk & Turnau-Morawska, 1964). Obecno$é
matej synkliny, w osi ktorej wystepuja itowce gérnego are-
nigu i dolnego lanwirn, a na skrzydtach piaskowce glauko-
nitowe i piaskowce z szamozytem i warstwami hematytow
stwierdzono réwniez w rowie badawczym, wykonanym na
wschodnim zboczu Stokowej Gory.

Wiek: dolny arenig (ryc. 3). Ciagtos¢ sedymentacyjna
migdzy osadami opisywanej formacji a piaskowcami for-
macji z Miedzygorza oraz nadleglymi itowcami formacji z
Brzezin (zob. wyzej) wskazuje na mozliwo$¢ korelacji tej
jednostki z dolnym arenigiem. Taka sytuacja geologiczna
zostata wczesniej udokumentowana przez Czarnockiego
(1950a) i Tomczyka (1962). Brak natomiast dowodow
paleontologicznych  pozwalajacych korelowa¢ osady
opisywanej formacji z gornym lanwirnem (poziomem mur-
chisoni; zob. Tomczyk & Turnau-Morawska, 1964).

Formacja mulowcéw i wapieni z Szumska
(Szumsko Mudstone/Llimestone Formation)

Nazwa: od miejscowosci Szumsko w S czesci GS (ok.
9 km na S od Lagowa) —ryc. 2.

Dotychczasowe nazewnictwo: warstwy z Bukowki
(Bednarczyk, 1964).

Definicja: jednostke t¢ tworza itowce i mutowce z
wktadkami wapieni, dolomitéw i margli. Sa to osady szare
z zielonym lub rdzawym odcieniem. Lokalnie dominuja
wapienie lub dolomity margliste.

Stratotyp: profil geologiczny otworu Szumsko Kolo-
nia 2; hipostratotyp — kamieniotom Bukoéwka na przed-
mie$ciach Kiele (ryc. 2). Material wiertniczy otworu
Szumsko Kolonia 2 jest przechowywany w archiwum
rdzeni wiertniczych Oddziatu Swigtokrzyskiego PIG w
Kielcach.

Granice jednostki: dolna — przejscie od zielonych
piaskowcow formacji z Migdzygorza (otw. Szumsko Kol.
2, gt. 55,8 m) lub kontakt z szaro-rdzawymi piaskowcami
formacji Stokowej Gory (otw. Bukowka—1, gt. 85,5 m) —
(zob. Deczkowski, 1963). Gérna — przejscie do sza-
rozottych piaskowcodw z odcieniem zielonawym formacji z
Bukowki (otw. Szumsko Kolonia 2, gt. 51,0 m; otw.
Bukowka—1, gt. 84,0 m, zob. Deczkowski, 1963).

Miazszo$¢: zmienna od 0,5 do kilku metréw.

Zasieg regionalny: osady tworzace formacje z
Szumska wystgpuje tylko w regionie kieleckim: Bukéwka,
otwory: Mokradle—1, Szumsko Kolonia-2; Lenarczyce—1 i
Lenarczyce PIG—1 (Bednarczyk, 1964, 1971; Tomczyk &
Turnau-Morawska, 1967; Trela, 2005) — ryc. 2, 3.

Wiek: gorny arenig (ryc. 3) — na podstawie obecnosci
konodontéw poziomu navis (Bednarczyk & Biernat,1978;
Dzik, 1994). W osadach tych zidentyfikowano trylobity:
Nileus armadillo (Dalman), Cybelle bellatula (Dalman) i

Cyrtometopus cf. clavifrons (Dalman) — (Bednarczyk,
1964).

Formacja wapienia z Pobroszyna
(Pobroszyn Limestone Formation)

Nazwa: od miejscowosci Pobroszyn, potozonej ok. 4
km na SE Opatowa (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: brak.

Definicja: szarozielone wapienie syderytyczne z
ré6zowym, miejscami rdzawym odcieniem, czerwone
(laminowane) wapienie oraz wapienie organodetrytyczne.
Wapienie tej formacji zawieraja otoczaki pylowcow
kwarcowych o spoiwie fosforanowym, ziarna kwarcu oraz
ooidy i pizoidy szamozytowe. Lokalnie pojawiaja sig
cienkie wktadki zlepiencéw zbudowane z intraklastow
weglanowych.

Stratotyp: sztuczne odstonigcie w Pobroszynie (w
skarpie rzeki Opatowki); hipostratotyp — profil geologicz-
ny otworu wiertniczego Jeleniow—2 k. Nowej Stupi (ryc.
2).

Granice jednostki: dolna — w Pobroszynie granica
erozyjna z itowcami formacji z Brzezinek, w Jeleniowie na
gh. 183,2 m (zob. nizej; Tomczykowa, 1968; Trela, 2006).
Goérna — w Pobroszynie, granica erozyjna migdzy czerwo-
nym (laminowanym) wapieniem a pierwsza warstwa ciem-
nego fosforytu formacji z Bukowian (Trela, 2006),
natomiast w otworze Jeleniow—2 kontakt z warstwa sza-
rych itowcéw na gt 1804 m (zob. Tomczyk & Tur-
nau-Morawska, 1967).

Migzszos$¢: od 40 cm (Pobroszyn) do ok. 2,6 m (otw.
Jelenidéw—2).

Zasieg regionalny: wapienie tworzace formacje z
Pobroszyna wystgpuja w regionie tysogorskim (ryc. 3). Do
jednostki tej mozna rowniez zaliczy¢ wapienie syderytycz-
ne z otoczakami, ktore rozpoczynaja profil ordowiku w
otworze Bukowiany—la (zob. Tomczyk & Turnau-Mo-
rawska, 1967).

Wiek: gorny arenig — (?) dolny lanwirn (ryc. 3).
Pozycje stratygraficzna tej formacji ustalono na podstawie
obecnosci konodontéw poziomu navis (Dzik, 1999). Nie
wykluczone, ze czerwony wapien laminowany w Pobro-
szynie moze odpowiadaé¢ najnizszemu lanwirnowi.

Formacja ilowca z Brzezin
(Brzeziny Claystone Formation)

Nazwa: od miejscowosci Brzeziny polozonej ok. 12
km na S od Kielc (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: formacja ilowcow z
Brzezin (Bednarczyk, 1981) — ryc. 1.

Definicja: szarozielone ilowce z cienkimi wktadkami
mutowcow 1 piaskowcow, w czeSci spagowe] rowniez
piaskowcoOw z szamozytem.

Stratotyp: sztuczne odstonigcie na zboczu gory Stoko-
wej w Brzezinach k. Kielc (ryc. 2).

Granice jednostki: dolna — stopniowe ale do$¢ szyb-
kie przej$cie od brunatnoszarych piaskowcow z warstwami
hematytow formacji Stokowej Gory (zob. nizej). Gérna —
nieznana, przypuszczalnie tektoniczna; opisywane osady
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wypelniaja mala synkling, w osi ktérej zidentyfikowano
strefe przesuwcza.

Miazszo$¢: osady tworzace t¢ formacjg¢ osiagaja
migzszo$¢ ok. 30 m.

Zasieg regionalny: formacja z Brzezin wystgpuje
wylacznie w SW czgsci regionu kieleckiego, w Brzezinach
(ryc. 3). Do formacji tej zaliczono rowniez itowce szaro-
zielone wystepujace w otworze Brzeziny—45 na gt
217,0-222,0 m (zob. Tomczyk & Turnau-Morawska,
1964).

Wiek: srodkowy arenig—dolny lanwirn (ryc. 3). W
itowcach tej formacji stwierdzono graptolity poziomow:
deflexus, hirundo i artus (Tomczyk & Turnau-Morawska,
1964).

Formacja piaskowca z Bukéwki
(Bukowka Sandstone Formation)

Nazwa: od dzielnicy Kielc—-Bukowki, gdzie jest zloka-
lizowany kamieniotom (obecnie nieczynny), w ktoérym
eksploatowano piaskowce ortidowe (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: ogniwo piaskowcow
ortidowych z Dymin (Bednarczyk, 1981), formacja
piaskowcow z Bukowki (Dzik & Pisera, 1994) — (ryc. 1).

Definicja: $rednio- 1 grubotawicowe piaskowce
kwarcowe, miejscami z wktadkami mulowcéw i wapieni,
charakteryzujace si¢ jasnoszara barwa z zéttawym, lokal-
nie brunatnym, odcieniem. Charakterystyczna cecha for-
macji z Bukowki jest obecnos¢ wkladek muszlowcow
ramienionogowych oraz miejscami znaczna bioturbacja.
Lokalnie (np. w rejonie Kielc) w gornej czesci formacji
pojawia si¢ coraz wigcej przetawicen weglanowych (naj-
czgsciej wapieni piaszczystych).

Stratotyp: w kamieniotomie Bukéwka, hipostartotyp
— odstonigcie naturalne na gorze Zataznia w Mdjczy (ryc.
2).

Granice jednostki: dolna — stopniowe przej$cie do
osadow weglanowo-ilastych o rdzawym zabarwieniu for-
macji z Szumska (zob. nizej). Gérna — powierzchnia nie-
cigglosci w Mojezy migdzy szarymi wapieniami
piaszczystymi i piaskowcami weglanowymi z ramieniono-
gami i trylobitami na powierzchni tawic a warstwa sza-
rozottego wapienia organogenicznego (ok. 3,5 m ponizej
cienkiej warstwy bentonitu).

Miazszo$¢: od 3 do 45 m.

Zasigg regionalny: piaskowce formacji z Bukowki
wystepuja tylko w regionie kieleckim. Znane sg z okolic
Kielc, synkliny bardzianskiej, Migdzygdrza, Lenarczyc,
Kleczanowa (zob. Bednarczyk, 1964, 1971; Bednarczyk &
Stupnicka, 2000; Tomczyk & Turnau-Morawska, 1967;
Chlebowski, 1971; Dzik & Pisera, 1994; Szczepanik i in.,
2004; Trela i in., 2006) — ryc. 2, 3.

Wiek: gorny arenig—dolny lanwirn (ryc. 3). W osadach
tych udokumentowano obecno$¢ ramienionogdéw zawiaso-
wych: Antigonambonites planus (Pander), Orthambonites
calligramma (Dalman), Lycophoria nucella (Dalman) i
Progonambonites inflexus (Pander) oraz trylobitow Cybel-
le bellatula (Dalman) (Bednarczyk, 1971, Dzik & Pisera,
1994). Wapienie piaszczyste (poziomu variabilis) wyste-
pujace ponizej powierzchni nieciagtosci w Moéjczy zostaty
zaliczone przez Dzika i Piserg (1994) do formacji wapieni
z Mojczy.

628

Formacja wapienia z Méjczy
(Mdjcza Limestone Formation)

Nazwa: od miejscowosci Mojcza potozonej na przed-
mies$ciach Kielc (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: formacja wapieni z
Mojczy (Bednarczyk, 1981; Dzik & Pisera, 1994) —ryc. 1.

Definicja: w dolnej czgsci dominuja szarozotte
wapienie organogeniczne typu grainstono-pakstonow bio-
klastycznych, lokalnie z ooidami fosforanowymi (Trela,
2005). Miejscami zawieraja domieszke zwiazkoéw zelaza,
ktore nadaja im charakterystyczny rdzawy lub czerwony
odcien. W gbérnej partii przewazaja cienko- i
sredniotawicowe wapienie mikrytowe, zottoszare z poma-
ranczowym odcieniem typu wakstono-pakstonow bio-
klastycznych, lokalnie z licznymi onkoidami — cjanoida-
mi (Trela, 2005). Pojawiaja si¢ rowniez cienkie wktadki
bentonitow lub itowcdw bentonitopodobnych.

Stratotyp: odstonigcie naturalne na gorze Zataznia w
Mobjczy.

Granice jednostki: dolna — powierzchnia nie-
ciaglosci rozdzielajaca szarozotte wapienie tej formacji od
szarych wapieni piaszczystych i piaskowcow wapnistych
formacji z Bukéwki (zob. nizej). Gérna — na kontakcie z
warstwa itlowca bentonitopodobnego, powyzej ktorego
wystepuja tupki dolnego syluru.

Migzszos$¢: ok. 10 m (por. Dzik & Pisera, 1994; Trela,
2005).

Zasieg regionalny: formacja z Mdjczy wystgpuje w
zachodniej i czg$ciowo centralnej czesci regionu kieleckie-
go: Mojcza, otwory: Bukoéwka—1, Niestachow—1, Zarobi-
ny—1, Zalesie—1 (zob. Bednarczyk, 1971; Chlebowski,
1971; Dzik & Pisera, 1994; Trela, 2005) — ryc. 2, 3.

Wiek: gorny lanwirn—aszgil (ryc. 3). Zasigg stratygra-
ficzny tej formacji okre§lono na podstawie obecnosci
konodontéw poziomdéw: serra, anserinus, tvaerensis,
superbus 1 ordovicicus (zob. Dzik, 1994). Formacja z Mo6j-
czy w niniejszej pracy czgsciowo odpowiada jednostkom
zaproponowanym wczesniej przez Bednarczyka (1981)
oraz Dzika i Piserg (1994).

Formacja dolomitu z Mokradla
(Mokradle Dolostone Formation)

Granice jednostki: dolna granica — w Zalesiu k.
Lagowa kontakt z szarozoltymi piaskowcami formacji z
Bukdéwki (zob. Trela i Malec, 2006), w otworze Szumsko
Kolonia 2 kontakt z brekcja nieznanej genezy (gt. 42,4 m).
Gorna — stopniowe przejscie do szarozielonych itowcow z
cienkimi wktadkami dolomitéw marglistych (Zalesie) lub
kontakt z szarymi tupkami dolnego syluru (Migdzygorz)
(zob. Dzik, 1999).

Nazwa: od miejscowosci Mokradle potozonej ok. 7 km
na NE od Rakowa (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: ogniwo dolomitéw z
Mokradla w obrebie formacji wapieni z Mojczy (Bednar-
czyk, 1981) — (ryc. 1).

Definicja $rednio- i gubotawicowe, szare lub z6ltosza-
re dolomity, niekiedy z zielonawym odcieniem. Lokalnie
sa to dolomity margliste z przetawiceniami itowcow (zob.
Dzik, 1999).



Przeglad Geologiczny, vol. 54, nr 7, 2006

Stratotyp: profil geologiczny otworu wiertniczego
Mokradle—1 (zob. Bednarczyk, 1971, 1981); hiopstratotypy
— kamieniotom w Migdzygorzu, profil geologiczny otwo-
ru wiertniczego Szumsko Kolonia 2 (ryc. 2, 3). Materiat
wiertniczy otworu Szumsko Kolonia 2 jest przechowy-
wany w archiwum rdzeni wiertniczych Oddziatu Swigto-
krzyskiego PIG w Kielcach.

Granice jednostki: dolna granica — w Zalesiu k.
Lagowa kontakt z szarozottymi piaskowcami formacji z
Bukowki (zob. Trela & Malec, 2006), w otworze Szumsko
Kolonia 2 kontakt z brekcja nieznanej genezy (gt. 42,4 m).
Gorna — stopniowe przejsécie do szarozielonych itowcow z
cienkimi wkladkami dolomitow marglistych (Zalesie) lub
(Migdzygorz) kontakt z szarymi tupkami dolnego syluru
(zob. Dzik, 1999).

Miazszos$¢: do 10 m.

Zasieg regionalny: dolomity tworzace formacjg z
Mokradla wystepuja w regionie kieleckim (synklina
bardzianska, Migdzygoérz, otw. Lenarczyce—1; Klecza-
noéw—1 zob. Turnau-Morawska, 1967; Bednarczyk, 1971,
1981; Dzik, 1999; Trela, 2005) — ryc. 2, 3.

Wiek: obecnos¢ konodontéw poziomdw: serra, anser-
inus, tvaerensis (Dzik, 1999) wskazuje, ze w synklinie bar-
dzianskiej formacja z Mokradla odpowiada gérnemu
lanwirnowi—dolnemu karadokowi (ryc. 3). W Migdzygorzu
natomiast zasigg tej jednostki rozciaga si¢ az do srodkowe-
20 (?) aszgilu (poziom ordovicicus — zob. Dzik, 1999) —
ryc. 3.

Formacja wapienia z Bukowian
(Bukowiany Limestone Formation)

Nazwa: od miejscowosci Bukowiny, potozonej ok. 9,5
km na W od Opatowa (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: formacja wapieni z
Bukowian (Bednarczyk, 1981) — ryc. 1.

Definicja: cienkolawicowe, szarozielone wapienie
margliste, miejscami z czerwonawym odcieniem, z cienki-
mi wktadami itowcoéw oraz cienko- i $redniotawicowymi
warstwami ciemnych fosforytow.

Stratotyp: profil geologiczny otworu Bukowiany-1a
(zob. Tomczyk & Turnau-Morawska, 1967; Bednarczyk,
1981); hipostratotyp — sztuczne odstonigcie w Pobro-
szynie, w skarpie doliny rzeki Opatowki (ryc. 2).

Granice jednostki: dolna — erozyjna w spagu pierw-
szej warstwy fosforytowej, ktora w Pobroszynie spoczywa
na czerwonym wapieniu formacji z Pobroszyna (S czgs$¢
skarpy) aw N czgs$¢ skarpy na itowcach formacji z Brzezi-
nek (zob. Trela, 2006). Gérna — na kontakcie warstwy fos-
forytu z szarymi tupkami ilastymi (zob. Trela, 2006).

Miazszo$¢: od 3,6 do 17,0 m.

Zasigg regionalny: formacja ta wystepuje w centralnej
i wschodniej czeg$ci regionu lysogorskiego: Pobroszyn
(Trela i in., 2001), otwory wiertnicze: Jeleniow—2 (gt.
165,4-180,4 m) i Bukowiany—1la (gt. 180,4—198,6 m; zob.
Tomczyk & Turnau-Morawska, 1967) — (ryc. 2, 3).

Wiek: gorny lanwirn—dolny karadok (ryc. 3). Wiek tej
formacji ustalono dzigki obecnos$ci chitinozoa poziomow
striata—stentor do deunffi—dalbyensis (Wrona, 2002) oraz
graptolitdow poziomow: fteretiusculus i gracilis (Tomczyk
& Turnau-Morawska, 1967; Tomczykowa, 1968).

Formacja ilowca z Jeleniowa
(Jeleniow Claystone Formation)

Nazwa: od miejscowosci Jeleniow, potozonej ok. 3 km
na SE od Nowej Stupi (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: formacja ilowcow z
Jeleniowa (Bednarczyk, 1981) —ryc. 1.

Definicja: ciemnoszare, miejscami czarne itowce,
lokalnie szare itowce z zielonym odcieniem. Pojawiaja si¢
rowniez cienkie wktadki i soczewki szarych wapieni mar-
glistych (zwlaszcza w czgéci spagowej), bentonity oraz
niewielkie konkrecje fosforytowe.

Stratotyp: profil geologiczny otworu wiertniczego
Jelniow—2; hipostratotypy: profile geologiczne otwordw
wiertniczych Wilkéw 1G—1 oraz Daromin IG-1 (ryc. 2).
Materiat wiertniczy otworéw Daromin IG-1 i Wilkow
IG-1 jest przechowywany w archiwum rdzeni wiertni-
czych Oddziatu Swigtokrzyskiego PIG.

Granice jednostki: dolna — kontakt z cienka (10 cm)
warstwa ciemnego fosforytu (Daromin IG-1, gt. 399,9 m)
— zob. Trela i in. (2006). Gérna — stopniowe przejscie do
szarozielonych i zielonych, zbioturbowanych itowcow i
mulowcéw ilastych (Daromin IG-1 na gt. 207,0 m; Wil-
kéw 1G—1 na gl. 676,0 m — zob. Trela, 2003; Trela i in.,
2000).

Miazszo$¢: do 120 m.

Zasieg regionalny: osady tej formacji wystgpuja w
regionie tysogdrskim i obszarze zbrzansko-brzezinskim
(zob. Tomczyk & Turnau-Morawska, 1964, 1967; Tomczy-
kowa, 1968; Deczkowski & Tomczyk, 1969; Bednarczyk,
1971) —ryc. 3.

Wiek: najwyzszy lanwirn—karadok (ryc. 3). Zasigg
stratygraficzny tej formacji zdefiniowano na podstawie
graptolitow nalezacych do pozioméw: teretiusculus, graci-
lis, multidens, clingani i cz¢sciowo styloides (Tomczyk &
Turnau-Morawska, 1964, 1967; Tomczykowa, 1968;
Deczkowski & Tomezyk, 1969; Tomczykowa & Tomezyk,
2000).

Formacja ilowcow i mulowcow z Wolki
(Wolka Claystone and Mudstone Formation)

Nazwa: od miejscowosci Woélka, potozonej ok. 2,5 km
na S od Nowej Stupi (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: formacja mutowcow z
Wolki (Bednarczyk, 1981) — ryc. 1.

Definicja: szare i szarozielone, zbioturbowane itowce i
mulowce ilaste zastgpowane w stropie przez zielone,
mutowce ilaste o spoiwie weglanowym z pojedynczymi
bioturbacjami. Miejscami sa to osady zsylifikowane,
lokalnie z wktadkami i konkrecjami szarych wapieni mar-
glistych. Maksymalna miazszo§¢ warstw wapieni wynosi
ok. 20 cm, przewaznie jednak 5—10 cm, natomiast srednica
konkrecji zmienia si¢ od 10 do 50 cm.

Stratotyp: sztuczne odstonigcie w miejscowosci Wol-
ka k. Nowej Stupi (zob. Kielan, 1959); hipostratotypy —
profile geologiczne otworéw wiertniczych Wilkow 1G—1 i
Daromin IG-1 (ryc. 2). Materiat wiertniczy tych otwordéw
jest przechowywany w archiwum rdzeni wiertniczych
Oddziatu Swigtokrzyskiego PIG w Kielcach.

Granice jednostki: dolna — kontakt z ciemnoszarymi
itowcami formacji z Jeleniowa (Wilkow IG—1 na gt. 676,0 m;
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Daromin IG—1 na gt. 207,0 m, zob. Trela, 2003; Trela i in.,
2006). Gorna — stopniowe przejScie do szarych
mutowcow piaszczystych i piaskowcow drobnoziarnistych
z cienkimi wktadkami zielonych itowcoéw (zob. Trela,
2003).

Miazszos¢: ok. 80 m.

Zasigg regionalny: region tysogorski oraz Zbrza (?) w
regionie kieleckim (ryc. 3).

Wiek: dolny—$rodkowy aszgil (ryc. 3). Wiek ustalono
na podstawie obecnosci trylobitow: Eodindymene pulchra
i Staurocephalus clavifrons (Kielan, 1959) oraz graptolita
Dicellograptus aff. complanatus Lapworth (Tomczykowa
& Tomczyk, 2000).

Formacja ilowca ze Stawow
(Stawy Claystone Formation)

Nazwa: od miejsca znanej jako Bardo Stawy,
potozonego ok. 8 km na S od Lagowa (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: czg¢$¢  formacji
ifowcow z bentonitami z Zalesia (Bednarczyk, 1981) —
(ryc. 1).

Definicja: szarozielone i rdzawe itowce z cienkimi
wktadkami margli, mutowcow marglistych, dolomitow i
bentonitow. W dolnej czgsci formacji przewazaja szarozie-
lone itowce, lokalnie z rdzawym odcieniem, przetawicone
cienkimi wktadkami dolomitow marglistych i margli. W
wyzszej czegSci pojawiaja si¢ czerwone itowce z licznymi
wktadkami bentonitow.

Stratotyp: odstonigcie naturalne w skarpie doliny bez-
imiennego potoku na poétnoc od Rembowa k. Lagowa (zna-
ne jako Bardo Stawy) — ryc. 2; hiopstratotyp —
odstonigcie naturalne w zboczu doliny bezimiennego poto-
ku w Zalesiu k. Lagowa (ryc. 2).

Granice jednostki: dolna — stopniowe przejscie od
szarych dolomitéw formacji z Mokradla (zob. nizej). Gor-
na — kontakt z nadlegtymi zéttoszarymi mutowcami mar-
glistymi (Bardo Stawy) lub zo6ttoszarymi dolomitami
marglistymi z wktadkami itowcoéw (Zalesie — zob. Bed-
narczyk, 1996; Dzik, 1999; Trela & Malec, 2006).

Miazszo$¢: ok. 3 m.

Zasieg regionalny: osady tworzace formacjg ze Sta-
wow wystepuja tylko w synklinie bardzianskiej: Zalesie,
Bardo Stawy, otwory: Mokradle—1, Zalesie—1, Szumsko
Kolonia 2 (zob. Czarnocki, 1928; Bednarczyk, 1971, 1981;
Chlebowski, 1971; Dzik, 1999; Trela, 2005) — ryc. 2, 3.

Wiek: brak danych biostratygraficznych utrudnia usta-
lenie doktadnej pozycji stratygraficznej tej formacji. Dzik
(1999) koreluje osady opisywanej formacji z gornym kara-
dokiem, natomiast Bednarczyk (1971) z dolnym aszgilem
(ryc. 3).

Formacja dolomitéw i wapieni z Modrzewiny
(Modrzewina Dolostone and Limestone Formation)

Nazwa: od przysiotka Modrzewina bedacego czgscia
miejscowosci Zalesie k. Lagowa (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: czg$¢ formacji
ifowcow z bentonitami z Zalesia (Bednarczyk, 1981).

Definicja: szarozielone i z6ltoszare dolomity, dolomi-
ty margliste lub szare wapienie, przewaznie sredniotawico-
we z wktadkami itowcoéw marglistych.
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Stratotyp: odstonigcie naturalne w skarpie bezimien-
nego potoku w Zalesiu k. Lagowa; hipostratotyp — profil
geologiczny otworu wiertniczego Szumsko Kolonia 2 (ryc.
2). Material wiertniczy tego otworu jest przechowywany w
archiwum rdzeni wiertniczych Oddzialu Swigtokrzyskiego
PIG w Kielcach.

Granice jednostki: dolna — kontakt z czerwonymi
itowcami wystgpujacymi w stropie formacji ze Stawow
(Zalesie, zob. Trela & Malec, 2006). Gérna — kontakt z
zielono-biatym bentonitem w spagu szarozielonych
mulowcéw marglistych (Zalesie — zob. Trela & Malec,
2006) lub szarymi mutowcami piaszczystymi i piaskowca-
mi (Szumsko Kolonia 2).

Miazszo$é: do 4 m.

Zasieg regionalny: dolomity i wapienie formacji z
Modrzewiny wystepuja tylko w synklinie bardzianskiej:
Zalesie, otwory: Mokradle—1 (gt. 180,0-183,0 m), Zale-
sie—1 (gt. ~205,5-208,0 m), Szumsko Kol. 2 (gt. 28,7-31,5
m; zob. Bednarczyk, 1971; Chlebowski, 1971; Dzik, 1999;
Trela, 2005) — ryc. 2, 3.

Wiek: W Zalesiu, w spagu tej formacji stwierdzono
konodonty charakterystyczne dla poziomu superbus
(Dzik, 1999) wskazujace na mozliwos$¢ jej korelacji z naj-
wyzszym karadokiem (ryc. 3). W otworze Mokradle—1
natomiast, w wapieniach formacji z Modrzewiny, zidenty-
fikowano ramienionoga Fostropheodonta hirnantensis
(M’Coy) — (Bednarczyk, 1971), ktérego obecnos¢ wska-
zuje, ze lokalnie zasigg stratygraficzny tej jednostki moze

sigga¢ po gorny aszgil (ryc. 3).

Formacja mulowca z Zalesia
(Zalesie Mudstone Formation)

Nazwa: od miejscowosci Zalesie potozonej ok. 6,5 km
na S od Lagowa (ryc. 2).

Dotychczasowe nazewnictwo: formacja ilowcow z
bentonitami z Zalesia (Bednarczyk, 1981), formacja z
Zalesia (Dzik & Pisera, 1994) —ryc. 1.

Definicja: formacja ta jest reprezentowana przez sza-
rozielone mutowce margliste o odcieniu brunatnym, a
takze mutowce piaszczyste 1 piaskowce drobnoziarniste z
wktadkami zielonoszarych itowcow lub margli i wapieni
marglistych.

Stratotyp: odslonigcie naturalne w skarpie bezimien-
nego potoku w Zalesiu k. Lagowa; hipostratotypy — profi-
le geologiczne otworéw Szumsko Kolonia 2 1 Wilkow
IG—1 (ryc. 2). Materiat wiertniczy tych otwordéw jest prze-
chowywany w archiwum rdzeni wiertniczych Oddzialu
Swietokrzyskiego PIG w Kielcach.

Granice jednostki: dolna— kontakt z zielono-biatym
bentonitem w stropie — formacja z Modrzewiny (zob.
wyzej) lub ciagle przejscie od zielonych, marglistych
mutowcow ilastych formacji z Wolki (Wilkow 1G-1, gt.
606,5 m, zob. Trela, 2003). Gérna — kontakt z brunatno-
szarymi, laminowanymi tupkami z graptolitami rodzaju
Normalograptus (Dzik, 1999).

Miazszo$é: ok. 6,5 m.

Zasieg regionalny: osady formacji z Zalesia wyste-
puja zarowno w regionie kieleckim (Zalesie k. Lagowa,
Bardo Stawy, Zbrza oraz otwory: Szumsko Kolonia 2,
Mokradle—1, Zalesie—1), jak i tysogorskim (otwory: Deb-
niak-20, 22, 23, Wilkéw IG-1) — (Czarnocki, 1928,
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1950b; Bednarczyk, 1971, 1981; Chlebowski, 1971; Dzik,
1999; Trela, 2003, 2005; Trela i in., 2006) — ryc. 2, 3.

Wiek: gorny aszgil (ryc. 3). W osadach tych (np. w
Zalesiu k. Lagowa, Bardo Stawach i otworze Szumsko
Kolonia 2) wystgpuja trylobity: Mucronaspis mucronatus
(Brongniart), M. olini (Temple), Brongniartella platynota
(Dalman), Leonaspis olini Troedsson (Kielan, 1959; Bed-
narczyk, 1971) oraz ramienionogi reprezentujace tzw.
,.faun¢ Hirnantian” (Temple, 1965).
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