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Mozliwosci bezpiecznego podziemnego magazynowania weglowodorow (paliw)
w strukturach geologicznych na obszarze Polski

Grzegorz Czapowski*

Polska, jako kraj Unii Europejskiej, zobowiazana jest
dyrektywa 98/93/EC (z dn. 14.12.1998 r.) do posiadania
staltych zapasoéw ropy i paliw, w ilosci odpowiadajacej co
najmniej 90-dniowemu zapotrzebowaniu kraju na te pro-
dukty w roku poprzednim (w 2005 r. rezerwy te winny
wynosi¢ ok. 4,5 mln t ropy oraz ponad 2 mln t benzyn i ole-
ju napedowego, w przypadku gazu ziemnego szacowac je
mozna na ok. 2,9 mld m®). Zapewnienie podobnych pojem-
no$ci w magazynach powierzchniowych jest wyjatkowo
trudne i stwarza duze zagrozenia. Znacznie bezpieczniej-
sze jest gromadzenie tych paliw w magazynach podziem-
nych, usytuowanych w strukturach geologicznych, gdzie
paliwo zatlaczane jest do naturalnych lub sztucznych,
szczelnie izolowanych przestrzeni w skatach na znacznych
glebokosciach, a infrastruktura powierzchniowa jest zmi-
nimalizowana do systemow zattaczania i odbioru. Jej awa-
ria lub zniszczenie nie zagraza samemu zbiornikowi.

Podziemne magazynowaniec weglowodoréw jest na
$wiecie prowadzone w wyeksploatowanych ztozach gazu i
ropy naftowej, w wybranych poziomach zawodnionych i
wodonosnych, w wyrobiskach wykonanych w zlozach soli
kamiennej, w wyrobiskach starych kopaln czy w natural-
nych grotach skalnych.

Podstawowe wymagania, ktorym musza odpowiadaé
magazyny, to ich bezwzgledna szczelnos¢ oraz brak reakcji
paliwa ze skatq otaczajaca (w celu zachowania parametrow
paliwa), pozadane za$ cechy to: lokalizacja w poblizu
gtéwnego odbiorcy (aglomeracje miejskie i przemystowe)
1 nafto-gazociagdw, stosunkowo niewielka glebokosé
wystgpowania (utatwiajaca zattaczanie i odbior ropy, oleju
i benzyn) oraz duza pojemno$¢. Wyrobiska nieczynnych
podziemnych kopaln (np. wegla, rud czy soli na obszarze
$lasko-krakowskim i przedkarpackim) nie sa dotychczas
wykorzystywane jako magazyny (wyjatkiem jest osadze-
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nie metalowego zbiornika gazu w szybie KWK Morcinek),
gdyz nie gwarantuja szczelno$ci magazynow.

Magazynowanie w¢glowodorow — gléwnie gazu —
w wybranych poziomach zawodnionych i wodono$nych
jest dos¢ kosztowne, stad tez w Polsce takich inwestycji
dotad nie realizowano. Ponadto zasoby wod podziemnych
sa wyjatkowo cenne i chronione, zwlaszcza w rejonie wiel-
kich aglomeracji miejskich, gdzie potrzebne sg podziemne
magazyny paliw. Dogodne warunki do magazynowania
maja glebiej zalegajace (ponad kilkaset metrow) mezozo-
iczne poziomy wodono$ne (np. jurajskie i kredowe w obre-
bie antyklin: Tuszyn i Gostynin w rejonie Lodzi, Katuszyn,
Bielsk, Bodzandéw i Drobin k. Warszawy oraz Chabowo
k. Szczecina), jednak koszt takich inwestycji bytby bardzo
wysoki.

Najpowszechniejsza (pow. 75% obiektow na $wiecie) i
stosunkowo tania forma magazynowania weglowodorow
(szczegolnie gazowych) to zattaczanie ich do wyeksploato-
wanych z16z ropy i gazu. Zaleta takich magazynow sa
ogromne pojemnoéci, rzedu setek min do mld m’ gazu
(np. magazyn gazu w zlozu Wierzchowice ma pojemnos¢
ponad 4 mld m’). Szes¢ istniejacych w Polsce magazynow
gazu ziemnego (Wierzchowice, Strachocina, Husow, Jas-
miny Pétnoc, Brzeznica i Swarzéw), o tacznej pojemnosci
4,66 mld m’, usytuowanych jest gtéwnie w mezo-kenozo-
icznych ztozach gazowych. Korzystnymi obiektami do
magazynowymi sa w naszym kraju w znacznym stopniu
wyeksploatowane ztoza ropy (45 zt6z w Karpatach i w
zapadlisku przedkarpackim oraz 40 zt6z na Nizu Polskim) i
gazu (117 zt6z w Karpatach i zapadlisku przedkarpackim
oraz 135 zt6z na Nizu Polskim), zlokalizowane gléwnie w
utworach permu, rzadziej kambru, dewonu, karbonu ($rod-
kowa i potudniowa Wielkopolska oraz Pomorze Zachod-
nie) oraz jury, kredy i trzeciorzedu (Karpaty i zapadlisko
przedkarpackie). Wiele z nich mozna przystosowac¢ do
podziemnego magazynowania paliw.

Szczegblny rodzaj podziemnych magazynow stanowia
kawerny wytugowane w utworach solnych (ok. 9% maga-
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zyndw na $wiecie). Magazyny te, cho¢ drozsze od uloko-
wanych w ztozach ropy i gazu, maja wiele atutow —
umozliwiaja szybki i calkowity odbior zattoczonego me-
dium, a po zakonczeniu magazynowania weglowodoréw
moga shuzy¢ jako sktadowiska odpadéw. Korzystne warunki
do budowy takich kawern maja:

a) miazsze (pow. 100 m grubosci) ztoza poktadowe soli
kamiennej o jednorodne;j i prostej budowie (w Polsce sa to
cechsztynskie ztoza soli w rejonie Zatoki Puckiej, np. ztoze
Mechelinki, i zloza na monoklinie przedsudeckiej, np. w
rejonie Bytomia Odrzanskiego;

b) kompleksy cechsztynskich soli kamiennych w wysa-
dach solnych (tu grubos$¢ soli sigga kilkuset metrow, lecz
wysady cechuje bardzo skomplikowana budowa wew-
ngtrzna, utrudniajaca wykonanie wielu kawern). W Polsce
funkcjonuje nowoczesny, kawernowy magazyn gazu w wysa-
dzie Mogilno (8 kawern o wysokosci ok. 250 m, pojemnos¢

ok. 416 mln m’; docelowo bedzie wykorzystywanych 20
kawern o tacznej pojemnosci aktywnej 1,15 mld m’ gazu).
W celu magazynowania ropy i paliw (benzyna, oleje) pla-
nuje si¢ wylugowanie kawern solnych na terenie kopalni
otworowej w wysadzie Gora (docelowo ma powstaé 10
kawern do magazynowania 3,5 mln ton ropy 1 0,75 min ton
paliw). Sposrod kilkudziesigeiu rozpoznanych, a dotad nie-
zagospodarowanych struktur wysadowych na obszarze
zachodniej 1 $rodkowej Polski jedynie 7 — Rogdzno,
Damastawek, Lubien, Lanigta, Goleniow, Izbica Kujawska
i Dgbina — spelnia aktualnie kryteria wymagane do wyko-
nania kawern (maks. glebokos¢ wystgpowania serii solnej i
min. jej grubosé¢ to 1000 m), lecz stopien rozpoznania ich
budowy geologicznej, warunkujacy prawidtowa lokalizacjg
przysztych wyrobisk, jest w wigkszos$ci przypadkoéw niewy-
starczajacy.
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