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Chronostratygrafia dewonu srodkowego a standardowe i alternatywne
podzialy konodontowe

Katarzyna Narkiewicz*

Pigtra dewonu $rodkowego zostaty
formalnie  zdefiniowane w latach
1981-1991 ubieglego wieku. Granice
| zardwno pigter, jak i oddziatow zostaty

zatwierdzone wedlug obowiazujacych
zasad, najpierw przez SDS (Subcommis-
sion on Devonian Stratigraphy — Pod-
komisja Stratygrafii Dewonu), nastgpnie
przez ICS (International Commission on
Stratigraphy — Migdzynarodowa Komisja Stratygraficz-
na) i w koncu przez IUGS (International Union of Geologi-
cal  Sciences —  Miedzynarodowa Uni¢ Nauk
Geologicznych).

Biostratygrafia konodontowa, jako najbardziej precy-
zyjna, stata si¢ podstawowym narzedziem podziatu dewo-
nu srodkowego. Podzial oparto na filogenetycznym
nastgpstwie elementéw platformowych gtownie z rodzaju
Polygnathus. Najczgsciej stosowanym schematem dla
catego dewonu jest podziat zestawiony przez Clausena, i
in. (1993), a pdzniej nieco zmodyfikowany. Podziat ten,
cho¢ ogolnie akceptowany i okreslany jako standardowy w
szczegodtach budzi watpliwosci 1 dyskusje. Dotyczy to
zwlaszcza gornej granicy dewonu srodkowego (patrz Rac-
ki & Wrzotek, 1989; Sandberg i in., 1989; Klapper & John-
son, 1990), sposobu definiowania poziomoéw (Bultynck,
1987), jak 1 mozliwosci ich wyrdznienia, szczegélnie w
przypadku osadéw bardziej ptytkomorskich i/lub depono-
wanych blizej obrzezy basenow.

Niniejsza praca jest poswigcona problemom poja-
wiajacym si¢ w wyniku stosowania zonacji standardowe;.
Skoncentrowano si¢ przede wszystkim na kwestiach dys-
kusyjnych i propozycjach wprowadzenia podziatow alter-
natywnych.

Pietra dewonu Srodkowego i ich granice

Dewon srodkowy zostat podzielony na dwa pigtra: eifel
i zywet. Granice zardwno pigter, jak i oddzialow zostaly
zatwierdzone formalnie przez ICS. Formalne zatwierdze-
nie granic jest istotne, poniewaz sg one precyzyjnymi
poziomami odniesienia dla korelacji na wszystkich konty-
nentach. Zgodnie ze wskazaniami ICS dolna granica pigtra
lub oddzialu jest zdefiniowana przez punkt ustalony w
nastgpstwie osadowym w okreslonym profilu (GSSP —
globalny stratotyp i punkt). W przypadku pigter dewonu
srodkowego do okreslenia tego punktu uzyto pierwszego
wystapienia pojedynczych taksondéw konodontowych. Z
chwila zatwierdzenia w profilu stratotypowym punktu, tyl-
ko on okre$la granicg, a nie skamieniatosci, ktore zostaly
do tego celu wykorzystane

Definicje pigter oraz oddziatu omoéwiono opierajac si¢
glownie na opracowaniach Zieglera, Wallisera, House’a i
in. (Bultynck, 2000). W pracach tych przytoczono takze
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obszerny zestaw literatury
zwiazane z ustalaniem granic.

Dolna granica pigtra eifel odpowiada granicy migdzy
oddziatami dolno- i srodkowodewonskim (patrz Ziegler,
2000). Zostata ona wyznaczona w oparciu o pierwsze
wystapienie taksonu Polygnathus costatus partitus
Klapper, Ziegler i Mashkova, 1978, ktory jest zwiazany
filogenetycznie z grupg P. costatus Klapper, 1971.

GSSP dla granicy ems/eifel, a zarazem granicy
oddzialow, wyznaczono w przekopie Wetteldorf w Gorach
Eifel, w zachodniej czgéci Niemiec. Granicg przeprowa-
dzono u podstawy wapiennej warstwy WP 30, w najwyz-
szej czesci formacji Heisdorf, 1,9 m ponizej tradycyjnej
granicy migdzy formacjami Heisdorfi Lauch. Profil strato-
typowy reprezentuja gtdwnie facje nerytyczne ze stabymi
wplywami pelagicznymi. Fauna konodontowa zdominowa-
na jest przez ikriodontidy. Wystgpujacy wsrdd nich gatunek
Icriodus retrodepressus Bultynck, 1970 jest, obok P. c. par-
titus, uzyteczny dla identyfikacji omawianej granicy.

GSSP dla dolnej granicy pigtra zywet zostat wytypowa-
ny w profilu Jebel Mech Irdane na obszarze Tafilalt, w
potudniowo-wschodnim Maroku (patrz Walliser, 2000).
Granicg przeprowadzono u podstawy warstwy 123 (Walli-
ser, 2000, Fig. 2), w miejscu odpowiadajacym ewolucyjne-
mu przejsciu  formy  Polygnathus  pseudofoliatus
Wittekindt, 1966 w P. hemiansatus Bultynck, 1987. Inter-
watl graniczny jest $cisle zwiazany z tupkami otomari,
reprezentujacymi globalny epizod sedymentacji czarnych
utworow ilastych. Wiele form posrednich migdzy dwoma
wyzej wymienionymi gatunkami z rodzaju Polygnathus
znaleziono zaré6wno ponizej jak i powyzej omawianej gra-
nicy. Litologia badanych utwordw i sktad fauny wskazuja
na facje hemipelagiczne i pelagiczne, a fauna konodonto-
wa jest zdominowana przez polygnatidy. Rodzaj Icriodus
jest reprezentowany przede wszystkim przez gatunek
Icriodus obliquimarginatus Bischof 1 Ziegler, 1957, ktory
obok gatunku wskaznikowego jest rowniez gatunkiem cha-
rakterystycznym przy okreslaniu granicy eifel/zywet.

Dla granicy migdzy pigtrami zywet i fran, ktora pokry-
wa si¢ z granica oddziatéw dewonu $rodkowego i gérnego,
GSSP zostat ustalony w profilu E, w rejonie Col du Puech
de la Suque, w poblizu St. Nazaire-de-Ladarez w
poludniowo-wschodniej czgsci Montagne Noire we Fran-
cji (patrz House i in., 2000). Mimo formalnego zatwierdze-
nia GSSP, polozenie granicy ciagle stanowi problem
dyskusyjny dla wielu badaczy dewonu. Szczegolnie intere-
sujace 1 wymagajace rozstrzygnigcia sa dwie kwestie: (1)
czy GSSP rzeczywiscie odpowiada dolnej granicy daw-
niejszego dolnego poziomu asymmetricus (por. tab. 1) jak
to zostato stwierdzone w definicji; (2) czy okazy wczesnej
formy (Klapper, 1985) A. rotundiloba naleza do gatunku 4.
rotundiloba (Bryant, 1921). Z powodu tych watpliwosci
warto szczegotowiej przedstawic kolejne decyzje i ustale-
nia w sprawie omawianej granicy.

W 1982 r. omawiana granica zostala skorelowana z
podstawa dolnego poziomu P. asymmetricus (nomenklatu-
ra poziomow obowiazujaca do konca lat 80) okreslonego
przez pierwsze wystapienie A. rotundiloba (patrz Ziegler,
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1971). W 1985 r., decyzja SDS, wybrano stratotyp dolne;j
granicy franu, wyznaczajac GSSP u podstawy warstwy
42a’, ktorej utwory sa wyksztatcone w facji pelagiczne;j.
Dla okreslenia GSSP uzyto wczesnej formy 4. rotundiloba
(Klapper, 1985; Klapper i in., 1987, str. 99). Jednak zaden
okaz okreslany jako wczesna forma nie zostat niestety zilu-
strowany z wytypowanej warstwy. W 1987 r. GSSP zostat
zatwierdzony przez ITUGS.

Tab. 1. Chronostratygrafia i podzial konodontowy dewonu srodkowego

Wedtug Klappera (1985) wezesna forma A. rotundiloba
miesci si¢ w zakresie zmienno$ci wewnatrzgatunkowej
gatunku 4. rotundiloba (Bryant, 1921). Niektorzy badacze
poddali jednak w watpliwos$¢ przynaleznos¢ wczesnej for-
my do gatunku A. rotundiloba. Okazy zilustrowane przez
Klappera (1985) jako wczesna forma wiaczono albo do 4.
binodosa Uyeno, 1967, albo do A. pristina Khalymbadzha i
Czernysheva, 1970 albo do A. soluta Sandberg, Ziegler i
Bultynck, 1989 (Sandberg i in.,
1989; Racki i Bultynck, 1993;

PODZIAL KONODONTOWY

ITudina, 1995).
Jednakze Klapper (2000)
potwierdzil swoj poglad 1985 r.,
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(Bultynck, 2005)
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ze wczesna forma A. rotundiloba
miesci si¢ w zakresie zmiennosci
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loba. Ponadto udowodnit, ze

M.N.2/3 holotyp 4. soluta (Sandberg i in.,
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Pandorinellina
insita
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najnizszy

1989, PL 2, fig. 1, 2) jest forma
przejsciowa pomigdzy forma
wczesna a pozna A. rotundiloba,

S. norrisi S. norrisi

gorna
fauna
subterminus

K. disparilis

natomiast holotyp 4. pristina jest
forma przejSciowa pomigdzy A.
binodosa a wczesna forma A.
rotundiloba. Jednoczes$nie zgodzit
sig, ze pozna forma A. rotundiloba

gorny
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0 W Y
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Rogers (1998)

dolna
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K

Sch. hermanni
cdle oo d ‘7 .....

jest blizsza lektotypowi A. rotun-
diloba niz forma wczesna. Zwro-
cit tez uwagg, ze niektore okazy
zilustrowane i zidentyfikowane w
pracy Sandberga i in. (1989) jako
A. rotundiloba sa mlodsze i

gorny

dolny

ZYWET

latifossatus/
semialternans

ansatus Po. varcus

SRODKOWY

Bultynck (1987)

rhenanus/

‘wn varcus

timorensis

slusznie zostalty odniesione do
gatunku 4. recta Kralick, 1994
(Kralick, 1994).

Te wszystkie obserwacje
doprowadzity Klappera (2000) do
wniosku, ze potozenie GSSP dla
granicy zywetu 1 franu powinno
by¢ ponownie rozwazone i umiej-
scowione wyzej, w miejscu poja-

gorny

srodkowy

dolny

DOLNY

Po. hemiansatus

wienia si¢ pdznej formy A.
rotundiloba, jak to proponowali
Racki 1 Wrzolek (1989). Jest

Po. ensensis

prawdopodobne, ze GSSP zostat

T. k. kockelianus

wyznaczony ponizej podstawy
dolnego poziomu asymmetricus,
ale poniewaz dyskusja wokot

T. k. australis

wcezesne] formy A. rotundiloba
jest ciagle otwarta, doktadna kore-
lacja GSSP z innymi obszarami

EIFEL

nie jest pewna (patrz Racki & Bul-
tynck, 1993; Racki & Turnau

Po. c. costatus

Po. c. partitus

Po. c. patulus

podziat dla facji gtebszego zbiornika

Po. serotinus

podziat dla facji ptytkomorskich

2000).

Standardowa zonacja
konodontowa

Jako podstawowy, standardo-
wy podziat konodontowy,
powszechnie uznaje si¢ schemat
zestawiony w kompilacji Clau-
sena i in. (1993), przedstawiony z
pewnymi modyfikacjami (por.
dalej) w tab. 1, w obrgbie pola
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obwiedzionego czerwong linia. W schemacie tym pod—
stawa wyrdznienia dolne] granicy pozmmu poza pozio-
mem varcus, jest plerwsze pojawienie si¢ taksonu
nominalnego, a gornej — wystapienie nastgpnego. W celu
okreslenia jednostek taksonomicznych mozliwie najniz-

A

gblnych pozioméw powstaly na podstawie potaczenia
obserwacji z obszaréw nerytycznych i pelagicznych. Nale-
zy jednak podkresli¢, ze sukcesja filogenetyczna w obrgbie
Polygnathus costatus Klapper, 1971, uzyta do zdefiniowa-
nia trzech poziomow (patulus, partitus i costatus) zostata

platformowe

Ryec. 1. Procentowy udziat rodzajow konodontow z dewonu srodkowego obszaru radomsko-lubelskiego dla A — ciflu (tacznie 126
okazéw), B— zywetu (tacznie 1337 okazow); Icr. — Icriodus; Pol. — Polygnathus; B — rodzaje Belodella i Dvorakia (rodzina Belo-
dellidae); P — rodzaje Panderodus i Neopanderodus (rodzina Panderodontidae); S — rodzaje Mehlina i Pandorinellina (rodzina

Sapthognathodontidae); G — formy gatazkowe

szego szczebla wykorzystano zasady stosowane w syste-
matyce pojedynczych elementéw konodontowych.

Standardowy charakter omawianego schematu (por.
Ziegler & Sandberg, 1990) wynika z jego powszechnego
stosowania, faktu, ze zostat wykorzystany do ustalenia gra-
nic pigter oraz braku, jak dotychczas, doktadniejszego
podziatu opartego na innych grupach organicznych. Ponie-
waz jednak podziaty biostratygraficzne nie podlegaja for-
malnej akceptacji przez SDS, nie maja one zatem
znaczenia podzialu uniwersalnego (globalnego). To samo
dotyczy schematu Clausena i in. (1993), ktéry obejmuje
dziesig¢ poziomow konodontowych: pie¢ w obregbie eiflu i
pie¢ w zywecie. Najwyzszy poziom zywetu, dolny poziom
falsiovalis, reprezentowany jest tylko czesciowo. Zywec-
kie poziomy: varcus, hermanni i disparilis zostaty podzie-
lone na podpoziomy. Na ostatnim posiedzeniu SDS we
Florencji w 2004 r., zaproponowano nieformalny podziat
zywetu na trzy podpigtra: dolne, obejmujace poziomy
hemiansatus i timorensis, sSrodkowe z poziomami rhena-
nus/varcus, ansatus 1 latifossatus/semialternans oraz gor-
ne, do ktorego wlaczono poziomy hermanni, disparilis i
najnizsza cze¢$¢ dolnego poziomu falsiovalis (por. tab. 1;
Aboussalam & Becker, 2002; Bultynck, 2005).

W celu zapewnienia spdjnej terminologii w ujgciu
chronostratygraficznym, zgodnie ze wskazaniami Johnso-
na (1993), dla wszystkich podpozioméw zastosowano
ujednolicone nazwy: dolny, srodkowy i gérny.

Eifel. Najpetniejszy podziat eiflu na poziomy konodonto-
we (gorny patulus, costatus, kockelianus 1 ensensis) wraz z
ich definicjami przedstawit Weddige (1977) dla Gor Eifel,
wschodniej czesci Renskich Gor Lupkowych i obszaréw
przyleglych. W czasie eiflu, obszar Gor Eifel reprezento-
waly gtéwnie facje nerytyczne ze stabymi wptywami pela-

gicznymi, dzigki czemu obok form ptytkowodnych
mozliwe byto znalezienie nielicznych przedstawicieli
glgbszych $rodowisk. Natomiast wschodnia czgsci

Renskich Gor Lupkowych lezala w strefie glebszej, pela-
gicznej zbiornika sedymentacyjnego. Definicje poszcze-
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rozpoznana w facjach glgbszych obszaru Barrandianu, w
Czechach (Klapper i in., 1978). Gatunek Tortodus kocke-
lianus (Bischoff i Ziegler, 1957), wskaznikowy dla pozio-
mu kockelianus jest rowniez charakterystyczny dla facji
glebszych wschodniej czgsci Renskich Gor Lupkowych
(Bischoff & Ziegler, 1957; Weddige, 1977). W 1979 r.
Weddige i in. wprowadzili, jako najnizszy poziom w obrg-
bie pigtra eifel, poziom partitus, ktory zastapil gérny
poziom patulus. W tym samym roku Klapper i Ziegler
(1979) zaproponowali poziom australis, ponizej poziomu
kockelianus. W 1987 r. Bultynck zaproponowat wprowa-
dzenie w najnizszym zywecie poziomu hemiansatus, ktory
zastapit gorng cz¢$¢ poziomu ensensis. Dolna czgs¢ pozio-
mu ensensis zostata wlaczona do poziomu kockelianus. W
ten sposdb poziom ensensis zniknat i nie zostat uwzgled-
niony w schemacie Clausena i in. (1993).

Jednakze Walliser (2000, str. 41) zaproponowat
ponowne wydzielenie dolnej czg$ci wezesniejszego pozio-
mu ensensis jako interwalu migdzy najwyzsza czgScia
poziomu kockelianus, a pierwszym wystapieniem Poly-
gnathus hemiansatus Bultynck 1987. Uzasadnial to fak-
tem zniknigcia w poziomie ensensis wielu typowych
taksonow eifelskich, a jednocze$nie pojawiania sig i szyb-
kiego rozwoju form nowych, np. z grupy Polygnathus
xylus Stauffer, 1940, P. linguiformis Hinde 1879 czy z
rodzaju Icriodus. W poziomie ensensis pojawiaja sig takie
gatunki jak: P. ensensis Ziegler i Klapper, 1976, Icriodus
arkonensis Stauffer, 1938, I. platyobliquimarginatus Bul-
tynck, 1987 1 1. obliqguimarginatus Bischoffi Ziegler, 1957,
a wige formy, ktore jak dotad nie zostaly znalezione w
poziomie kockelianus. Z tego powodu poziom ensensis
zostal ponownie wprowadzony do $rodkowodewonskich
schematow przez niektorych badaczy, jak np. przez Betke i
in. (1997), Betke 1 in. (1999) oraz Bultyncka i in. (2000).
Dolna granicg poziomu ensensis wyznacza pierwsze
wystapienie gatunku P. ensensis Ziegler i Klapper, 1976,
co jest w zg0d21e z deﬁmqq Weddlge (1977), a gorng —
najwczesniejsze pojawienie si¢ P. hemiansatus zgodnie z
definicja Bultyncka (1987).
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Ryec. 2. Konodonty indeksowe oraz charakterystyczne dla obszaru radomsko-lubelskiego: a— Polygnathus rhenanus Klapper, Philip
iJackson, 1970, otw. Bakowa IG 1, gt. 2248,1 m; b, b’— Icriodus liliputensis Bultynck, 1987, otw. Gietczew PIG 5, gt. 2017,6 m; b—
strona gorna; b’— widok z boku; c — Polygnathus ansatus Ziegler, Klapper & Johnson, 1976, otw. Gietczew PIG 5, gt. 2017,9 m; d,
d’— 1. aff. I. subterminus; otw. Gietczew PIG 5, gt. 1969,7 m; d — strona gérna; d’— widok z boku; e — Icriodus subterminus Youn-
gquist, 1947, otw. Komarow 1G 1, gt. 2353,5 m; f, g — Mehlina gradata Youngquist, 1945, otw. Krowie Bagno IG 1, gt. 1332,6 m; f—
widok z boku; g — strona gorna; h — Polygnathus angustidiscus Youngquist, 1945, otw. Terebin IG 5, gt. 1432,8 m; i, j — Pandori-
nellina insita (Stauffer, 1940), otw. Krowie Bagno IG 1, gt. 1332,2 m; i — widok z boku; j— strona gorna; k — Skeletognathus norri-
si (Uyeno, 1967), otw. Bakowa IG 1, gt. 1493,4 m
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Zywet. Jeden ze starszych podziatéw konodontowych
zywetu uwzglednia tylko trzy poziomy: Icriodus obliqu-
imarginatus, Polygnathus varcus, Schmidtognathus her-
manni-Polygnathus  cristatus (patrz Ziegler, 1971).
Jednakze w pozniejszych schematach najstarszy poziom
zniknat, a do czasu wprowadzenia poziomu hemiansatus
(patrz wyzej), pigtro zywet rozpoczynat poziom varcus.

Definicja poziomu varcus (Ziegler i in., 1976), ktory
podzielono na podpoziomy dolny, srodkowy i gorny, nie
jest zgodna z ogdlna zasada przedstawiona na poczatku
tego rozdziatu. Dolna granica zostala bowiem okreslona
przez pierwsze wystapienie gatunku Polygnathus timoren-
sis Klapper, Philip i Jackson, 1970, a nie nominalnego
gatunku P. varcus Stauffer, 1940, ktoéry pojawia si¢ nieco
wyzej. Srodkowy podpoziom varcus wyznacza pierwsze
pojawienia si¢ gatunku P. ansatus Ziegler, Klapper i John-
son 1976; a goérny podpoziom — P. latifossatus Wirth,
1967. Klapper i Johnson (1990) zaproponowali uproszcze-
nie nazwy poziomu hermanni-cristatus (sensu Ziegler,
1965) do hermanni, co nie zostato uwzglednione w sche-
macie Clausena i in. (1993), ale zostalo przyjgte przez czg-
$¢ badaczy (m. in., Betka i in., 1999; Marshall i House,
2000; Aboussalam i Becker, 2002; Bultynck, 2003).

Najwyzszy zywet przedstawiono w tab. 1 w kilku
wariantach: uwzgledniono dawny podziat Zieglera (1971),
standardowy wedlug Zieglera i Sandberga (1990), a takze
podziaty alternatywne wedtug Klappera i in. (1971), Klappe-
ra i Johnsona (1990) oraz Marshalla i House’a (2000).

Najczesciej przez badaczy jest stosowany podziat
wedtug Zieglera i Sandberga (1990). Sandberg i in. (1989)
zaproponowali zastapienie poziomem falsiovalis najniz-
szego poziomu asymmetricus 1 nizszej czgsSci dolnego
poziomu asymmetricus z wczesniejszego schematu Zie-
glera (1971). Dolna granica poziomu falsiovalis zostata
zdefiniowana przez pierwsze pojawienie si¢ Mesotaxis fal-
siovalis Sandberg, Ziegler i Bultynck, 1989, a gorna przez
najnizsze wystapienia Palmatolepis transitans Miiller,
1956. W 1990 r. Ziegler i Sandberg podzielili poziom fal-
siovalis na dwa poziomy: dolny (pierwotnie — wczesny) i
g6rny (pozny). Granicg migdzy tymi poziomami wyznacza
najwczesniejsze pojawienie si¢ M. asymmetrica (Bischoffi
Ziegler, 1957).

Nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze w skorelowanych
schematach Zieglera i Sandberga (1990) i Zieglera (1971),
granica migdzy najnizszym a dolnym poziomem asymme-
tricus przebiega w obregbie goérnego poziomu falsiovalis
(patrz Ziegler & Sandberga, 1990, Text-Fig. 2, str. 11,
Clausen i in., 1993), czyli inaczej niz to jest przedstawione
w tab.1, gdzie granica ta przebiega nizej. W pracy Zieglera
i Sandberga (1990, str. 16) w spisie dodatkowych konodon-
tow identyfikujacych dolny poziom falsiovalis obok takich
gatunkow jak: Ancyrodella pristina, A. binodosa, A. soluta
wystepuja takze A. alata i A. rotundiloba. Ostatnie dwa
pojawiaja si¢ w wyzszej czesci dolnego poziomu falsiova-
lis (patrz Sandberg i in., 1989, str. 197). Jednak obecnosc
A. rotundiloba wskazuje, ze granica migdzy najnizszym a
dolnym poziomem asymmetricus, zgodnie z oryginalna
definicja Zieglera (1971), powinna by¢ usytuowana jesz-
cze w obrgbie dolnego poziomu falsiovalis, w momencie
pojawienia si¢ tego gatunku (m.in. Klapper & Johnson,
1990; Racki & Bultynck, 1993; Bultynck, 2003 oraz tab. 1).

Wszystkie definicje zyweckich poziomow oraz ich dal-
szy formalny podzial na podpoziomy oparto na zespotach
konodontowych charakterystycznych dla glebszych facji
pelagicznych we wschodniej czgsci Renskich Goérach
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Lupkowych, Newadzie, Montagne Noire i obszaru Tafilalt
w Maroku (Ziegler i in., 1976; Weddige, 1977; Feist &
Klapper, 1985; Bultynck, 1987).

Zonacja alternatywna

Podzial zestawiony przez Clausena i in. (1993) zostat
zdefiniowany glownie na podstawie taksonéw konodonto-
wych charakterystycznych dla glebszych czgsci zbiorni-
kéw sedymentacyjnych (patrz tab. 1). Podziat ten nie jest
wigc reprezentatywny dla fauny konodontowej z facji
plytszych, gdzie formy wskaznikowe nie wystgpuja (patrz
Bultynck 1 in., 2000). Facje plytsze dewonu srodkowego
byly zdominowane przez osobniki z rodzaju Icriodus. Roz-
poznanie fauny Icriodontidae jest wigc bardzo istotne,
szczegodlnie dla zywetu, poniewaz w tym interwale czasu
na znacznych obszarach dominowaty osady ptytkowodnej
platformy weglanowej. Utwory takie i towarzyszaca im
faung konodontowa opisano np. z basenow wewngtrznej
czesci kontynentu poéinocnoamerykanskiego (stany: lowa,
Illinois, Missouri oraz prowincje Alberta, Manitoba i
poludniowa czgs¢ Terytorium Poélnocnego-Zachodniego),
a takze z Europy: z obszaru Boulonnais we Francji oraz z
potudniowej czeéci Gor Swigtokrzyskich i obszaru $lasko-kra-
kowskiego (rejon wiercenia Mzuréw 49 BN) w Polsce (Norris
1 in., 1982; Norris & Uyeno, 1998; Bunker & Klapper, 1984;
Witzke i1in., 1988; Day, 1990; Racki, 1993; Rogers, 1998; Sob-
stel, 2003). Niezaleznie od ograniczonej stosowalnosci
podziatu standardowego z powodow zroznicowanej paleoeko-
logii konodontéw, zastrzezenia budzi takze opisany wyzej spo-
s6b zdefiniowania poziomu varcus (Bultynck, 1987).

Wymienione problemy, zwiazane z zastosowaniem
zonacji standardowej, napotkata autorka w trakcie opraco-
wania stratygrafii reperowych profili wiertniczych dewonu
srodkowego obszaru radomsko-lubelskiego. Badania roz-
woju sedymentacji wskazuja na istnienie tam facji
ladowych i ptytkomorskich obejmujacych glownie utwory
terygenicznie, ewaporatowe i ptytkowodne osady wegla-
nowe (Mitaczewski, 1981; Narkiewicz i in., 1998; Narkie-
wicz, 2002).

Istnienie srodowisk ptytkomorskich potwierdzaja row-
niez badania konodontowe. W materiale konodontowym
liczacym ok. 1500 okazéw stwierdzono obecnos¢ 10
rodzajow: Ancyrodella Ulrich i1 Bassler, 1926, Belodella
Ethington, 1959, Dvorakia Klapper i Barrick, 1983, Icrio-
dus Branson i Mehl, 1938, Mehlina Younqguist, 1945,
Neopanderodus Ziegler i Lindstrom, 1971, Panderodus
Ethington, 1959, Pandorinellina Miiller i Miiller, 1957,
Polygnathus Hinde, 1879 i Skeletognathus Sandberg, Zie-
gler 1 Bultynck, 1989. Jednakze zespoty konodontowe
obszaru radomsko-lubelskiego sa zdominowane tylko
przez dwa rodzaje Icriodus i Polygnathus (ryc. 1). Pierw-
szy z nich preferowal srodowiska ptytkie, przybrzezne w
obrgbie strefy wod turbulentnych, natomiast drugi repre-
zentowal wody spokojniejsze i nieco glebsze (Weddige &
Ziegler, 1976, Fig. 2). Procentowy rozklad wszystkich
rodzajow sugeruje przewage biofacji ikriodidowo-poligna-
tidowych dla pigtra eifel (ryc. 1A), natomiast w zywecie,
gdzie ilo$¢ przedstawicieli z rodzajow Icriodus 1 Polygna-
thus byta zblizona (ryc. 1B) stwierdzono obecno$¢ biofacji
ikriodidowo-polignatidowej,  ikriodidowej, polignati-
dowo-ikriodidowej 1 zubozalej polignatidowej obej-
mujacej tylko dwa taksony.

Wsréd  licznie reprezentowanych przedstawicieli
rodzaju Polygnathus znaleziono tylko jeden gatunek
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indeksowy podzialu standardowego Zieglera i Sandberga
(1990) — P. ansatus Ziegler, Klapper & Johnson, 1976
(ryc. 2¢). Dewon $rodkowy radomsko-lubelski, a w szcze-
gblnosci zywet, jest wige przyktadem sukces;ji, dla ktorej
nie mozna zastosowaé podziatu standardowego, poniewaz
w badanym materiale brak jest form wskaznikowych, a
przewazaja formy nieindeksowe. Dla okreslenia jednostek
biostratygraficznych istotne zatem bylo wykorzystanie
podziatow alternatywnych oraz doktadne ustalenie zasig-
g6w stratygraficznych form nieindeksowych, ktore zostaty
nastgpnie wykorzystane do datowan.

Alternatywny podzial zywetu

Wydzielenia alternatywne, ktore obejmuja zaréwno
poziomy formalne (Bultynck, 1987; Klapper & Johnson,
1990 oraz Marshall & House, 2000), jak i jednostki niefor-
malne (Rogers, 1998; Klapper i in., 1971) zestawiono
razem z jednostkami standardowymi w tab. 1. Poziomy
formalne zdefiniowano tak samo, jak w przypadku
podziatu standardowego, natomiast jednostki nieformalne
wyznaczono na podstawie obecnosci taksonu wskazniko-
wego oraz form charakterystycznych.

Niektorzy badacze uwazaja, ze poniewaz najnizsze
wystapienie gatunku P. varcus zostato stwierdzone powy-
zej dolnej granicy poziomu varcus, gatunek ten nie powi-
nien by¢ traktowany jako nominalny (Betka i in., 1997;
Belka i in., 1999; Bultynck & Walliser, 2000) i nalezy sto-
sowa¢ alternatywny podzial poziomu varcus, zapropono-
wany przez Bultyncka (1987). Podzial ten uwzglednia
cztery poziomy ustalone w oparciu o pierwsze wystapienia
gatunkow indeksowych (patrz tab. 1). W dwoch przypad-
kach (rhenanus/varcus i latifossatus/semialternans) dwa
gatunki moga by¢ zamiennie wykorzystywane jako indek-
sowe. Alternatywne poziomy zostaly zdefiniowane przez
faung charakteryzujaca facje pelagiczne obszaru Tafilalt
(Bultynck, 1987). Na obszarze radomsko-lubelskim pozio-
my rhenanus/varcus i ansatus zostaly okreslone przez obec-
no§¢ gatunkow indeksowych Polygnathus rhenanus
Klapper, Philip i Jacskon, 1970 (ryc. 2a) i P. ansatus (ryc.
2¢), a w przypadku tego ostatniego dodatkowo przez gatu-
nek Icriodus liliputensis Bultynck, 1987 (ryc. 2 b, b").

Plytsze facje nerytyczne sa zdominowane przez ikrio-
dontidy, ktére staly si¢ podstawa wprowadzenia alterna-
tywnego podziatu dla gérnego zywetu, opartego na faunie
subterminus. Dotychczasowe badania fauny subterminus
koncentrowaty si¢ na obszarze Ameryki Pétnocne;j. Poje-
cie zespotu faunistycznego subterminus zostato wprowa-
dzone po raz pierwszy przez Bunkera i Klappera (1984)
oraz Witzkego i in. (1985 fide Braun i in., 1988). Zespot
ten, stwierdzony w utworach ptytkowodnego szelfu wegla-
nowego we wschodniej i potnocno-$rodkowej czgsei stanu
Iowa stanowil wedtug cytowanych autoréw, odpowiednik
poziomu disparilis. Nastgpnie Witzke i in. (1988) zapropo-
nowali podziat fauny subterminus na dolna i gérna. Podsta-
we¢ pierwszego wydzielenia wyznacza pierwsze
pojawienie si¢ gatunku /criodus subterminus Youngquist,
1947, a zespot ten stanowitby przypuszczalny odpowied-
nik dolnego podpoziomu disparilis. Pojawienie si¢ gatun-
koéw  Polygnathus angustidiscus Youngquist, 1945 i
Mehlina gradata Youngquist, 1945 razem z I. subterminus
wskazuje na obecnos$¢ mtodszego zespolu — przypusz-
czalnego odpowiednika gdérnego podpoziomu disparilis.
Gorng granicg catego zespotu wyznacza pojawienie sig
fauny insita.

Kolejne prace Daya (1990), Norrisa i Uyeno (1998)
oraz Rogersa (1998) wykazaty uzyteczno$¢ fauny subter-
minus dla stratygrafii. Badania ostatniego autora sugeruja,
ze dolna fauna subterminus moze odpowiada¢ nie tylko
dolnemu podpoziomu disparilis, ale moze by¢ starsza,
obejmujac czg$¢ dolnego podpoziomu hermanni i/lub czg-
§¢ lub caty gorny podpoziom hermanni. Natomiast usytu-
owanie gornej fauny subterminus, okreslonej przez
pierwsze pojawienie si¢ gatunku P. angustidiscus, wzgle-
dem poziomu disparilis nie zostalo sprecyzowane. Zda-
niem Rogersa (1998, str. 733) moze ona odpowiadac
poziomowi disparilis. Podsumowujac powyzsze rozwa-
zania (tab. 1) stwierdzono, ze dolna fauna subterminus nie
moze by¢ mlodsza od dolnego podpoziomu disparilis,
natomiast gorna fauna subterminus nie moze by¢ starsza od
poziomu disparilis.

Poza obszarem stanu lowa, fauna subterminus zostata
odnotowana w prowincji Manitoba, pdéinocno-wschodniej
Albercie oraz na obszarze Wielkiego Jeziora Niewolnicze-
go w prowincji Terytorium Pdtnocno-Zachodniego
(Witzke iin., 1988; Day i in., 1996; Norris & Uyeno, 1998),
a takze na obszarze Boulonnais we Francji (Brice i in.,
1978). W Polsce fauna begdaca prawdopodobnie ekwiwa-
lentem fauny subterminus zostata stwierdzona w potudnio-
wej czesci Gor Swigtokrzyskich (Racki, 1993) i w regionie
Slasko-czestochowskim, w wierceniu Mzuréw 49-BN
(Sobstel, 2003). Na obszarze radomsko-lubelskim fauna
subterminus zostata zidentyfikowana na podstawie obec-
nosci przedstawicieli gatunku /. subterminus (ryc. 2e) i tak-
sonu towarzyszacego [. aff. subterminus (ryc. 2d, d°),
natomiast gorna fauna subterminus na podstawie gatunkow
Mehlina gradata (ryc. 21, g) 1 Polygnathus angustidiscus
(ryc. 2h).

Z propozycja wprowadzenie poziomu falsiovalis do
zonacji standardowej (por. wyzej) nie zgodzili si¢ Klapper i
Johnson (1990). Przedzial od gornej granicy poziomu
disparilis do gornej granicy dewonu $rodkowego zaliczyli
oni do poziomu norrisi. Podstawa nowego poziomu zostata
zdefiniowana przez najnizsze wystapienie bardzo charak-
terystycznego gatunku Skeletognathus norrisi (Uyeno,
1967), a jego goérna granica przez pierwsze pojawienie si¢
wcezesnej formy Ancyrodella rotundiloba sensu Klapper
(1985). Gatunek Skeletognathus norrisi jest znacznie sze-
rzej rozprzestrzeniony na swiecie niz Mesotaxis asymme-
trica s. . (M. asymmetrica 1 M. falsiovalis). Oprocz
Ameryki Potnocnej i Afryki zostal stwierdzony w Azjiiw
Europie (patrz literatura Klapper & Johnson, 1990; Racki,
1993; Racki & Bultynck, 1993; Marshall & House, 2000),
a takze na obszarze radomskim (ryc. 2k). Jest charaktery-
styczny zaréwno dla biofacji pelagicznej, mezotaksido-
wo-polignatidowej (Sandberg i in., 1989, str. 200; tab. 1)
jak 1 srodowisk ptytkich z udziatem Pandorinellina insita
(patrz Klappera i in., 1971; Klapper & Johnson, str. 415;
Tab. 12; Norris i in., 1982, Tab. 13).

Natomiast dla plytkowodnych facji nerytycznych w
omawianym przedziale wiekowym reprezentatywna jest
fauna insita, zdominowana przez gatunek Pandorinellina
insita. Dolna granica tej fauny okreslona jest przez pierw-
sze pojawienie si¢ gatunku nominalnego. Natomiast gérna
zostala zdefiniowana przez pierwsze wystapienie Ancyro-
della rotundiloba (patrz Klapper i in., 1971, str. 300).
Wedhuig Klappera i Johnsona (1990) pojawienie si¢ Pa.
insita jest zblizone wiekowo do najnizszego wystapienia S.
norrisi. Obszar wystepowania fauny insita w przyblizeniu
pokrywa si¢ z obszarem, na ktérym stwierdzono obecno$é¢
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fauny subterminus (Klapper i in., 1971; Norris & Uyeno,
1981; 1983; Witzke i in., 1988; Day, 1990). Ponadto gatu-
nek Pa. insita stwierdzono rowniez w Europie, w Arde-

nach (Bultynck & Jacobs, 1982) i na obszarze
radomsko-lubelskim (ryc. 2i, j).
Whioski

Znaczenie konodontow dla biostratygrafii dewonu
srodkowego jest nickwestionowane. Zarazem jednak, zna-
ny od przeszto dwudziestu lat podziat standardowy ma
ograniczong stosowalnos¢, bowiem jest oparty na formach
bardziej gtgboko- i pelnomorskich, nieczgsto spotykanych
w badanych zespotach konodontowych na calym $wiecie,
w tym i w Polsce. W niniejszej pracy po raz pierwszy zesta-
wiono i przedyskutowano na tle standardowego schematu
Clausena i in. (1993) podziaty alternatywne dla zywetu:
wedlug Bultyncka (1987), Rogersa (1998), Klappera i in.
(1971), Marshalla i House’a (2000) oraz Klappera i John-
sona (1990). Podziaty alternatywne, jak i formy nieindek-
sowe moga by¢ z powodzeniem stosowane dla utworow
ptytkomorskich i marginalnomorskich, w tym na obszarze
Polski — dla obszaru radomsko-lubelskiego.

Autorka serdecznie dzigkuje prof. Markowi Narkiewiczowi i
prof. Pierre Bultynckowi za nieoceniong pomoc w rozwiazywa-
niu problemoéw taksonomicznych i biostratygraficznych oraz
Janowi Turczynowiczowi za opracowanie strony graficzne;j.
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