
J.E. MOJSKI — Ziemie polskie w czwartorzêdzie:

Zarys morfogenezy. Pañstwowy Instytut Geologicz-

ny, Warszawa 2005, 404 str., 11 tab., 113 fig., w tym 7

barwnych map Polski

Wœród zainteresowanych najm³odszym okresem dziejów
geologicznych od kilku lat by³o wiadomo, ¿e profesor Józef
Edward Mojski pracuje nad studium czwartorzêdu ziem polskich,
podsumowuj¹cym wyniki badañ prowadzonych w drugiej
po³owie XX wieku. W ci¹gu 50-letniego, etatowego zatrudnienia
w Pañstwowym Instytucie Geologicznym autor prezentowanej
ksi¹¿ki prowadzi³ przecie¿ w³asne badania w ró¿nych regionach
kraju, a tak¿e bardzo aktywnie uczestniczy³ w zespo³owych opraco-
waniach i wi¹¿¹cych siê z tym poczynaniach organizacyjnych.
W latach 1971–1985 by³ redaktorem seryjnego wydawnictwa
PIG pt. Z badañ czwartorzêdu w Polsce (redagowa³ tomy od
13 do 28); wspólnie z profesorem Edwardem Rühle opracowa³
zeszyt Czwartorzêd do Atlasu geologicznego Polski: zagadnienia
stratygraficzno-facjalne 1 : 3 000 000 (1965); by³ autorem oddziel-
nego tomu Quaternary, du¿ego wydawnictwa zespo³owego
Geology of Poland, v. 1, Stratigraphy, part 3b, Cainozoic (1985);
by³ wreszcie redaktorem naukowym wieloarkuszowej Mapy
Geologicznej Polski 1 : 200 000, której opracowanie zosta³o
zakoñczone w 1998 r.

By³o rzecz¹ wiadom¹, ¿e nale¿y oczekiwaæ kompleksowego,
monograficznego opracowania, obejmuj¹cego zagadnienia stra-
tygrafii, paleogeomorfologii oraz paleoekologii czwartorzêdu.
Znalaz³o to zreszt¹ wyraz w nocie od wydawcy, podanej na jednej
ze stron ok³adki: „Ziemie polskie w czwartorzêdzie” to pierwsze
syntetyczne opracowanie paleogeografii czwartorzêdu Polski.
Zgadzam siê z opini¹ wydawcy, ¿e jest to opracowanie paleogeo-
graficzne, pomimo i¿ w podtytule autorskim jest lakonicznie
zaznaczone — Zarys morfogenezy. Nale¿y podkreœliæ, ¿e jest to
zarys bardzo wnikliwy i w rozleg³ym zakresie uwzglêdniaj¹cy
nie tylko problematykê paleogeomorfologiczn¹, ale tak¿e paleo-
botaniczn¹, paleozoologiczn¹ (paleoekologiczn¹) i paleoklima-
tyczn¹ oraz inne aspekty nowoczesnych studiów paleogeogra-
ficznych, przedstawionych w ujêciu chronologicznym, w porz¹dku
stratygraficznym w³asnego autorstwa.

W ksi¹¿ce zosta³y wyraŸnie wyeksponowane zagadnienia
geomorfologiczne (rozwoju rzeŸby), co t³umaczy podtytu³ autor-
ski. Profesor Mojski zaznaczy³ w przedmowie do ksi¹¿ki, ¿e
zakres jego wywodów zosta³ celowo zawê¿ony z ró¿nych powo-
dów; w latach 90. XX w. ukaza³y siê przecie¿ dwa wydania zbio-
rowej monografii: Geografia Polski: œrodowisko przyrodnicze
(red. L. Starkel, 1991, 1999), w której znajduje siê wnikliwy
zarys paleogeografii czwartorzêdu, ze szczególnym uwzglêdnie-
niem ostatnich 100 tysiêcy lat; autor zobowi¹za³ siê równie¿, by
pracê nad ksi¹¿k¹ zakoñczyæ w przewidzianym czasie (Przedmowa,
str. 12). Na istotn¹ selekcjê materia³u móg³ sobie tak¿e pozwoliæ,
gdy¿ przed kilkunastu laty opublikowa³ ksi¹¿kê Europa w plejsto-
cenie: ewolucja œrodowiska przyrodniczego (1993). Zarys morfo-
genezy jest wiêc w rezultacie zawê¿ony do obszaru ziem polskich.
W spisie literatury (str. 338–375) wykazanych jest oko³o 1200
pozycji, wœród których jest tylko kilkadziesi¹t opracowanych
przez autorów zagranicznych; spis ten obejmuje w zasadzie opra-
cowania publikowane do 2000 roku, póŸniejsze uwzglêdniono
sporadycznie.

W rozdzia³ach wprowadzaj¹cych, po jednostronicowym,
lakonicznym wstêpie, przedstawiono przegl¹d dotychczasowych
opracowañ (rozdz. 2, str. 14–16), kilka uwag o g³êbokich struktu-
rach geologicznych i ich wp³ywie na morfogenezê plejstoceñsk¹
(rozdz. 3, str. 17–19), szkic ziem polskich przed czwartorzêdem
w ujêciu regionalnym (rozdz. 4, str. 20–39) oraz zarys stratygrafii
czwartorzêdu (rozdz. 5, str. 40–45).

W ostatnim z rozdzia³ów wprowadzaj¹cych profesor Mojski
przedstawi³ w³asny podzia³ czwartorzêdu, który opublikowa³ w latach
90. XX w., a nastêpnie zmodyfikowa³ w trakcie opracowania

recenzowanej ksi¹¿ki. Autor mia³ podstawy do eksponowania
swojej wersji stratygrafii, gdy¿ inne z przedstawionych dotych-
czas raczej nie przynosi³y wyników zachêcaj¹cych do istotnych
zmian.

Profesor Mojski koreluje doln¹ granicê czwartorzêdu ze zda-
rzeniem Olduvai w paleomagnetycznej epoce Matuyama, a wiêc
podobnie, jak to przyj¹³ — chyba jako pierwszy w naszej literatu-
rze — S.Z. Ró¿ycki (1978). W ksi¹¿ce, w tab. 3 na str. 47, granica
oddzielaj¹ca czwartorzêd od pliocenu jest datowana na 1,75 Ma.
Nale¿y podkreœliæ, ¿e z geomorfologicznego punktu widzenia
odpowiada jej kszta³towanie w Polsce po³udniowej zrównania
(poziomu) przydolinnego, wystêpuj¹cego kilkadziesi¹t metrów
poni¿ej plioceñskiego zrównania pogórskiego.

W czêœciach zasadniczych Zarysu morfogenezy przegl¹d geo-
logicznych zdarzeñ jest odpowiedni do stanu badañ. Opis zdarzeñ
jest coraz bardziej szczegó³owy, niejako odwrotnie proporcjo-
nalny do czasu trwania kolejnych etapów:

� Plejstocen dolny (przedglacjalny), trwaj¹cy od 1,75 do
0,85 Ma, zosta³ zaprezentowany na 22 stronach (rozdz. 6, str.
46–67). Przed kilkunastu laty autor ksi¹¿ki zaliczy³ do tego piêtra
osady, które w naszej literaturze by³y od dawna wyodrêbniane
jako preglacjalne (Mojski, 1989). Jego stanowisko ró¿ni³o siê
wyraŸnie od pogl¹dów S.Z. Ró¿yckiego (1978), który osady pre-
glacjalne datowa³ na pliocen. Taki pogl¹d przyjê³a tak¿e S. Gilew-
ska (1988) w zwiêz³ym zestawieniu wyników badañ nad œrodowis-
kiem przyrodniczym Polski w trzeciorzêdzie, które w rozszerzonej
wersji by³o przedstawione jako odpowiedni rozdzia³ w pracy
pt. Geografia Polski: œrodowisko przyrodnicze (1991, str. 37–67).
W Zarysie morfogenezy w dolnym plejstocenie nadal dominuj¹
dwie formacje osadów preglacjalnych, ale ich relacja wiekowa
prezentowana jest inaczej. W 1989 r. profesor Mojski wyró¿ni³
starsz¹ formacjê kozienick¹ oraz m³odsz¹ krasnystawsk¹. Obec-
nie mamy dwudzieln¹ formacjê kozienick¹ (m.in. ¿wiry z Wito-
wa i Majdanu), rozci¹gniêt¹ na plejstocen dolny (PD1+ czêœæ
PD2 — wed³ug indeksów stosowanych w ksi¹¿ce). Formacjê kra-
snystawsk¹ natomiast (datowan¹ na PD2) reprezentuj¹ osady
rzeczne z g³êbokich, do 100 m, bruzd erozyjnych. Doln¹ granicê
tej m³odszej formacji wyznacza faza intensywnej erozji wg³êbnej
malej¹cej ku N, datowana na 1,4 Ma (vide Tab. 3 na str. 47).
Z takim ujêciem dolnej granicy formacji krasnystawskiej mo¿na
wi¹zaæ reminiscencje koncepcji morfogenezy Wy¿yny Lubelskiej,
opublikowanej przed 50 laty przez Alfreda Jahna. W podsumo-
waniu swojej monografii autor ten napisa³ wówczas: Granica
trzeciorzêdu i czwartorzêdu wy¿yny... to powierzchnia erozyj-
no-denudacyjna (œcinaj¹ca) utwory kredy i sarmatu... przykryta
miejscowymi osadami preglacjalnymi... oraz lodowcowymi.
Dna g³êbokich... w¹skich dolin preglacjalnych... s¹ dwukrotnie
g³êbsze ani¿eli doliny wspó³czesne (Wy¿yna Lubelska: rzeŸba i
czwartorzêd, 1956, str. 394). Moim zdaniem, tak mocne wyeks-
ponowanie w tabeli stratygraficznej fazy intensywnej erozji, dato-
wanej na 1,4 Ma, oraz nacisk na wa¿niejsze wydarzenia
wczesnego plejstocenu nie maj¹ odpowiedniego uzasadnienia w
tekœcie ksi¹¿ki (vide str. 59–67). Nale¿y podkreœliæ, ¿e w Euro-
pie — a szczególnie w œrodkowej jej czêœci — rozwój rzecznej
erozji wg³êbnej charakteryzowa³ w³aœciwie ca³y okres czwarto-
rzêdowy, w przeciwieñstwie do trzeciorzêdu, który by³ tutaj
okresem formowania rozleg³ych zrównañ denudacyjnych.
Wed³ug J. Büdela (1977, str. 37–38 oraz 82–83), rzeŸbienie dolin
rozwija³o siê szczególnie silnie w warunkach wystêpowania
zmarzliny wieloletniej, w plejstoceñskich strefach peryglacjal-
nych (Pleistozäne, fossile, excessive Talbildung).

� Plejstocen œrodkowy, trwaj¹cy od 85 do 135 ka, zosta³
zaprezentowany na 110 stronach (rozdz. 7–11, str. 68–178),
a plejstocen górny, trwaj¹cy od 135 ka, na 139 stronach (rozdz.
12–14, str. 179–317). W glacjalnej czêœci plejstocenu, trwaj¹cej od
850 ka, wyró¿niono 5 zlodowaceñ, jednoznacznie i formalnie
wykazanych w tab. 2, str. 42. Jeœli dodalibyœmy do tego dwie jed-
nostki interpretowane przez autora jako stadia³y (poprzedzaj¹cy
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zlodowacenie odry stadia³ przedmaksymalny, tzn. liwca oraz

poodrzañski stadia³ warty, fig. 42 na str. 132), to mielibyœmy 7

cykli zlodowaceñ na ziemiach polskich. Mo¿na zwróciæ uwagê,

¿e w tym interwale czasowym, w najnowszym (?) schemacie

stratygraficznym opracowanym przez L. Lindnera i in. (2004,

Geol. Quart., v. 48, str. 105) przedstawiono 8 cykli glacjalnych,

w tym jeden podwójny, odry-warty. Wydaje siê, ¿e takie ró¿nice

w liczbie zlodowaceñ wyró¿nianych w tym okresie dziejów

geologicznych naszych ziem wynikaj¹ nie tylko z odrêbnoœci

kryteriów, ale te¿ z interpretacji faktów uwzglêdnianych w opra-

cowaniach. Mo¿na zwróciæ uwagê, ¿e cykle glacjalne starsze od

423 ka trwa³y krócej, ale by³y rozdzielone d³u¿szymi i chyba

nieco ch³odniejszymi interglacja³ami. Cztery ostatnie glacja³y

trwa³y d³u¿ej, by³y rozdzielone krótszymi interglacja³ami i rozwi-

ja³y siê w warunkach narastania cech klimatu kontynentalnego w

skali globalnej; zwraca³em na to uwagê w publikacji Podstawowe

profile lessów w Polsce II (2001, str. 63–71).
Wielokrotnie powtarzaj¹ce siê nasuniêcia l¹dolodów skan-

dynawskich na nasze ziemie i zwi¹zane z tym rytmy interglacjal-
no-glacjalne zosta³y przedstawione w oœmiu rozdzia³ach na stronach
od 68 do 317. W ka¿dym z tych rozdzia³ów po zarysie stratygra-
ficznym zawarto przegl¹d stosunków paleogeograficznych, a roz-
wój morfogenezy opisano w ujêciu regionalnym. Najwiêcej miejsca
poœwiêci³ profesor Mojski morfogenezie glacjalnej — w przewa-
¿aj¹cej czêœci naszych ziem wystêpuj¹ przecie¿ mi¹¿sze pokrywy
osadów czwartorzêdowych. Rozwój rzeŸby obszarów ekstragla-
cjalnych, tzn. morfogeneza peryglacjalna, zajmuje mniej miejsca;
za to zosta³a wyeksponowana problematyka badawcza lessów,
gdy¿ w pokrywach lessowych zachowa³y siê sekwencje lesso-
wo-glebowych utworów ró¿nej rangi, a ich interpretacje s¹ bar-
dzo istotne z punktu widzenia stratygrafii i paleogeografii
czwartorzêdu. Mniej uwagi poœwiêcono rozwojowi zdarzeñ w —
przewa¿nie krótszych — interglacja³ach, w tym tak¿e w holoce-
nie, czyli kolejnym, trwaj¹cym interglacjale.

Rozdzia³y dotycz¹ce plejstocenu glacjalnego s¹ œwiadectwem
wielkiej pracy, niezbêdnej dla podsumowania nie tylko w³asnych
wyników badañ autora, ale tak¿e dla przestudiowania wielu setek
specjalistycznych publikacji z bardzo rozleg³ego ju¿ dzisiaj zakre-
su paleogeografii czwartorzêdu. To, co zosta³o przekazane na 250
stronach du¿ego formatu (zawieraj¹cych 90 rycin i 8 tabel), bar-
dzo trudno by³oby zrekapitulowaæ, tak jak w przypadku plejsto-
cenu przedglacjalnego, za pomoc¹ jednej tabeli, ryciny lub mapy.

Moim zdaniem, cech¹ przewodni¹ morfogenezy ziem pol-
skich w ci¹gu ostatnich 0,85 Ma by³o — jak to zaznaczy³em w
komentarzu koncepcji fazy erozji datowanej na 1,4 Ma — rzeŸ-
bienie dolin rzecznych. W pó³nocnej czêœci kraju doliny te by³y
wielokrotnie zagrzebywane; w licznych przypadkach znamy je
tylko w postaci kopalnej (vide Fig. 61, str. 180 i Fig. 71, str. 216).
W pasie wy¿yn po³udniowopolskie doliny by³y przejœciowo
zagrzebywane w trakcie mniej licznych zreszt¹ nasuniêæ l¹dolo-
dów i odgrzebywane w fazach recesji oraz w interglacja³ach. Kla-
sycznym przyk³adem jest antecedentny prze³om pó³nocnego
odcinka Wis³y œrodkowej, miêdzy Janowcem i Pu³awami, który
mo¿na œledziæ na zdjêciach satelitarnych. W czêœci górskiej, na
skraju po³udniowym naszych ziem, rzeŸbienie dolin postêpowa³o
w tempie nasilaj¹cym siê w interglacja³ach i s³abn¹cym w gla-
cja³ach; œwiadczy o tym schodowy uk³ad tarasów — od starszych
do m³odszych — w dolinach karpackich (Fig. 18, str. 52).

Koñcow¹ czêœæ ksi¹¿ki stanowi¹ dwa oryginalnie ujête roz-
dzia³y: o rytmicznoœci zmian klimatu jako podstawie prognozo-
wania (rozdz. 15, str. 518–519) oraz o prognozie ewolucji wybra-
nych form rzeŸby i jej uwarunkowaniach (rozdz. 16, str. 320–337).
Autor umieœci³ te rozdzia³y zamiast uwag koñcowych czy podsu-
mowuj¹cych wyniki. Milenijne rytmy klimatyczne, odpowiadaj¹ce
zmianom mimoœrodu ekliptyki nachylenia, a tak¿e precesyjne
ruchy osi ziemskiej od kilkudziesiêciu lat by³y uwzglêdniane w
analizach warunków paleogeograficznych i przy ustalaniu sche-
matów stratygraficznych. O systemie klimatostratygraficznych jed-
nostek podzia³u plejstocenu pisa³ przed 40 laty S.Z. Ró¿ycki
(1964). Profesor Mojski zwraca uwagê na rytmy znacznie bar-
dziej krótkotrwa³e, rangi faz fitoklimatycznych (jak najm³odszy
dryas), a tak¿e sekularne zdarzenia (jak ma³a epoka lodowa). Tyl-

ko analiza takich rytmów mo¿e stanowiæ podstawê prognozowa-
nia, co wed³ug Mojskiego (str. 327), winno byæ jednym z g³ównych
zadañ geomorfologii. W ksi¹¿ce zosta³y przedstawione najnow-
sze próby prognozowania ocieplenia klimatu w wyniku efektu
cieplarnianego. Scenariusze takich zmian s¹ bardzo ró¿ne, a iloœcio-
we oceny skutków bywaj¹ nawet rozbie¿ne; trudno by³oby wiêc
wykorzystaæ je z morfogenetycznego punktu widzenia. Dlatego
wiele uwagi poœwiêcono analizie zmian, które nastêpowa³y w
ostatnich stuleciach w dnach dolin rzecznych, gdy¿ mog¹ one sta-
nowiæ najlepsz¹ podstawê do okreœlania tendencji rozwojowej
rzeŸby naszych ziem w ci¹gu najbli¿szych dziesiêcioleci. Mniej-
sze znaczenie pod tym wzglêdem bêd¹ mia³y interpretacje, skrom-
niejszych przecie¿, wyników badañ strefy brzegowej Ba³tyku.

Zakres rozwa¿añ przedstawionych w ksi¹¿ce — jak to ju¿
wczeœniej zosta³o podkreœlone — profesor Mojski œwiadomie
zawêzi³ do obszaru Polski. Przy takim ujêciu doln¹ granicê
czwartorzêdu okreœli³ na 1,75 Ma, a dolnego i œrodkowego plej-
stocenu na 0,85 Ma. Takie okreœlenie czasowych ram trudno
by³oby obecnie podtrzymaæ w konfrontacji z najnowszymi wyni-
kami, uzyskiwanymi przy zastosowaniu ró¿nych i coraz bardziej
wyrafinowanych technik badawczych. Ich rezultaty rysuj¹ siê coraz
wyraŸniej w skali miêdzynarodowej. Doln¹ granicê czwartorzêdu
okreœla siê wiêc na 2,6 Ma; granica stratygraficzna (i magneto-
stratygraficzna) 1,8 Ma oddziela górny pliocen od tradycyjnie poj-
mowanego plejstocenu. Wed³ug propozycji Gradstein i in. (2004),
„nieformalna” jednostka Quaternary obejmuje górny pliocen
(Gelasian) i plejstocen. Ukazanie siê ksi¹¿ki profesora Mojskie-
go winno wiêc zachêcaæ nas do szybszego podsumowywania
dyskusji, niezbêdnych dla aktualizacji schematu stratygrafii
czwartorzêdu ziem polskich.

W zasadniczych dla Zarysu morfogenezy rozdzia³ach zosta³y
doskonale opisane zdarzenia w obszarach, które by³y w zasiêgu
l¹dolodów skandynawskich (morfogeneza glacjalna), w strefie
ekstraglacjalnej (morfogeneza peryglacjalna) oraz w zasiêgu ró¿nych
odmian klimatu umiarkowanego (morfogeneza interglacjalna).
Zdarzenia te nastêpowa³y w kolejnych cyklach interglacjalno-gla-
cjalnych plejstocenu. Takiego opracowania, syntetyzuj¹cego wyniki
badañ prowadzonych w Polsce w drugiej po³owie XX wieku, bra-
kowa³o w naszej literaturze. Dlatego recenzowana ksi¹¿ka winna
stanowiæ bardzo istotny impuls, przyœpieszaj¹cy badania w zakre-
sie geologii i paleogeografii czwartorzêdu, a byæ mo¿e w szcze-
gólnoœci geomorfologii, przywo³anej do tablicy w podtytule autor-
skim. Profesorowi Mojskiemu nale¿¹ siê z tego tytu³u wyrazy
naszego uznania i gratulacje.

Myœlê, ¿e gdyby ksi¹¿ka ukaza³a siê wczeœniej, to VII Zjazd
Stowarzyszenia Geomorfologów Polskich móg³by mieæ bardziej
szczegó³owo sformu³owane has³o. W 2005 roku brzmia³o ono
Wspó³czesna ewolucja rzeŸby Polski i okaza³o siê chyba trochê
enigmatyczne. We wprowadzeniu do du¿ego tomu, opublikowa-
nego z okazji tego zjazdu, zosta³o podkreœlone to, ¿e w³aœciwie
...stanowi on przegl¹d aktualnych kierunków badañ realizowa-
nych u progu XXI wieku. Na nastêpnym zjeŸdzie nale¿a³oby ocze-
kiwaæ sformu³owania problemu bardziej istotnego w zakresie
morfogenezy ziem polskich.

Wydawcy ksi¹¿ki nale¿¹ siê s³owa uznania za bardzo staran-
ne, efektowne opracowanie edytorskie. Indeks rzeczowy oraz
nazw geograficznych u³atwi¹ korzystanie z niej zainteresowa-
nym tylko wybranymi zagadnieniami z niektórych regionów
czy miejscowoœci kraju.

Podkreœlê wreszcie, ¿e ksi¹¿ka ma wszelkie cechy monogra-
ficznego, typowo naukowego opracowania. Dziêki temu, ¿e
zosta³a napisana prostym jêzykiem, jest przystêpna nie tylko dla
specjalistów. Na pewno bêdzie s³u¿y³a wszystkim zainteresowa-
nym naukami o Ziemi. Bêdzie s³u¿y³a pasjonuj¹cym siê zagad-
nieniami ekologii oraz humanistom, z archeologami na czele.
Wydaje siê, ¿e wydawca — tzn. Pañstwowy Instytut Geologiczny
— powinien potraktowaæ ksi¹¿kê profesora Mojskiego jako
pozycjê inicjuj¹c¹ wielkie monografie naukowe. Tematy pasjo-
nuj¹ce szersze grono czytelnicze drzemi¹ w zakresie geologii
dynamicznej, hydrogeologii, paleoekologii...

Henryk Maruszczak

752

Przegl¹d Geologiczny, vol. 54, nr 9, 2006


