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Eksploatacja z³ó¿ kopalin jest dzia³alnoœci¹, która sil-
nie ingeruje w œrodowisko naturalne, pozostawiaj¹c w nim
swoje œlady i przekszta³caj¹c je niekiedy w sposób nieod-
wracalny. Jest równie¿ kolizyjna w stosunku do wielu form
zagospodarowania przestrzennego terenu, co powoduje wzrost
ograniczeñ swobodnego rozwoju dzia³alnoœci górniczej.
Zakres i skala tych oddzia³ywañ s¹ uwarunkowane wielo-
ma czynnikami, g³ównie przyrodniczymi i technicznymi,
a tak¿e czasem trwania eksploatacji. Pierwsze s¹ zwi¹zane
z lokalizacj¹ z³o¿a oraz jego parametrami geologiczno-gór-
niczymi, drugie — ze sposobem zagospodarowania z³o¿a,
stosowanymi metodami urabiania, a tak¿e wykorzystaniem
i zagospodarowaniem terenów poeksploatacyjnych.

W terenach górskich i podgórskich, z racji ukszta³towa-
nia terenu, warunków klimatycznych oraz skomplikowanej
zazwyczaj budowy geologicznej, oddzia³ywania zwi¹zane
z dzia³alnoœci¹ wydobywcz¹ uwidaczniaj¹ siê z wiêksz¹
intensywnoœci¹ ni¿ gdzie indziej. Specyfik¹ omawianego
obszaru jest brak du¿ych aglomeracji miejskich, ale za to
bardzo gêsta sieæ zabudowy wiejskiej. Ze wzglêdu na
ukszta³towanie terenu zabudowa ta tradycyjnie skon-
centrowana by³a g³ównie wzd³u¿ w¹skich dolin rzecznych.
Ostatnio, ze wzglêdu na znaczne zaludnienie terenu, zabu-
dowa rozprzestrzenia³a siê, obejmuj¹c coraz to wy¿sze i
bardziej strome fragmenty stoków.

W polskiej czêœci Karpat znajduje siê obecnie oko³o
kilkuset udokumentowanych z³ó¿ kopalin, w tym kilka-
dziesi¹t z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemnego, oko³o 100
z³ó¿ ska³ zwiêz³ych, g³ównie piaskowców stosowanych do
produkcji kamieni budowlanych i drogowych, kilkadzie-
si¹t z³ó¿ kopalin ilastych ceramiki budowlanej oraz ponad
200 z³ó¿ ¿wirowo-piaszczystych, wykorzystywanych jako
naturalne kruszywa budowlane i drogowe. Blisko 200 z³ó¿
jest eksploatowanych, w tym: 65 z³ó¿ wêglowodorów,

oko³o 60 z³ó¿ ¿wirowo-piaszczystych, 30 z³ó¿ kamieni
budowlanych i drogowych oraz 20 z³ó¿ kopalin ilastych.

Eksploatacja z³ó¿ ropy naftowej i gazu ziemnego jest
prowadzona metodami otworowymi. Przy bezawaryjnym
dzia³aniu jej wp³yw na œrodowisko naturalne jest niewielki
i ograniczony do bezpoœredniego otoczenia otworu wiertni-
czego. Sama obecnoœæ infrastruktury technicznej zwi¹zanej
z wydobyciem zaznacza siê, niekiedy wyraŸnie, w kraj-
obrazie. Niebezpieczeñstwo ska¿enia œrodowiska wi¹¿e
siê g³ównie z niew³aœciw¹ likwidacj¹ otworów wiertni-
czych po zakoñczeniu eksploatacji.

Wiêksze przekszta³cenia i oddzia³ywania na poszcze-
gólne komponenty œrodowiska naturalnego wi¹¿¹ siê z
odkrywkow¹ eksploatacj¹ kopalin skalnych. S¹ one wza-
jemnie z sob¹ powi¹zane, tworz¹c skomplikowan¹ sieæ
zale¿noœci. W omawianym regionie dotycz¹ one w szcze-
gólnoœci zmian w morfologii terenu i bêd¹cych ich skut-
kiem przekszta³ceñ krajobrazu. Na ich skalê, a zw³aszcza
na odbiór wizualny, wp³ywa w zasadniczy sposób wylesie-
nie terenu, jego ods³oniêcie i wykonanie wyrobisk stoko-
wych lub stokowo-wg³êbnych. W Karpatach tego typu
oddzia³ywania s¹ charakterystyczne dla eksploatacji z³ó¿
ska³ zwiêz³ych.

Podczas eksploatacji z³ó¿ ¿wirowo-piaszczystych, zwi¹-
zanych tu prawie wy³¹cznie z dolinami rzecznymi, pow-
staj¹ wyrobiska wg³êbne, czêsto basenowe, przekszta³cane
po zakoñczeniu wydobycia w stawy, a niekiedy w obiekty
rekreacyjne. Oprócz zmian w krajobrazie, morfologii i
poœrednio w mikroklimacie dolin, eksploatacji towarzysz¹
zagro¿enia zwi¹zane z negatywnym oddzia³ywaniem na
wody powierzchniowe i podziemne (zanieczyszczenie,
ska¿enie i obni¿enie zwierciad³a wód).

Zakres wp³ywów eksploatacji kopalin na œrodowisko
naturalne w polskiej czêœci Karpat przy obecnej jej skali i
przestrzeganiu obowi¹zuj¹cych przepisów górniczych i norm
bezpieczeñstwa jest niewielki, a sama obecnoœæ wyrobisk
oraz w³aœciwie utrzymanych (nie zaœmieconych i nie zde-
wastowanych) terenów poeksploatacyjnych powoduje
wzrost georó¿norodnoœci terenu.

Utwory chaotyczne w Karpatach

Leszek Jankowski*

Jak dotychczas tzw. kompleksy chaotyczne w Karpa-
tach nie by³y przedmiotem szczególnych badañ. Istnia³a
wieloœæ interpretacji dotycz¹cych utworów powsta³ych w
wyniku sp³ywów podmorskich (odnosz¹cych siê do utwo-
rów typu olistostrom) czy te¿ zaburzeñ przynasuniêcio-
wych. Badania kartograficzne autora pozwoli³y wyró¿niæ
na obszarze Karpat szereg wyst¹pieñ utworów chaotycz-
nych w ró¿nych sytuacjach geotektonicznych. Wyró¿niane
kompleksy chaotyczne to utwory o strukturze typu „bloki
w matrix” (ang. block in matrix — termin wprowadzony
przez Cowana, 1985), w których pierwotna ci¹g³oœæ warstw

zosta³a rozerwana. W sk³ad kompleksów chaotycznych
mo¿na w³¹czyæ zarówno osady ró¿nego rodzaju nagroma-
dzeñ sp³ywów grawitacyjnych (m.in. wieloetapowo depo-
nowanych olistostrom), jak i melan¿y o ró¿nej genezie.
Kompleks chaotyczny mo¿e zatem powstaæ w wyniku pro-
cesów czysto tektonicznych (kompleksy chaotyczne wtór-
ne) b¹dŸ sedymentacyjnych (pierwotne). Jednak¿e w wielu
przypadkach (np. migruj¹cej pryzmy akrecyjnej) szczegól-
ny kontekst geologiczny powoduje na³o¿enie tych dwu
procesów, co zaciera pierwotny obraz osadu, uniemo¿liwia
odtworzenie genezy i jest przyczyn¹ ró¿norakich interpre-
tacji.

Szeroki termin „melan¿”, rezerwowany niekiedy dla
utworów uformowanych tylko przez proces tektoniczny,

848

Przegl¹d Geologiczny, vol. 54, nr 10, 2006

*Pañstwowy Instytut Geologiczny, Oddzia³ Karpacki, ul. Skrza-
tów 1, 31-560 Kraków; barbara.radwanek-bak@pgi.gov.pl


