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19. Plenarne Spotkanie Mi¢dzynarodowego Towarzystwa Mineralogicznego
Kobe, Japonia, 23-28.07.2006

W dniach 23-28 lipca 2006 roku
odbylo si¢ tygodniowe, plenarne spo-
tkanie Migdzynarodowego Stowarzy-
szenia Mineralogicznego — IMA
(International Mineralogical Associa-
tion) pt. Expansion to Nano, Bio, and
Planetary  Worlds. ~ Konferencja
zostala zorganizowana przez the
Science Council of Japan (SCJ), the Mineralogical Society
of Japan, the Japanese Association of Mineralogists, Petro-
logists and Economic Geologists oraz the Society of Reso-
urce Geology. Uczestnicy z Polski wzigli rowniez udziat w
czterodniowej, przedkonferencyjnej wycieczce terenowej
na wyspg Kiusiu.

Narodowy Komitet Mineralogiczny przy Komitecie
Naukowym Japonii (SCJ) uczestniczy w pracach IMA od
czasu jego powolania w 1958 roku. Konferencja w Kobe
zostala zorganizowana 36 lat po konferencji IMA w Kyoto
(1970 1.).

Podstawowym celem konferencji w Kobe bylo zebra-
nie naukowcéw i badaczy zajmujacych si¢ mineralogia,
geochemia, petrologia i geologia surowcow, oraz nauk
pokrewnych. W konferencji uczestniczylo 975 naukow-
cow z 50 krajow §wiata. W ciagu 6 dni trwania konferencji
przedstawiono 874 artykuty (488 prezentacji ustnych i
386 posterowych).

Problematyka mineralogiczna jest obecnie czgsto przy-
wolywana nie tylko w naukach o Ziemi, ale réwniez w bada-
niach kosmicznych, biologicznych i naukach materialowych.
Badacze mineratow aktywnie pracuja w wymienionych
naukach interdyscyplinarnych, stad na tytul konferencji
zaproponowano: Nano, Bio and Planetary Science. Nauko-
wy program konferencji, sktadajacy si¢ z 37 sesji tema-
tycznych, przygotowano w znacznym stopniu w oparciu o
liczne, wazne sugestie i komentarze pochodzace z migdzy-
narodowych komitetow oraz komisji IMA i jej grup robo-
czych. Rownolegle z sesjami gldéwnymi konferencji
odbywatly si¢ spotkania réznych grup roboczych, m.in.
Gem Minerals, Applied Mineralogy, Museums, Inclusions
in Minerals, Ore Minerals, Physics of Minerals ect. Organi-
zatorzy konferencji uzyskali duza pomoc finansowa i dota-
cje z Komitetu Naukowego Japonii, miasta Kobe oraz
wielu firm i instytucji japonskich.

Konferencjg otworzyli: prezydent SCJ — K. Koroka-
wa oraz burmistrz miasta Kobe — T. Yada, witajac wszyst-
kich gosci zgromadzonych w auli gtéwnej. Ceremonig
otwarcia zakonczyt wystep artystow grajacych tradycyjna
muzyke japonska.

Sesje referatowe i posterowe odbywaly si¢ na parterze i
dwoch pigtrach centrum konferencyjnego, potozonego na
sztucznej wyspie Chuo-ku w bardzo nowoczesnej czesci
Kobe, miasta, ktore byto zburzone w 1995r., w czasie wiel-
kiego trzgsienia Ziemi o sile 7,3 stopnia w skali Richtera.

W konferencji IMA 2006 w Kobe brato udziat siedmio-
ro przedstawicieli z Polski: Irina Gatuskina z Uniwersytetu
Slaskiego, Marek Michalik z Uniwersytetu Jagiellonskie-
go, Wanda Michalik z Akademii Pedagogicznej w Krako-
wie, Marek Nie¢ z Akademii Gorniczo-Hutniczej,
Matgorzata Kawulak i Monika Kusiak z Polskiej Akademii
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Nauk w Krakowie, oraz Janina Wiszniewska z Panstwowe-
go Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Naukowcy z Polski wygtosili 4 referaty: J. Wiszniewska
prezentowata wspotautorski wyktad z A. Koztowskim pt.
Pochodzenie mineralizacji fluorytowej w alkalicznym masy-
wie Tajno (NE Polska) — przestanki na podstawie inkluzji
fluidalnych i badan petrologicznych (Origin of the fluorite
mineralization in the Tajno alkaline massif (NE Poland) —
evidence from fluid inclusion and petrological study) na sesji
Inkluzje fluidalne i stopowe (Fluid and melt inclusions). M.
Kusiak prezentowala wyktad wspoétautorski z K. Suzuki, J.
Lekki, i N. Bakun-Czubarow pt. Datowanie metodami
EPMA i PIXE granulitow z Gierattowa — Masyw Czeski,
Polska ( EPMA and PIXE dating of granulites from Gie-
rattow — Bohemia Massif, Poland) na sesji Mikrochrono-
logia mineratow (Micro-chronology of minerals). M.
Michalik przedstawit wyktad wspotautorski z W. Wilczy-
nska-Michalik pt. Mineraly utworzone w strefach wietrze-
niowych skat w zanieczyszczonym powietrzu — przyklady z
pld-wsch. Polski ( Minerals formed in wethering reaction
zones on rocks in polluted atmosphere — examples from SE
Poland), a W. Wilczynska-Michalik zaprezentowata
wyktad wspotautorski z M. Michalikiem pt. Wietrzenie
gorno-jurajskich wapieni w zanieczyszczonym powietrzu
na obszarach miejskich — wyniki badan mineralogicznych
i izotopowych (Weathering of the upper Jurassic limestone
in polluted urban atmosphere — results of mineralogical
and isotopic study) na wspolnej sesji Oddzialtywanie mine-
rat-woda: od mikroskopu do aspektow makroskopowych
(Mineral-water interactions: from microscopic to macro-
scopic aspects).

Na sesjach posterowych przedstawiono nastgpujace
postery: I. Gatuskina, we wspotautorstwie z E. Gatuskinem
i P. Dzierzanowskim na temat: Granat scandu znad rzeki
Wiluy, Republika Sakha-Jakucja, federacja rosyjska —
prawdopodobnie nowy mineral w grupie granatow ( Scan-
dian garnet from Wiluy River, Sakha-Yakutia Republic,
Russian Federation — a potential new mineral species in
the garnet group) na sesji Nowe mineraly i klasyfikacja
mineratow (New minerals and mineral classification), a J.
Wiszniewska, wspolnie z E. Krzeminska i [.S. Williamsem
przedstawita poster pt. Dowody na mezoproterozoiczny i
karbonski wiek maficznych kompleksow magmowych w
podtozu NE Polski, na podstawie strukturalnych i geochro-
nologicznych badan cyrkonow (Zircon textural and chro-
nological  evidence  for  Mesoproterozoic  and
Carboniferous mafic igneous complexes in the crystalline
besement of NE Poland) na sesji Formowanie struktur i
wzrost krysztatow w Naukach o Ziemii (Texture formation
and crystal growth in geosciences).

Sesja Micro-chronology zostata zorganizowana przez
T. Itaka i byta przez niego prowadzona wspdlnie z K. Suzu-
ki oraz M. Fanninga. W czasie tej sesji wygloszono 12 refe-
ratbw 1 przedstawiono 9 posterow. Zdecydowana
wigkszo$¢ wystapien dotyczyta datowania metoda U-Pb.
Posrdd referatow byly trzy przedstawiajace metod¢ U-Pb
przy uzyciu mikrosondy elektronowej (K. Suzuki), jono-
wej (M. Fanning) oraz ablacji laserowej (A. Cocherie).
Sesje rozpoczal K. Suzuki przypominajac technike che-
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micznego datowania metoda CHIME (Chemical U-Th-to-
tal Pb method) na monacytach, cyrkonach oraz
ksenotymach, a takze przedstawit wyniki dotyczace kore-
anskiego masywu Gyeonggi. Nastgpnie D. Dunkley z
Australii zaprezentowal najnowsze wyniki geochronolo-
giczne, gdzie poréwnanie dat CHIME na monacytach i
SHRIMP (Sensitive High Resolution Ion MicroProbe) na
cyrkonach przyniosto zadziwiajaco zgodne wyniki dla pro-
bek z terranu Higo w Japonii. M. Fanning méwit o rozwoju
datowania metoda SHRIMP, zautomatyzowaniu analiz i
trendach w przysztosci. M. Kusiak przedstawita porowna-
nie wynikow datowania monacytéw gierattowskich z
Sudetéw przy uzyciu mikrosond: elektronowej i protono-
wej, natomiast A. Cocherie przedstawial zalety i wady
datowania cyrkondow za pomoca LA -ICPMS (Laser Abla-
tion Inductively-Coupled Plasma Mass Spectrometry).
Kolejne referaty dotyczyly metody datowania “’Ar/*Ar. H.
Hyodo przedstawit ogolnie technikg¢ i T. Itaya omowit
wyniki uzyskane ze wschodniego Tybetu.

Prezentowane prace, w formie rozszerzonej, maja by¢
opublikowane w tomie specjalnym Gondwana Research.

W pracy sekcji muzealnej uczestniczyli badacze z
Japonii, Chin, Rosji, USA, Francji oraz Niemiec. Dalo si¢
zauwazy¢, ze na poprzednich spotkaniach IMA ta sekcja
byta reprezentowana przez wigksza liczbg uczestnikow. W
tegorocznym spotkaniu niska frekwencja byta zwiazana z
duzymi kosztami udziatu i podr6za do Japonii, a muzea
przyrodnicze nie w kazdym kraju maja wsparcie finansowe
panstwa.

Sekcja Nowe mineraly i ich klasyfikacja (New minerals
and mineral classification) jest liczna i cieszy si¢ duzym
zainteresowaniem. Mozna wymieni¢ bardzo aktywnie
dziatajace grupy tematyczne do ktorych naleza naukowcy z
Kanady, Wtoch, Rosji, Norwegii, Chin, Francji i Austrii, w
ktorych co rok opisywane sa nowe mineraty. Nalezy zazna-
czy¢, ze prace nad nowymi mineralami w chwili obecnej sa
z reguly zawsze prowadzone w zespotach migdzynarodo-
wych ze wzgledu na tatwiejszy dostgp do specjalistycznej
aparatury i nowych metod badawczych. Oprocz wyktadow
dotyczacych nowych mineratéw albo klasyfikacji poszcze-
g6lnych grup mineralnych, na uwagge zastuzyt referat E.A.
J. Burke (Vrije University, Netherlands), dotyczacy nazew-
nictwa mineratéw. Autor zastanawial si¢ nad uproszcze-
niem trudno wymawianych nazw mineralow lub
zawierajacych litery nie istniejace w jezyku angielskim.
Kilka referatow dotyczylo propozycji uproszczenia klasy-
fikacji poszczegodlnych grup mineratow, np. referat F.C.
Hawthorna (University of Manitoba, Kanada) i R. Obertie-
go (CNR-Instituto di Geoscienze e Georisorse, Wtochy)
przedstawiajace klasyfikacjg amfiboli. W referacie C. Cho-
pina (Ecole Normale Supérieure, Francja) dano propozycjg
jak realizowaé heterowalencyjne podstawienia w nomekla-
turze mineratow.

Sekcja Inkluzje fluidalne i stopowe byta prowadzona
przez Zhaolin Li z Chin i K. Hoshino z Japonii. Zaprezen-
towano jedynie 5 wyktadow, ktore zgromadzity duza licz-
beg stuchaczy. A. Audetat z Niemiec przedstawit problem
magmowo-hydrotermalnych przemian w plonnych i zmi-
neralizowanych intruzjach magmowych. Postawione pyta-
nie, czy magmy macierzyste dla mineralizacji rudnych
byly pierwotnie wzbogacone w pierwiastki kruszcowe w
poréwnaniu z magmami ptonnymi, nie zostato do konca
rozwiazane, chociaz autor badajac inkluzje stopowe suge-

rowat, ze frakcjonacja metali jest efektywniejsza w kierun-
ku fluidow niz stopu. Kolejny wyktad wygloszony przez Li
Zhaolina dotyczyt kompleksowych studiow inkluzji stopo-
wych w réznych typach cyrkondéw z wielu regionéw Chin.
Okreslil on zréznicowane temperatury tworzenia cyrko-
néw (temp. homogenizacji) w zalezno$ci od typu skaty od
780 do 1200°C. Inkluzje stopowe zawieraly rdéwniez
zmienne proporcje sktadnikéw SiO,, Al,O5 1 ZrO, w zale-
znos$ci od chemizmu skaty. Wyktad A. Putnia na temat zna-
czenia wypehionych hematytem submikroskopowych
inkluzji w skaleniach i ich genezy wzbudzit ciekawa dysku-
sj¢ wsrod jego stuchaczy. W nastgpnym wystapieniu zostat
przedstawiony, przez J. Wiszniewska, problem genezy flu-
orytu wystegpujacego wspolnie z karbonatytami w alkalicz-
nym masywie Tajno. Homogenizacja inkluzji fluidalnych
wykazata temperatury od 240-500°C. Wyrdzniono 7 typow
wypehien inkluzji fluidalnych w fluorytach z Tajna. Ci$nie-
nia okreslono na 1,2-0,5 kbarow. Ostatni referat, poswigco-
ny materii we¢glanowej i nahcolitowej w inkluzjach
fluidalnych w zytach kwarcowych ze skal metamorficznych
rejonu Rylke w SW Japonii — wygtlosit K.Hoshino. Wyktad
plenarny na temat znaczenia i rozwoju metod badan inkluzji
fluidalnych dla badan wngtrza Ziemi przedstawit znany
badacz inkluzji — C.A Heinrich ze Szwajcarii.

Organizatorzy IMA 2006 przygotowali dla uczestni-
koéw konferencji trzy wycieczki geologiczne przedkonfe-
rencyjne oraz sze$¢ — pokonferencyjnych.

1 FE1 — Epitermalne ztoza zlota na potudniowym

Kiusiu (4 dni),

1 FE2 — Wulkan Aso i bazalty alkaliczne zawierajace
weglany REE i zeolity na potnocnym Kiusiu (4 dni),

1 FE3 — Skaly metamorficzne Sanbagawa w central-
nej czesci wyspy Sikoku, w Japonii (2 dni);

1 FE4 — Wysokotemperaturowe skarny zawierajqce
nowe mineraly oraz zkaly metamorficzne Jedeitonosne w
zachodniej czesci wispy Honsiu (3 dni),

1 FES — Kenozoiczne skaly wulkaniczne, ksenolity i
zawarte w nich mineraly na ptw. Shimane i wyspie Oki ,
Morze Japonskie (4 dni),

1 FE6 — Aktywnosé hydrotermalna i stowarzyszona
mineralizacja metaliczna na Hokkaido (5 dni),

1 FE7 — Zloza skarnow Pb-Zn w kopalni Kamioka
oraz bloki jadeitowe, Rozwdj Hida i Brzeznego Pasa Hida
w centralnej Japonii (4 dni),

1 FE8 — Polnocno-wschodni przekroj przez tuk Hon-
siu — wulkanizm tukowy od Kredy do dzisiaj (4 dni),

1 FE9 — Przekroj przez skorupe i anatexis dolnej sko-
rupy oraz zwiqzany z subdukcjq wysokocisnieniowy meta-
morfizm w pasach metamorficznych Hidaka I Kamuikotan,
Hokkaido, Japonia (7 dni).

Autorki tego sprawozdania uczestniczyly w wycieczce
geologicznej FE2 — wulkan Aso oraz bazalty alkaliczne z
mineralizacja weglanow ziem rzadkich i zeolitbw na
pétnocnym Kiusiu. Wycieczka FE2 zaczynata sig 20 lipca
po potudniu, a konczyta w godzinach popotudniowych 23
lipca. Opiekunem wycieczki byt Dr Ritsuro Miyawaki —
pracownik dziatlu mineralogii w Narodowym Muzeum
Naukowym w Tokyo. Celem wycieczki bylo zapoznanie
si¢ z geologia i mineralogia poéinocnego Kiusiu. W
wycieczce uczestniczylo 20 oséb. Kumamoto, miejsce
spotkania uczestnikow wycieczki przywitato wszystkich
mglista i tropikalnie-deszczowa pogoda, chociaz organiza-
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torzy mieli nadziej¢ na koniec okresu deszczowego, ale
okres ten w tym roku znacznie sig przedtuzyt.

Pierwszym punktem wycieczki byto Muzeum wulkanu
Aso 1 wulkan Nakadake. Muzeum wulkanu Aso znajduje
si¢ u podndza Aso Nakadake. Dwie kamery wideo zamon-
towane na gorze przekazuja na biezaco obrazy z krateru
wulkanu Nakadake. Muzeum zapoznaje zwiedzajacych z
historia rozwoju tego obszaru, z budowa geologiczna,
sktadem petrograficznym skal oraz flora i faung zamiesz-
kata w tej okolicy. Sa tam takze sale wystawowe przedsta-
wiajace wykorzystanie energii geotermalnej i rozwdj
cywilizacji i kultury w tym regionie.

Laczaca pig¢ stozkéw wulkanicznych gora Aso jest
najwicksza kaldera w §wiecie, ktdrej rozmiary wynosza: z
potudnia na pétnoc — 25 km i ze wschodu na zachod — 18
km, obwod kaldery mierzy okoto 130 km. Obszar kaldery
jest zasiedlony, rosna tam lasy, m.in. bambusowe, sa taki,
pola ryzowe, gorace zrédta. Droga na wulkan prowadzi
obok ciekawego, porosnigtego trawa wzgorza przypomi-
najacego odwrdocong miske do ryzu i noszaca stosowna
nazw¢ Komedzuka (Ryzowe wzgorze). Géra Aso ma pigé
szczytow, Nakadake, bedacy w planie naszego zwiedzania,
jest nadal czynny, wydala opary siarki i inne gorace gazy,
stad poetycka nazwa regionu Kuman - hi-no kuni (,,kraina
ognia”). Kolejka liniowa prowadzi nas na szczyt Nakada-
ke, z ktorego w tadna pogodg odstania sig¢ niezwykty widok
na krater i znajdujace si¢ w nim zielone dymiace jezioro z
obwodka z6ttej siarki. Specjalnie wyznaczonym szlakiem
mozna obej$¢ okolicg, w tadna pogode zrobi¢ zdjecia oraz
pobra¢ probki skat wulkanicznych. Wzdhuz $ciezki
wycieczkowej zbudowane sa schrony betonowe na wypa-
dek naglego wybuchu.

Skatly budujace wulkan Nakadake,to gtownie andezyty
piroksenowe, ryolity biotytowe oraz bazalty. Skaly te
odstaniaja si¢ w $cianach kaldery wulkanu. Wulkan Naka-
dake ma najdtuzsza histori¢ swojej aktywnos$ci na wyspie
Kisiu. Od 533 roku naszej ery udokumentowano ponad 100
erupcji, co pozwala méwic, ze wulkan Nakadake jest jed-
nym z najbardziej aktywnych w Japonii. Na dnie krateru
znajduje si¢ jezioro z goraca solanka, ktore w okresie
aktywnosci zanika. Od kwietnia 2006 roku poziom wody w
tym jeziorze si¢ obniza, ale nie zaobserwowano wzmoze-
nia aktywnosci wulkanu. Najbardziej aktywne okresy wul-
kanu Nakadake w ostatniej dekadzie to 1974, 1979,
1984-1985, 1989—-1991. O aktywnosci $wiadcza porozrzu-
cane w poblizu wulkanu wielkie bomby wulkaniczne.
Dosy¢ czgsto obserwuje si¢ emisje popiotu wulkanicznego.

Podczas wycieczki terenowej nasza grupa mieszkata w
hotelu mtodziezowym. Japonczycy sa dobrze zorganizo-
wanym i zdyscyplinowanym narodem, o czym mogliSmy
si¢ przekona¢ przebywajac w osrodku sportéow, zbudowa-
nym w wielkiej kalderze wulkanu Aso. Porzadek w pokoju,
ztozona w kostke posciel musiata by¢ sprzatnigta wedtug
instrukcji, kazda grupa miata swoje miejsce w stolowce i
na sali gimnastycznej. Grupowe spotkania mieszkancow
hostelu rano i wieczorem w sali gimnastycznej byty obo-
wigzkowe. Na spotkaniach wszyscy si¢ przedstawiali i
poznawali ze soba. Dzieci japonskie uczone sa zachowan
spotecznych od momentu pojscia do szkoty.

Oprocz wulkanu organizatorzy pokazali nam zrdédta
termalne w wiosce Minami-Aso. Minami w jezyku japon-
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skim oznacza ,,potudnie”. Zrédta z woda mineralna w brze-
gach rzeki Shirakawa znajduja si¢ u podndza Swiatyni
buddyjskiej, ktéra odwiedzilismy. Niespodzianka dla nas
byla regeneracyjna kapiel w tazni publicznej Kugino
Onsen, zbudowanej przy ujeciu goracych zrodet wulka-
nicznych. Po odwiedzeniu tazni kazdy z nas, po mimo
padajacego deszczu, poczut si¢ znacznie lepiej, zar6wno
fizycznie jak i psychicznie.

Pozostate dni przebiegaty pod znakiem mineralogii.
Bylismy w dwodch bardzo ciekawych miejscach pod wzgle-
dem mineralogicznym. Pierwsze stanowisko znajdowato
si¢ na zachod od Ban-Dake, Ikitsuki-Jima (co oznacza
,»wyspa Ikitsuki”), Hirado, prefektura Nagasaki, gdzie nad
brzegiem Morza Japonskiego obejrzeli§my bazalty zawie-
rajace zeolity w pustkach skalnych. Wystgpuja w nich bar-
dzo rzadkie zeolity — cowlesyt i levyn. Oprécz
wymienionych wystgpuja tam takze inne zeolity — chaba-
zyt-Na, philipsyt, skolecyt, tomsonit, erionit, klinoptilolit.
Nietrudno byto znalez¢ tadne, muzealne okazy. Drugie sta-
nowisko o nazwie Mitsukoshi, Hizen-cho znajdowato si¢
na potwyspie Higasi-Matsuura, prefektura Saga, gdzie w
pustkach i szczelinach alkalicznych bazaltow oliwinowych
wystepuja weglany ziem rzadkich oraz kalcyt i aragonit. W
literaturze jest to stanowisko znane jako miejsce pierwsze-
go oznaczenia kozoitu-(La) (La,Nd)(CO;)(OH). W bazal-
tach wystepuja takze nieduze skupienia kimuraitu-(Y),
kozoitu-(Nd), lokkaitu-(Y), lanthanitu-(Nd), tengeritu-(Y).
Organizatorzy dali wszystkim szanse na samodzielne zna-
lezienie tych mineratdw, ale takze przygotowali dla kazde-
go z uczestnikow okazy rzadkich weglanow, bardzo trudne
do znalezienia w twardych skatach wulkanicznych w tak
krotkim czasie. W czasie trwania konferencji, przewodnik
wycieczki FE 2 Rutsiro Miyawaki zaprosit uczestnikéw
wyjazdu do odwiedzenia matego Muzeum Mineralogicz-
nego w Kyoto. Obejrzeli§my tam nowe, zupetnie nieznane
mineraty japonskie jak chociazby kobeit, rzadki tlenek o
wzorze (Y,Ca,U)(Ti,Zr,Nb),O.

Konferencja w Kobe byta dobrze zorganizowana. Spo-
tkanie odbyto si¢ w wygodnym i przestronnym centrum
konferencyjnym w nowoczesnej czg¢$ci miasta. Obfitowala
ona w ciekawe sesje geologiczno-mineralogiczne, rozsze-
rzajace tematyke¢ mineralogiczng w kierunku Kosmosu np.
sesje Skaly z Ksigzyca i Marsa, zdyferencjonowane meteory-
ty i misje planetarne, mineraly zwqzane z pochodzeniem i
rozmieszczeniem zycia we wszechswiecie lub Wspolczesne
postepy w badaniach nanoczqsteczek na Ziemi i roznych
planetach. Obszerny zeszyt abstraktow konferencyjnych
wraz z programem zostat przekazany do Biblioteki PIG.

Nastgpne spotkanie IMA odbgdzie si¢ za 5 lat w Buda-
peszcie w 2012 roku. Polska, chociaz formalnie nie zostata
zaproszona do wspotorganizacji konferencji wegierskiej
razem z Czechami i Stowakami, by¢ moze poprowadzi
jedna z wycieczek pokonferencyjnych.

Wybrane, nowe wtadze IMA na nastgpne 5 lat to: prze-
wodniczacy — prof. Takamitsu Yamanaka z Osaki, pierw-
szy wiceprezydent — prof. Ekkehart Tillmanns z Wiednia,
drugi wiceprezydent — prof. Nicolai P. Yushkin z Syktyw-
karu oraz sekretarz — dr. Maryse Ohnenstetter z Nancy.

Janina Wiszniewska, Irina Gatuskina & Monika Kusiak
Serwis fotograficzny na str. 1012






