
L. MARKS, A. BER, W. GOGO£EK & K. PIOTROW-
SKA (red.) — Mapa geologiczna Polski 1 : 500 000.
Pañstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2006,
mapa (4 arkusze), przekroje geologiczne (1 arkusz),
tekst objaœnieñ (44 str.)

Mapa zosta³a wykonana na zlecenie Ministerstwa Œrodowi-
ska, finansowa³ j¹ Narodowy Fundusz Ochrony Œrodowiska i Gos-
podarki Wodnej. Opracowanie sk³ada siê z trzech zasadniczych
czêœci:

1. Mapy geologicznej Polski w skali 1 : 500 000 w 4 arkuszach,
zawieraj¹cych symbole objaœnieñ litologiczno-wiekowych,
oznaczenia g³ównych uskoków i nasuniêæ tektonicznych, zasiêgi
zlodowaceñ powierzchniowych oraz rozprzestrzenienie morza
eemskiego. Ponadto na mapie umieszczono symbole grupowo
wystêpuj¹cych form rzeŸby lodowcowej, kier glacitektonicz-
nych, nasypów oraz linii za³¹czonych przekrojów geologicznych.

2. Dwóch po³udnikowych przekrojów geologicznych, na
których przedstawiono obraz budowy geologicznej Polski do
g³êbokoœci 1000 m poni¿ej poziomu morza, zestawionych wraz z
objaœnieniami na jednej planszy.

3. Tekstu objaœniaj¹cego w jêzykach polskim i angielskim
podzielonego na 6 rozdzia³ów oraz spisu wybranej literatury.

Twórcy mapy nawi¹zali do wczeœniejszych opracowañ kar-
tograficznych w tej samej lub mniejszej skali, ale w odró¿nieniu
od poprzedników bazowali przede wszystkim na ogromnym zbio-
rze danych zebranych w badaniach terenowych przez kilkuset
autorów w trakcie kilkudziesiêciu lat realizacji Szczegó³owej
mapy geologicznej Polski w skali 1 : 50 000 (SMGP). Jedynie
obszary dotychczas pozbawione arkuszy SMGP zosta³y
przygotowane na podstawie Mapy geologicznej Polski w skali
1 : 200 000. Ten bogaty materia³ faktograficzny autorzy zestawili
na podstawie zgromadzonych w bazie danych, wydrukowanych i
zarchiwizowanych materia³ów rêkopiœmiennych arkuszy SMGP.
Pracami kierowa³ piêcioosobowy zespó³ g³ównych koordynato-

rów, wspomagany przez siedmiu koordynatorów regionalnych.
Zespó³ autorski przygotowuj¹cy mapê sk³ada³ siê z 45 osób z
Pañstwowego Instytutu Geologicznego, Przedsiêbiorstwa Geolo-
gicznego Polgeol SA z Warszawy i Lublina oraz Przedsiêbior-
stwa Geologicznego Proxima SA z Wroc³awia. Opracowanie
autorskie poddano nastêpnie wielostopniowej redakcji meryto-
rycznej i technicznej. Ca³oœæ zosta³a uzupe³niona i zaktualizowa-
na stosownie do stanu wiedzy o budowie geologicznej naszego
kraju.

Na uwagê zas³uguje fakt, ¿e na potrzeby omawianego opra-
cowania, bêd¹cego kartograficzn¹ ilustracj¹ budowy geologicz-
nej Polski, zosta³a utworzona baza danych GIS w systemie
ARC-INFO. Umo¿liwia ona aktualizacjê uzyskanego obrazu w
miarê nap³ywu nowych materia³ów, co jest szczególnie istotne
w zwi¹zku z bliskim zakoñczeniem edycji SMGP i ewentualnym
przygotowaniem nowego wydania opiniowanej mapy.

W bardzo spójnych objaœnieniach tekstowych omówiono Ni¿
Polski, obszary górskie i budowê geologiczn¹ prezentowan¹ na
przekrojach geologicznych.

Recenzowane opracowanie jest szczególnie znacz¹c¹ pozy-
cj¹ wydawnicz¹, niebywale potrzebn¹ i od dawna oczekiwan¹.
Mapa powinna stanowiæ impuls do dalszego rozpoznania historii
geologicznej naszego kraju i zaczyn zbioru informacji do
pog³êbionych studiów w ramach nauk o Ziemi. Niew¹tpliwie
umo¿liwi ona racjonaln¹ i wielostronn¹ ocenê œrodowiska przy-
rody nieo¿ywionej Polski oraz u³atwi podejmowanie decyzji
administracyjnych dotycz¹cych korzystania z zasobów œrodowi-
ska geologicznego i jego ochrony. Mapa bêdzie równie¿ dosko-
na³¹ pomoc¹ dla studentów oraz uczniów starszych klas szkó³
œrednich, ale mo¿e byæ tak¿e ogromnie przydatna dla wszystkich
zainteresowanych poznaniem budowy geologicznej naszego kra-
ju. Bez w¹tpienia u³atwi to forma jej udostêpniania — nie tylko
w postaci drukowanej, ale tak¿e w wersji cyfrowej na CD i w ser-
wisie mapowym http://www.pgi.gov.pl/mapy/ w Internecie.

Leszek Lindner

D. HYNDMAN & D. HYNDMAN — Naturals hazards
and disasters. Thomson Brooks/Cole, 2006, 510 str.,
s³ownik, indeks

Rok 2006 przyniós³ niezwykle interesuj¹c¹ ksi¹¿kê
dotycz¹c¹ zagro¿eñ przyrodniczych i katastrof. Amerykañskie
wydawnictwa przyzwyczai³y nas ju¿ do tego, ¿e publikuj¹ œwiet-
nie ilustrowane i przystêpnie napisane ksi¹¿ki z dziedziny nauk o
Ziemi. Podobnie rzecz siê ma z Naturals hazards and disasters.
Mimo i¿ przeznaczona dla studentów, bêdzie zrozumia³a dla ka¿-
dego, kto interesuje siê procesami zachodz¹cymi na powierzchni
Ziemi. Sprawia to zrozumia³y jêzyk, ma³a iloœæ specjalistycz-
nych terminów, liczne ilustracje i pogl¹dowe schematy. To cieka-
wa lektura, po któr¹ warto siêgn¹æ choæby dlatego, ¿e dzisiaj
obserwujemy wzrost zainteresowania katastrofami przyrodni-
czymi. Sprzyja temu medialne nag³oœnienie wiêkszych katakli-
zmów czy anomalii pogodowych, które zdarzaj¹ siê i na obszarze
Polski.

Autorami ksi¹¿ki s¹ ojciec i syn. Donald Hyndman, obecnie
emerytowany profesor wydzia³u geologicznego Uniwersytetu Mon-
tany, prowadzi³ wyk³ady z zagro¿eñ naturalnych, geologii regio-
nalnej, petrologii ska³ magmowych i metamorficznych, a tak¿e
wulkanologii. Napisa³ kilka ksi¹¿ek z dziedziny petrologii ska³
magmowych i metamorficznych oraz przewodników geologicz-
nych. David Hyndman jest profesorem na wydziale geologicz-
nym Uniwersytetu Michigan, gdzie prowadzi wyk³ady z
zagro¿eñ naturalnych, geologii œrodowiskowej, geologii dyna-
micznej i hydrogeologii. Obaj autorzy maj¹ wieloletnie doœwiad-
czenie zarówno dydaktyczne, jak i terenowe.

Ksi¹¿ka sk³ada siê ze wstêpu, 19 rozdzia³ów bardzo zró¿ni-
cowanej objêtoœci i trzech aneksów.

Rozdzia³ pierwszy, bêd¹cy wprowadzeniem do ksi¹¿ki, jest
poœwiêcony krótkiemu omówieniu roli katastrofalnych zdarzeñ
w przyrodzie, nieuchronnoœci ich wystêpowania oraz znaczeniu
planowania przestrzennego i edukacji w minimalizowaniu ryzy-
ka. W rozdziale drugim mowa jest o naturalnych zagro¿eniach,
które s¹ rezultatem procesów tektoniki p³yt. Jego rozwiniêciem
jest piêæ nastêpnych czêœci poœwiêconych trzêsieniom ziemi, tsu-
nami i zjawiskom wulkanicznym. W rozdzia³ach dotycz¹cych
trzêsieñ ziemi autorzy nie tylko opisuj¹ ich przyczyny i przebieg
oraz najwiêksze katastrofy, ale te¿ na licznych przyk³adach
przedstawiaj¹ sposoby przeciwdzia³ania tym zjawiskom. Oma-
wiaj¹c tsunami pochodzenia zarówno tektonicznego, jak i wulka-
nicznego, autorzy siêgnêli do kilku najbardziej znanych
przypadków, wœród których znalaz³a siê fala tsunami na Oceanie
Indyjskim powsta³a w wyniku indonezyjskiego trzêsienia ziemi
26.12.2004 r. Bior¹c pod uwagê, ¿e w dalszej czêœci ksi¹¿ki
omawiany jest huragan Katrina z prze³omu sierpnia i wrzeœnia
2005 r., mo¿na stwierdziæ, ¿e w ksi¹¿ce znajdujemy najbardziej
aktualne przyk³ady katastrof przyrodniczych.

W dwóch kolejnych rozdzia³ach Hyndmanowie omawiaj¹
katastrofalne (i nie tylko) zjawiska wulkaniczne na konkretnych
przypadkach, przy czym pierwszy z tych rozdzia³ów jest poœwiê-
cony zagadnieniom teoretycznym zwi¹zanym z produktami
erupcji, a drugi — typom wulkanów, przebiegowi erupcji i
zagro¿eniom, jakie stwarzaj¹ erupcje. Polski czytelnik przyzwy-
czajony do opisów s³ynnych wulkanów znajdzie tu bardzo cieka-
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we, na ogó³ ma³o znane informacje o czynnych wulkanach Gór
Kaskadowych.

Obszerny rozdzia³ jest poœwiêcony osuwiskom, obrywom,
lawinom kamiennym i zjawiskom pokrewnym. W interesuj¹cy i
pogl¹dowy sposób przedstawione s¹ przyczyny powstawania
osuwisk oraz geologiczne uwarunkowania katastrof budowla-
nych zwi¹zanych z ruchami masowymi, ilustrowane przyk³adami
pochodz¹cymi z kontynentu amerykañskiego. W kolejnym roz-
dziale omawiane s¹ procesy zwi¹zane z osiadaniem i pêcznie-
niem gruntu oraz sufozj¹, a tak¿e szkody budowlane wywo³ane
tymi procesami.

Nastêpnych szeœæ rozdzia³ów dotyczy powstawania ekstre-
malnych zjawisk pogodowych: cyklonów, huraganów i tornad,
dzia³alnoœci rzek, procesów powodziowych, interakcji miêdzy
ludŸmi a powodziami, falowania i erozji brzegowej. Dwa kolejne
odnosz¹ sie do po¿arów oraz zderzeñ Ziemi z obiektami pocho-
dzenia pozaziemskiego: fragmentami komet, asteroidami itp.
Ostatni rozdzia³ zawiera podstawowe informacje o huraganie
Katrina i jego skutkach.

Uzupe³nieniem Naturals hazards and disasters s¹ trzy anek-
sy: tabela stratygraficzna, charakterystyka minera³ów i ska³ oraz
jednostki miar. Publikacjê zamykaj¹ s³ownik i indeks. Ksi¹¿ka jest
podrêcznikiem, w zwi¹zku z tym ka¿dy rozdzia³ koñczy siê podsu-
mowaniem, indeksem terminów oraz pytaniami kontrolnymi.

Ksi¹¿ka jest bardzo bogato ilustrowana, ryciny dominuj¹ nad
tekstem. Zdecydowan¹ przewagê wœród ilustracji maj¹ barwne
fotografie, s³u¿¹ce objaœnieniu ró¿nych problemów poruszanych
w poszczególnych rozdzia³ach. Zalet¹ ksi¹¿ki jest jej przystêp-
noœæ, wad¹ natomiast, ¿e przyt³aczaj¹ca wiêkszoœæ przyk³adów
dotyczy Ameryki Pó³nocnej. Mo¿na powiedzieæ, ¿e nic w tym
dziwnego, przecie¿ jest to amerykañski podrêcznik, jednak bar-
dzo wyraŸny „amerykocentryzm” sprawia, ¿e jego oddzia³ywa-
nie musi byæ, si³¹ rzeczy, ograniczone. Mimo tego ksi¹¿kê warto
poleciæ polskiemu czytelnikowi, szczególnie studentom
wydzia³ów przyrodniczych. Studiowanie Naturals hazards and
disasters nie tylko poszerza wiedzê, ale i sprawa du¿¹ przyjem-
noœæ.

W³odzimierz Mizerski

Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagórski

Œwiat. Zapewne piêæ pañstw, których
czêœæ terytorium jest po³o¿ona na obsza-
rach arktycznych (Rosja, Kanada, USA,
Grenlandia i Norwegia), bêdzie bardzo
zainteresowanych treœci¹ studium opra-
cowanego przez firmy konsultingowe
Wood Mackenzie Ltd. i Fugro Robertson
Ltd. Przynosi ono nowe spojrzenie na
zasoby ropy naftowej w Arktyce, rewi-
duj¹c niektóre dotychczasowe oceny.

Takiego wszechstronnego oszacowania zasobów bitumi-
nów w Arktyce dotychczas nie by³o, nie zrobi³a go nawet
S³u¿ba Geologiczna USA. Niestety, rewizja jest in minus
— perspektywiczne zasoby ropy naftowej w arktycznych
basenach Ameryki Pó³nocnej i Grenlandii s¹ o 75% mniej-
sze od poprzednio szacowanych. Ponadto Arktyka jest
przede wszystkim prowincj¹ gazonoœn¹, gdzie gaz ziemny
stanowi 85% odkrytych zasobów wêglowodorów i 74%
zasobów potencjalnych. Zgodnie z zak³adanym scenariu-
szem eksploatacji szczyt wydobycia w tym regionie zosta-
nie osi¹gniêty w ci¹gu 20 lat, osi¹gaj¹c poziom 1 mln t/d
równowa¿nika ropy, przy czym proporcja ropy do gazu
wyniesie 40:60. Przewaga gazu ziemnego nie zachêca do
anga¿owania siê w inwestycje poszukiwawczo-eksploata-
cyjne z powodu ni¿szej stopy zwrotu kapita³u i trudnoœci z
transportem gazu z tak odleg³ych i trudno dostêpnych rejo-
nów. Dla USA jest to wa¿ny argument zmuszaj¹cy do
zmian w strategii zapewniania bezpieczeñstwa dostaw
ropy. Mo¿e to oznaczaæ koniecznoœæ zmiany nastawienia
do takich cz³onków OPEC jak Wenezuela czy Rosja.

Wiceprezes Wood Mackenzie A. Latham podkreœli³, ¿e
Arktyka jest jednym z ostatnich wielkich perspektywicz-
nych regionów ropo- i gazonoœnych i niekorzystne infor-
macje z³o¿owe powoduj¹, ¿e niezale¿ne, mniejsze firmy
naftowe raczej nie bêd¹ braæ udzia³u w rozpoznaniu tego
obszaru. Pozostan¹ wielkie koncerny dysponuj¹ce zaawan-
sowan¹ technologi¹ i kapita³em, które jednoczeœnie mog¹
zaakceptowaæ d³u¿szy okres udostêpniania zasobów i two-
rzenia niezbêdnej infrastruktury. O wyborze okreœlonego
rejonu bêd¹ decydowaæ przede wszystkim trzy czynniki:
dominacja z³ó¿ ropy, czas rozpoczêcia eksploatacji i bli-
skoœæ dróg transportu.

W Arktyce odkryto dotychczas du¿e z³o¿a o ³¹cznych
zasobach rzêdu 31 mld t równowa¿nika ropy, natomiast
wielkoœæ z³ó¿ mo¿liwych do odkrycia szacuje siê na
oko³o 22 mld t równowa¿nika ropy. Niemal ¾ zasobów
ropy naftowej i po³owa zasobów gazu ziemnego to zasoby
przemys³owe przy obecnych relacjach cenowych. Wiêk-
szoœæ tych zasobów znajduje siê na obszarach wolnych od
lodu lub tylko okresowo pokrytych lodem oraz na l¹dzie.
W obecnym stanie techniki praca w rejonach trwale pokry-
tych lodem nastrêcza zbyt wielu trudnoœci. Koszty opera-
cyjne s¹ wysokie, przede wszystkim ze wzglêdu na koszt
transportu. Autorzy studium uwa¿aj¹, ¿e próg rentownoœci
w Arktyce wynosi 30 USD za bary³kê z udostêpnionych
z³ó¿. Tam, gdzie mo¿na siê spodziewaæ wystêpowania
du¿ych z³ó¿ ropy naftowej, próg rentownoœci mo¿e wyno-
siæ nawet poni¿ej 20 USD za bary³kê. W raporcie za takie
rejony uwa¿a siê North Slope na Alasce i Morze Peczor-
skie w Rosji. S¹ to baseny roponoœne, po³o¿one na obsza-
rach wolnych od lodu i wzglêdnie blisko rynków zbytu,
ponadto w s¹siedztwie istniej¹ zacz¹tki infrastruktury
przesy³owej. Infrastruktura bêdzie kluczowym elementem
we wszystkich rejonach na równi z doskonaleniem pod-
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