
rost osadów wynosi³ 2 mm/rok i by³ oœmiokrotnie szybszy
ni¿ aluwiów póŸnovistuliañskich i holoceñskich (0,25
mm/rok).

Na przekrojach geologicznych z okresu poprze-
dzaj¹cego prace odkrywkowe w kopalni, wykonanych na
podstawie wierceñ, wyró¿niono serie fluwialne o znacznej
mi¹¿szoœci. Serie te wi¹zano z interglacja³ami kromerskim
i mazowieckim. Ods³oniêcia w kopalni umo¿liwi³y dok³adne
przeœledzenie cech tych osadów i nie znaleziono aluwiów,
które by³y akumulowane w optimach klimatycznych tych
interglacja³ów.

Czym mo¿na t³umaczyæ ubóstwo aluwiów z optymal-
nych faz interglacjalnych? W rejonie be³chatowskim osady
eemskie, stwierdzone w wielu stanowiskach, wystêpuj¹ w
zag³êbieniach bezodp³ywowych i by³y akumulowane w
œrodowisku jeziornym lub bagiennym. Takie osady zacho-
wa³y siê przede wszystkim na wysoczyŸnie lub w dnach
dolin, g³ównie w ich górnych odcinkach. W dolinach osady
te s¹ erozyjnie œciête i przykryte aluwiami vistuliañskimi.
Tak¿e znacznej mi¹¿szoœci osady jeziorne z interglacja³ów
ferdynandowskiego i mazowieckiego s¹ przykryte utwora-
mi rzecznymi akumulowanymi w œrodowisku ch³odnym.
Mo¿na s¹dziæ, ¿e w miarê zanikania krajobrazu pojezier-
nego stopniowo kszta³towa³ siê system dolin rzecznych.
W interglacja³ach aluwia powstawa³y w nielicznych jesz-
cze dolinach. Mi¹¿szoœæ osadów rzecznych, s¹dz¹c z
obserwacji aluwiów holoceñskich, by³a niewielka i póŸ-
niejsza erozja ³atwo mog³a je usun¹æ. Szanse zachowania
siê mia³y zapewne aluwia wiêkszych rzek. W kolejnych
okresach zimnych w warunkach peryglacjalnych nastêpo-
wa³ dalszy rozwój sieci dolinnej. Powiêksza³y siê strefy aku-
mulacji rzecznej. Interwa³y z panowaniem warunków

peryglacjalnych by³y wielokrotnie d³u¿sze ni¿ okresy inter-
glacjalne, trwaj¹ce oko³o 20 000 lat. Wszystko to powodo-
wa³o, ¿e w plejstocenie znacznie wiêcej aluwiów by³o
akumulowanych w klimacie zimnym ni¿ umiarkowanym.

Wnioski z badañ w rejonie be³chatowskim o dominacji
akumulacji fluwialnej w klimacie zimnym potwierdzaj¹
wyniki obserwacji innych ods³oniêæ przedeemskich serii
rzecznych w œrodkowej Polsce. W zwi¹zku z tym nale¿y
zachowaæ ostro¿noœæ podczas wyró¿niania aluwialnych serii
interglacjalnych, szczególnie gdy wi¹¿e siê je z okreœlo-
nym interglacja³em. Obecnie w takich przypadkach pewnoœæ
mo¿na uzyskaæ na podstawie œwiadectw paleobotanicznych
z optimum klimatycznego danego interglacja³u.
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Lob Odry — morfologia a tekstura osadów

Maria Górska-Zabielska*

Jedn¹ z przyczyn lobowego kszta³tu strefy marginalnej
l¹dolodu plejstoceñskiego w NE Niemczech i NW Polsce,
utworzonej w czasie fazy pomorskiej zlodowacenia wis³y,
by³o oddzia³ywanie zindywidualizowanej strefy ruchu
lodu (Karczewski, 1965, 1994 a, b, 1996). Kwesti¹ otwart¹
pozostaje pytanie, czy i na ile owa strefa zapisa³a siê w
cechach teksturalnych osadów na obszarze tzw. lobu Odry?
Czy cechy te odró¿niaj¹ osady w lobie od osadów zdepono-
wanych na obszarach s¹siednich i czy mog¹ byæ one
dobrym wyznacznikiem dla innych osadów zlokalizowa-
nych w podobnych sytuacjach geomorfologicznych?

Odpowiedzi na powy¿sze pytania szukano g³ównie w
powszechnie wystêpuj¹cych osadach piaszczysto-¿wiro-
wych fazy pomorskiej Pojezierza Meklemburskiego i Ucker-
mark oraz Pojezierzy Myœliborskiego, Choszczeñskiego i
Drawskiego. W celu porównania ró¿nych litofacji do
badañ w³¹czono równie¿ glinê lodowcow¹. Osady zosta³y
przebadane pod k¹tem wykszta³cenia wybranych cech tek-
sturalnych, to jest:

� stopnia obróbki ziaren kwarcu wg Krygowskiego
(1964);

� stopnia obtoczenia i zmatowienia ziaren kwarcu
wg Cailleux (1942), w modyfikacji GoŸdzika (1980) oraz
Mycielskiej-Dowgia³³o i Woronko (1998);

� sk³adu minera³ów ciê¿kich wg sugestii metodycz-
nych Mycielskiej-Dowgia³³o (1980, 1995), Racinowskiego
(1995), Barczuka i Mycielskiej-Dowgia³³o (2001) oraz
Chlebowskiego i in. (2002).

Wyniki wszystkich analiz wskazuj¹ na du¿e podobieñ-
stwo wymienionych cech teksturalnych osadów, zarówno
w transekcie po³udnikowym: od przedpola poprzez strefê
glacimarginaln¹ po zaplecze fazy pomorskiej, jak i w tran-
sekcie równole¿nikowym, to jest wzd³u¿ strefy glacimargi-
nalnej, pocz¹wszy od Meklemburgii-Pomorza Przedniego
na zachodzie po Pojezierze Drawskie na wschodzie. Rów-
nie¿ osady ró¿nych litofacji (osady piaszczysto-¿wirowe,
glina lodowcowa) charakteryzuj¹ siê podobnymi cechami
teksturalnymi (Górska, 2006 a, b, c). Stwierdzono:

� wyraŸn¹ dominacjê b³yszcz¹cych ziaren kwarcowych
o zaokr¹glonym kszta³cie;

� niski stopieñ eolizacji badanych osadów frakcji piasz-
czystej (Mycielska-Dowgia³³o, 2001; Woronko, 2001);

� du¿y udzia³ minera³ów ciê¿kich najbardziej odpor-
nych na abrazjê mechaniczn¹.
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Badane osady charakteryzuj¹ siê szerokim spektrum
minera³ów ciê¿kich, które jest typowe dla osadów fluwio-
glacjalnych i glacjalnych (Mycielska-Dowgia³³o, 1995;
Mycielska-Dowgia³³o & Woronko, 1998, 2001). Du¿e zró¿-
nicowanie jakoœciowe minera³ów ciê¿kich jest efektem
krótkotrwa³ego okresu niszczenia, co œwiadczy o bliskim
obszarze alimentacyjnym.

Z analizy minera³ów ciê¿kich wynika, ¿e materia³ frakcji
piaszczystej jest genetycznie zwi¹zany ze œrodowiskiem
pr¹dowym, w którym podlega³ wielokrotnemu przemywa-
niu. Œwiadczy o tym du¿a liczebnoœæ odpornych na nisz-
czenie granatów, a tak¿e ma³y udzia³ minera³ów blasz-
kowych (Racinowski, 1974, 1992, 1995, 2000). Poniewa¿
w grupie minera³ów ciê¿kich du¿y udzia³ maj¹ mniej
odporne na niszczenie amfibole, nale¿y odrzuciæ mo¿li-
woœæ, aby g³ównym œrodowiskiem alimentacyjnym osa-
dów frakcji piaszczystej fazy pomorskiej badanego obszaru
by³a wysokoenergetyczna strefa pla¿owa. Gdyby ziarna tej
frakcji przebywa³y w strefie brzegowej, udzia³ amfiboli
by³by mniejszy. Du¿y udzia³ amfiboli mo¿e wskazywaæ na
pochodzenie minera³ów ciê¿kich g³ównie z rozkruszenia
ska³ metamorficznych, buduj¹cych regiony granulitowe i
gnejsowe tarczy ba³tyckiej w po³udniowo-zachodniej Szwe-
cji (Vinx, 2002; Górska, 2007; Scholz & Obst, 2004).

Przemieszczaj¹c siê na obszar Meklemburgii-Pomorza
Przedniego l¹dolód skandynawski egzarowa³ nie tylko ska³y
krystaliczne, ale niszczy³ tak¿e wychodnie ska³ osadowych
w dnie Ba³tyku. Przekonuje o tym obecnoœæ wœród mine-
ra³ów ciê¿kich glaukonitu i wêglanów. Du¿a iloœæ granatów
i równoczeœnie ma³a iloœæ minera³ów blaszkowych mog³aby
sugerowaæ eoliczn¹ genezê osadu. Jednak¿e porównywalnie
du¿a populacja mniej odpornych na niszczenie amfiboli
zdaje siê j¹ wykluczaæ. Eolizacja osadu jest bowiem efek-
tem selektywnego usuwania z niego sk³adników mniej
odpornych i zastêpowania ich sk³adnikami bardziej odpor-
nymi (Mycielska-Dowgia³³o, 2001), czego nie stwierdzono
w wyraŸny sposób podczas analizy minera³ów ciê¿kich
omawianych osadów. Sk³ad minera³ów ciê¿kich nie dostar-
cza dowodów na eolizacjê osadów. Równie¿ typ obróbki i
cechy morfologiczne ziaren kwarcu wykluczaj¹ tak¹ gene-
zê badanych osadów.

W œwietle przeprowadzonych analiz zwraca uwagê
brak zró¿nicowania cech teksturalnych ziaren kwarcu w
badanych frakcjach. W³aœciwoœæ ta potwierdza znan¹ tezê
GoŸdzika i Mycielskiej-Dowgia³³o (1982) o konserwacji
mikromorfologii kwarcu w œrodowisku glacjalnym.

Czy zatem na podstawie cech teksturalnych osadów
mo¿na stwierdziæ, ¿e by³y one transportowane w zró¿nico-
wanych dynamicznie œrodowiskach?

Przeprowadzone analizy wykaza³y, ¿e w przyjêtych
frakcjach osady akumulacji glacjalnej i fluwioglacjalnej
fazy pomorskiej nie wykazuj¹ zró¿nicowania pomiêdzy
obszarem lobu Odry a obszarami s¹siednimi. St¹d wydaje
siê, ¿e zbadane cechy teksturalne nie s¹ doœæ czu³e, aby byæ
dobrym wskaŸnikiem wyró¿niania zró¿nicowanych dyna-
micznie stref ruchu lodu.

Literatura

BARCZUK A. & MYCIELSKA-DOWGIA££O E. 2001 — Znaczenie
sk³adu mineralnego osadów dla rozpoznania obecnoœci procesów
eolicznych. [W:] E. Mycielska-Dowgia³³o (red.), Eolizacja osadów jako
wskaŸnik stratygraficzny czwartorzêdu. Pr. Sedyment. WGiSR UW.

CAILLEUX A. 1942 — Les action eoliennes periglaciaires en Europe.
Min. Soc. Géol. France 41.
CHLEBOWSKI R., GOZIK P.F. & LINDNER L. 2002 — Graficzna
prezentacja sk³adu minera³ów ciê¿kich lessów na wybranych
przyk³adach z obszaru Polski i Ukrainy. Prz. Geol., 50: 526–531.
GO�DZIK J. 1980 — Zastosowanie morfometrii i graniformametrii do
badañ osadów w kopalni wêgla brunatnego „Be³chatów”. Stud. Reg. IV
(IX). PWN, Warszawa–£ódŸ: 101–114.
GO�DZIK J. & MYCIELSKA-DOWGIA££O E. 1982 — Badania
wp³ywu niektórych procesów geologicznych na przekszta³cenia
powierzchni ziaren kwarcowych. Prz. Geol., 54: 219–241.
GÓRSKA M. 2007 (w druku) — Obszary macierzyste skandynawskich
eratyków przewodnich i wskaŸnikowych osadów polodowcowych Pol-
ski pó³nocnej. Geologos, UAM, Poznañ.
GÓRSKA M. 2006 a — Wybrane cechy teksturalne glin lodowcowych
i osadów wodnolodowcowych fazy pomorskiej pó³nocno-wschodnich
Niemiec. Prz. Geogr., 78: 69–89.
GÓRSKA M. 2006 b — Textur und Schwerminerale der Geschiebe-
mergel und der fluvioglazialen Sedimente des Pommerschen Stadiums.
Zeitschrift für Geomorphologie 50, 3, S 321–345, Berlin — Stuttgart.
GÓRSKA M. 2006 c — Osady lobu Odry w œwietle wybranych analiz
teksturalnych i mineralnych. Bad. Fizjograf. nad Polsk¹ Zach., seria A,
Geografia, 57: 35–60.
KARCZEWSKI A. 1965 — Kilka uwag o drumlinach okolic Nowogar-
du. Spraw. PTPN za III i IV kw. 1964 r.: 296–297.
KARCZEWSKI A. 1994 a — Morpho- and lithogenetic diversification
of the Pomeranian Phase in western and central Pomerania. Zeit. Geo-
morph. NF, Suppl., 95: 35–48.
KARCZEWSKI A. 1994 b — Stargardzkie pole drumlinowe na Pomorzu
Zachodnim. Acta Univers. N. Copernici, Seria Geografia, 27: 173–181.
KARCZEWSKI A. 1996 — Zró¿nicowanie morfo- i litogenetyczne
fazy pomorskiej na obszarze Pomorza Zachodniego i Œrodkowego.
[W:] A. Kostrzewski (red.), Geneza, Litologia i Stratygrafia Utworów
Czwartorzêdowych. Geografia, 57: 137–154.
KRYGOWSKI B. 1964 — Graniformametria mechaniczna. Teoria,
zastosowania. Pr. Kom. Geogr.-Geol. Pozn. Tow. Przyj. Nauk 4.
MYCIELSKA-DOWGIA££O E. 1980 — Wstêp do sedymentologii
(dla geografów). WSP Kielce.
MYCIELSKA-DOWGIA££O E. 1995 — Wybrane cechy teksturalne i
ich wartoœæ interpretacyjna. [W:] E. Mycielska-Dowgia³³o, J. Rutkow-
ski (red.), Badania osadów czwartorzêdowych. Wybrane metody i
interpreatcja wyników. WGiSR UW, Warszawa: 29–105.
MYCIELSKA-DOWGIA££O E. 2001 — Teksturalne cechy osadów
wskazuj¹ce na stopieñ ich eolizacji i pozycjê stratygraficzn¹. [W:] E.
Mycielska-Dowgia³³o (red.), Eolizacja osadów jako wskaŸnik straty-
graficzny czwartorzêdu. Pr. Sedyment. WGiSR UW: 17–19.
MYCIELSKA-DOWGIA££O E. & WORONKO B. 1998 — Analiza
obtoczenia i zmatowienia powierzchni ziaren kwarcowych frakcji
piaszczystej i jej wartoœæ interpretacyjna. Prz. Geol., 46: 1275–1281.
MYCIELSKA-DOWGIA££O E. & WORONKO B. 2001 — Wybrane
cechy sedymentologiczne osadów u³atwiaj¹ce ich podzia³ stratygraficz-
ny, na przyk³adzie otworów Galumin 1, Koz³y K-1, Niksowizna i
Olszewo Wegorzewskie. [W:] E. Mycielska-Dowgia³³o (red.), Eolizacja
osadów jako wskaŸnik stratygraficzny czwartorzêdu. Pr. Sedyment.
WGiSR UW: 43–58.
RACINOWSKI R. 1974 — Dynamika œrodowiska sedymentacyjnego
strefy brzegowej Pomorza Zachodniego w œwietle badañ minera³ów
ciê¿kich i uziarnienia osadów. Pr. Nauk. Polit. Szczeciñskiej, 4: 156.
RACINOWSKI R. 1992 — Charakterystyka standardowych cech lito-
logicznych rumowiska strefy brzegowej morza Pobrze¿a Szczeciñskie-
go. Pr. Nauk. Polit. Szczeciñskiej, 459: 5–93.
RACINOWSKI R. 1995 — Analiza minera³ów ciê¿kich w badaniach
osadów czwartorzêdowych Polski. [W:] E. Mycielska-Dowgia³³o, J.
Rutkowski (red.), Badania osadów czwartorzêdowych. Wybrane meto-
dy i interpretacja wyników. WGiSR UW, Warszawa, 151–166.
RACINOWSKI R. 2000 — Niektóre problemy interpretacji wyników
analiz minera³ów ciê¿kich w badaniach osadów czwartorzêdowych.
Prz. Geol., 48: 354–359.
SCHOLZ H. & OBST K. 2004 — Einführung in die Geologie Skandi-
naviens. Geogr. Rundschau, 56: 43–49.
WORONKO B. 2001 — Znaczenie analizy obtoczenia i zmatowienia
powierzchni ziarn kwarcowych frakcji piaszczystej w interpretacji
genetycznej osadów czwartorzêdowych. [W:] E. Mycielska-Dowgia³³o
(red.), Eolizacja osadów jako wskaŸnik stratygraficzny czwartorzêdu.
Pr. Sedyment. WGiSR UW: 33–38.
VINX R. 2002 — Gesteine des Baltisches Schildes in Nordeutschland:
Glazialgeschiebe an der Ostseeküste von Schleswig und NW-Mecklen-
burg. Beih. Z. Eur. J. Mineral., 14: 219–242.

198

Przegl¹d Geologiczny, vol. 55, nr 3, 2007


