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OPEC. Cz³onkowie OPEC, którzy

zebrali siê 14.12.2006 r. w Abud¿y

w Nigerii na 143. Nadzwyczajnej Konfe-

rencji, stwierdzili, ¿e poprzednio wpro-

wadzone redukcje wydobycia ropy

przyczyni³y siê do stabilizacji rynku,

chocia¿ fluktuacje cen nadal wystêpuj¹.

Uznali te¿ za celowe dalsze ograniczenie

produkcji ropy — od 1.02.2007 r. zmniej-

szy siê ono jeszcze o 68 tys. t/d (tab. 1). Nastêpnych zmian

mo¿na siê spodziewaæ dopiero na kolejnym spotkaniu,

wyznaczonym na 15.03.2007 r. w Wiedniu.

Kartel powiêkszy³ siê przez przyjêcie Angoli i liczy

teraz 12 cz³onków. Angola w 2005 r. zwiêkszy³a wydoby-

cie ropy 26% w porównaniu z 2004 r., osi¹gaj¹c przeciêtn¹

dzienn¹ produkcjê 169,6 tys. t.

Œwiat. Zesz³oroczne prognozy dotycz¹ce rozwoju

poszukiwañ i wydobycia ropy i gazu w 2006 r., opubliko-

wane w miesiêczniku World Oil, by³y na tyle ostro¿ne

i ogólnikowe, ¿e trudno oceniæ ich s³abe punkty. Sprawdzi-

³y siê przewidywania co do wzrostu nak³adów na poszuki-

wania i eksploatacjê. Natomiast prognozy D. Steffesa, zapo-

wiadaj¹cego utrzymywanie siê cen ropy w przedziale

30–45 USD za bary³kê, okaza³y siê zupe³nie nietrafione

(najni¿sz¹ cenê ropy Brent notowano w dniu 4.10.2006 r.

— 55,22 USD za bary³kê, najwy¿szej ¿¹dano 9.08.2006 r.

— 78,35 USD/bar.). Dla œcis³oœci nale¿y przypomnieæ, ¿e

by³ on jedynym spoœród wypowiadaj¹cych siê ekspertów,

który tak optymistycznie widzia³ kszta³towanie siê cen

ropy.

W grudniu 2006 r. redakcja World Oil ponownie zapro-

si³a cz³onków redakcyjnego komitetu doradczego do dysku-

sji na temat, jaki bêdzie 2007 r. Piêciu z nich uczestniczy³o

w formu³owaniu prognoz w latach ubieg³ych, trzech poja-

wi³o siê w tym zespole po raz pierwszy. Punktem wyjœcia

przedstawianych prognoz by³a ocena 2006 r. Wysokie

ceny ropy i wzrost nak³adów na poszukiwania i wydo-

bycie sprawi³y, ¿e ubieg³y rok zgodnie jest oceniany przez

nich jako dobry i wobec tego perspektywy na pocz¹tku

2007 r. równie¿ s¹ dobre. Wiêkszoœæ autorów podkreœla

znaczenie nowych metod i rozwi¹zañ technicznych,

wymieniaj¹c wœród nich: sejsmikê 3-D i 4-D, modelowa-

nie z³o¿a i kontrolê eksploatacji, zautomatyzowane pod-

wodne instalacje z optymalizacj¹ wydobycia, wiercenia

poziome i wieloga³êziowe, zaawansowane przetwarzanie

sejsmiczne oraz platformy dostosowane do pracy w bardzo

g³êbokich akwenach. S¹ to tylko niektóre z osi¹gniêæ

wydatnie poprawiaj¹cych efektywnoœæ poszukiwañ i eks-

ploatacji. Dziêki nim mo¿na siê spodziewaæ odkrycia no-

wych z³ó¿ i zwiêkszenia wydobycia ze z³ó¿ ju¿ eksploato-

wanych. Liczne projekty inwestycyjne, realizowane w ró¿-

nych regionach œwiata, wskazuj¹ na istnienie takich mo¿li-

woœci. Problemem mog¹ byæ tylko koszty — nowy sprzêt

i technologie s¹ coraz dro¿sze.

S³ab¹ stron¹ omawianych prognoz jest ukierunkowanie

na problemy dotycz¹ce USA i to nawet nie ca³ego amery-
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Tab. 1. Limity wydobycia wg OPEC (w tys. t/d)

Kraj Od 5.07.2005 Od 1.11.2006 Zmniejszenie wydobycia
od 1.02.2007 Nowy limit od 1.02.2007

Algieria 121,6 113,6 3,4 110,2

Arabia Saudyjska 1237,5 1185,7 21,5 1164,2

Indonezja 197,3 192,0 2,2 189,8

Iran 558,9 535,0 9,9 525,1

Katar 98,7 93,9 2,0 91,9

Kuwejt 305,6 291,9 5,7 286,2

Libia 204,0 194,2 4,0 190,2

Nigeria 313,6 300,0 5,7 294,3

Wenezuela 438,3 419,5 7,7 411,8

Zjed. Emiraty Arabskie 332,4 318,6 5,7 312,9

Razem 3808,0 3644,8 68,0 3576,8
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kañskiego przemys³u naftowego, lecz g³ównie Zatoki

Meksykañskiej. Wynikaæ to mo¿e czêœciowo z faktu, ¿e

siedziby najwiêkszych amerykañskich koncernów nafto-

wych znajduj¹ siê w Houston. Tylko skrótowo wspomnia-

no o krajach wchodz¹cych w orbitê zainteresowañ

przemys³u naftowego, jak Sudan, Gwinea Równikowa,

Kenia czy Tanzania. Wielkie koncerny maj¹ dziœ œrodki

finansowe, które zamierzaj¹ zainwestowaæ. Aby wybraæ

odpowiednie miejsce, nie wystarczy rzetelne studium

wykonalnoœci inwestycji, uwzglêdniaj¹ce wszystkie

aspekty ekonomiczne i techniczno-organizacyjne. Powin-

ny tam istnieæ stabilne warunki dzia³ania, jednak to kryte-

rium eliminuje niektóre kraje. Przyk³adem mo¿e byæ

obecna sytuacja zagranicznych inwestorów w Wenezueli,

Boliwii czy Rosji. Z kolei kluczowe problemy firm amery-

kañskich, czyli otwarcie dostêpu do nowych stref poszuki-

wawczych, takich jak Morze Beauforta, zewnêtrzny szelf

kontynentalny czy wschodnia czêœæ Zatoki Meksykañ-

skiej, nadal nie s¹ rozwi¹zane. Dzieje siê tak czêœciowo

z powodu zachowawczego stanowiska rz¹dowej agencji

nadzoruj¹cej wydawanie koncesji, czêœciowo zaœ z powodu

przewlek³ych procedur legislacyjnych w Kongresie i Se-

nacie. Wiêkszoœæ dyskutantów widzi w deficycie kwalifi-

kowanych kadr powa¿ne zagro¿enie rozwoju przemys³u

naftowego. Wielu doœwiadczonych specjalistów zbli¿a siê

do wieku emerytalnego, a dop³yw m³odych in¿ynierów jest

bardzo skromny. Problem zreszt¹ dotyczy tak¿e pracowni-

ków œredniego szczebla. Jak zauwa¿y³ jeden z ekspertów,

obecnie ³atwiej jest zbudowaæ platformê wiertnicz¹ ni¿

skompletowaæ do niej za³ogê. Prognozy ogólne przewiduj¹

zwiêkszenie wydobycia gazu ziemnego i pozwalaj¹ s¹dziæ,

¿e 2007 r. bêdzie kolejnym rokiem funkcjonowania w warun-

kach znacznej zmiennoœci cen ropy. Jedynie W. Harris

odwa¿y³ siê na sformu³owanie prognozy cenowej, zgodnie

z któr¹ cena ropy naftowej bêdzie oscylowaæ w przedziale

50–60 USD za bary³kê. Notowania cen ropy Brent z pierw-

szych dni stycznia br., które obni¿y³y siê do 51,99 USD za

bary³kê, pokaza³y, ¿e taki poziom cen jest mo¿liwy.

Mimo dominuj¹cejj roli sejsmiki w badaniach geofi-

zycznych, wykorzystywanych w poszukiwaniach nafto-

wych, metody elektromagnetyczne s¹ równie¿ wa¿nym

elementem rozpoznania. Nale¿y do nich metoda CSEM

(Controlled Source Electromagnetic). Na podstawie bada-

nia w³asnoœci magnetycznych ska³ otrzymujemy czytelne

wskazówki co do obecnoœci ropy naftowej i gazu ziemne-

go. Pozwala to niewielkim kosztem okreœliæ mo¿liwoœæ

wystêpowania z³ó¿ w rozleg³ych strefach poszukiwawczych.

Firma Offshore Hydrocarbon Mapping plc z Aberdeen,

specjalizuj¹ca siê w metodzie CSEM, zakontraktowa³a sta-

tek pomiarowy CS Teneo do wykonania zaplanowanego na

5 miesiêcy programu badawczego na Oceanie Atlantyc-

kim. W pierwszej kolejnoœci wykonane bêd¹ badania base-

nu wokó³ Falklandów. W tej okolicy na zdjêciach sate-

litarnych widoczne by³y liczne wycieki ropy naftowej i fir-

ma Falkland Oil & Gas Ltd., jako operator, zamierza je

sprawdziæ. W nastêpnej kolejnoœci zostan¹ pobrane rdze-

nie z osadów dennych i wykonane profile sejsmiczne

2-D o ³¹cznej d³ugoœci 10 000 km. Offshore Hydrocarbon
Mapping bêdzie prowadziæ równie¿ badania CSEM

w zachodniej Afryce i po³udniowo-zachodniej Europie.

Inny projekt elektromagnetyczny dotyczy basenów

Barreirinhas i Para-Maranhão w Brazylii. Wykonawc¹ bê-

dzie norweska firma EMGS z Trondheim. Zleceniodawca-

mi s¹ brazylijski koncern Petrobras i amerykañska firma

Devon Energy Corp. Wyniki badañ sejsmicznych zasygna-

lizowa³y istnienie tam struktur geologicznych. Przed roz-

poczêciem wierceñ badania elektromagnetyczne maj¹

potwierdziæ, ¿e wystêpuj¹ tam wêglowodory. Koszt wier-

cenia jednego otworu w tym g³êbokim akwenie wynosi

ok. 40 mln USD, wiêc operator d¹¿y do zminimalizowania

ryzyka.

Polska. Amerykañski koncern ConocoPhillips,
dzia³aj¹cy w Europie pod mark¹ JET, sprzedaje sieæ 376

stacji benzynowych. Nabywc¹ jest najwiêksza rosyjska fir-

ma naftowa £ukoil. Oznacza to równie¿ przejêcie 83 stacji

JET w Polsce. Ich udzia³ w sprzeda¿y paliw silnikowych

wynosi tylko 1,2%, ale dla £ukoilu mo¿e to byæ przyczó³ek

do rozwiniêcia dzia³alnoœci na rynku detalicznym. Spó³ka

£ukoil Polska ma w naszym kraju 132 stacje sprzeda¿y

gazu p³ynnego. Kolejnym terenem aktywnoœci £ukoilu s¹

Czechy, gdzie rosyjski koncern chce kupiæ 16,3% akcji naj-

wiêkszej czeskiej rafinerii Èeska Rafinerska.
Prezes ConocoPhillips J. Mulva, wyjaœniaj¹c motywy

transakcji, wymieni³ tylko zamiar relokacji aktywów. Rok

temu ConocoPhillips naby³ pakiet akcji £ukoilu, a obecnie

planuje zwiêkszenie udzia³u do 20%.

Norwegia. ZapowiedŸ po³¹czenia koncernu Statoil
i czêœci Norsk Hydro ASA pod nazw¹ Oil & Energy (zaj-

muj¹cej siê produkcj¹ energii oraz poszukiwaniem, wydo-

byciem i przeróbk¹ wêglowodorów) oznacza powstanie

potê¿nej organizacji gospodarczej dzia³aj¹cej ju¿ teraz

w 40 krajach i zatrudniaj¹cej ok. 31 tys. osób. Udokumen-

towane zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego nowej firmy

wynosz¹ 856 mln t równowa¿nika ropy naftowej, a dzienna

produkcja ropy 258 tys. t. Stosunek udzia³ów ustalono na

67,3 (Statoil) : 32,7 (Hydro). W dalszym ci¹gu 62,5%

udzia³ów pozostanie w gestii norweskiego skarbu pañstwa.

Fuzja nie tylko wzmocni pozycjê finansow¹ koncernu, ale

dziêki po³¹czeniu pionów badawczo-rozwojowych umo-

¿liwi wiêksz¹ aktywnoœæ w zakresie pozyskiwania energii

odnawialnej, minimalizacji negatywnych skutków eksplo-

atacji paliw kopalnych, takich jak dwutlenek wêgla, czy

wytwarzania paliw p³ynnych z gazu ziemnego. Siedzib¹

nowej firmy bêdzie Stavanger, nie uzgodniono natomiast

jeszcze jej nazwy.

Azerbejd¿an. W grudniu 2006 r. rozpoczêto eksplo-

atacjê jednego z najwiêkszych z³ó¿ gazu ziemnego na

œwiecie — Szach Deniz na Morzu Kaspijskim. Wiêkszoœæ

gazu bêdzie przesy³ana do Turcji gazoci¹giem po³udniowo-

kaukaskim (turecka firma TPAO jest mniejszoœciowym

udzia³owcem tej inwestycji). Czêœæ gazu bêdzie odbierana

z tego gazoci¹gu przez Gruzjê, a reszta zostanie zu¿yta na

potrzeby krajowe. W 2009 r. z³o¿e ma osi¹gn¹æ optymalny

poziom wydobycia ok. 9 mld m3 gazu. Zasoby z³o¿a Szach
Deniz wynosz¹ w przybli¿eniu 2/3 zasobów norweskiego

z³o¿a Troll.

Indie. Statek wiertniczy Joides Resolution uczestni-

czy³ w 4-miesiêcznym programie badawczym na wodach

wokó³ Pó³wyspu Indyjskiego. Projekt by³ realizowany

przez indyjski Generalny Dyrektoriat ds. Wêglowodorów

i S³u¿bê Geologiczn¹ USA we wspó³pracy z 32 instytu-

cjami naukowymi. Celem badañ by³o poszukiwanie
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gazohydratów. Na podstawie wyników dotychczasowych

prac geologicznych i geofizycznych wyznaczono 4 rejony

badañ: w basenie Kriszna-Godavari, w basenie Mahanadi

w Zatoce Bengalskiej, w archipelagu Andamanów oraz

w basenie Konkan na Morzu Arabskim. Pobrano ponad

9100 m próbek osadów dennych z 39 punktów i 494 rdzeni

o ³¹cznej d³ugoœci 2850 m z 21 otworów. Nastêpnie wyko-

nano badania: geochemiczne, geofizyki wiertniczej, piono-

wego profilowania sejsmicznego i gradientu geoter-

micznego. Najwiêksze znaczenie ma zbiór 49 rdzeni

pobranych in situ i zawieraj¹cych gazohydraty. Najobfit-

sze akumulacje gazohydratów stwierdzono w basenie

Kriszna-Godavari. W pobli¿u Andamanów odkryto

najg³êbsze akumulacje gazohydratów w warstwie

popio³ów wulkanicznych zalegaj¹ce 600 m pod dnem mor-

skim. Wystêpowanie gazohydratów potwierdzono te¿

w basenie Mahanadi. Wstêpne sprawozdanie z przeprowa-

dzonych badañ ma byæ opublikowane w lutym 2007 r.

Uganda. Wyniki badañ uzyskanych z pobranych

próbek otworów Waraga-1 i Kingfisher-1 (Prz. Geol., 11/2006,

str. 942) zwiêkszy³y zainteresowanie koncesjami w tym

kraju. W odleg³oœci 19 km od otworu Waraga-1 odwierco-

no otwór Mputa-1, w którym stwierdzono 2 piaszczyste

horyzonty roponoœne: ni¿szy w interwale 1118–1126 m

i wy¿szy w interwale 966–974,5 m. Z g³êbszego hory-

zontu uzyskano w próbach przyp³yw ropy o ciê¿arze

0,8654 g/cm3 w iloœci 40 t/d, z p³ytszego — 11,5 t/d ropy

o ciê¿arze 0,8601 g/cm3. W otworze Mputa-2, o g³êbokoœci

koñcowej 1344 m, przewiercono te same horyzonty pro-

duktywne, lecz w wy¿szej pozycji strukturalnej. Kolejny

otwór Nzizi-1, zlokalizowany 5,5 km od Mputa-1, którego

realizacjê zakoñczono w listopadzie 2006 r., wykonano do

g³êbokoœci 1065 m. Potwierdzono w nim wystêpowanie

kilku horyzontów roponoœnych w 180-metrowym interwa-

le. Wszystkie odkrycia znajduj¹ siê w rowie Alberta (nad

Jeziorem Alberta). Teraz rozpoczêto prace poszukiwawcze

w obrêbie 4 bloków po³o¿onych przy granicy z Sudanem,

ok. 160 km od wierceñ Waraga i Mputa. Tworz¹ one rów

tektoniczny usytuowany na przed³u¿eniu rowu Alberta.

Rozpoznanie opiera siê tylko na danych grawimetrycz-

nych, badania sejsmiczne s¹ dopiero planowane.

Przedmiotem zainteresowania s¹ równie¿ bloki na

po³udniu, w pobli¿u granicy z Kongiem.

Mimo ¿e szacowane zasoby ropy naftowej s¹ pokaŸne,

a jednoczeœnie roœnie zapotrzebowanie krajowe na produk-

ty naftowe, to jednak rozpoczêcie eksploatacji prze-

mys³owej zajmie co najmniej trzy lata. W Ugandzie nie ma

rafinerii i ropa musi byæ transportowana 700 km do Mom-

basy w Kenii.

Powstawanie utworów solnych. Wyniki wierceñ wy-

konanych w ramach Programu Wierceñ G³êbokomorskich

Atlantis II Deep i stworzona na ich podstawie nowa teoria

powstawania pok³adów soli mog¹ mieæ istotne konse-

kwencje w poszukiwaniach naftowych. Dotychczas two-

rzenie siê osadów solnych wi¹zano z wytr¹caniem siê soli

wskutek odparowania wody. Badania utworów morskich

z Morza Czerwonego i utworów z jeziora Asala w Etiopii

dostarczy³y informacji o formowaniu siê soli w warun-

kach wysokiego ciœnienia i temperatury w g³êbi Ziemi.

Zarówno teoria, jak i doœwiadczenia laboratoryjne

dowodz¹, ¿e rozpuszczalnoœæ soli w wodzie o temperatu-

rze nadkrytycznej jest praktycznie zerowa. Gdy ciœnienie

jest zbyt wysokie, woda nie wchodzi w stan wrzenia, lecz

w fazê nadkrytyczn¹, w której osi¹ga gêstoœæ 3 g/cm3.

W przypadku wody s³odkiej nastêpuje to w temperaturze

powy¿ej 374°C w po³¹czeniu z ciœnieniem powy¿ej 221

barów, a w przypadku wody morskiej — 405�C i 300

barów. Odpowiada to g³êbokoœci 2800 m poni¿ej poziomu

morza. Jeœli woda morska przenika szczelinami w g³¹b sko-

rupy ziemskiej dostatecznie g³êboko, aby zosta³y spe³nione

warunki fazy nadkrytycznej, sól wytr¹ca siê i osadza w ota-

czaj¹cych ska³ach. Jest to proces zupe³nie niezale¿ny od

powstawania ewaporatów wskutek wysychania wody

morskiej na powierzchni. Do uformowania siê pok³adów

soli o du¿ej mi¹¿szoœci nie jest wiêc konieczne istnienie

du¿ego basenu oceanicznego, z którego po odparowaniu

powstaje sól. Warstwa soli mi¹¿szoœci 1 m powstaje po

odparowaniu s³upa wody morskiej wysokoœci co naj-

mniej 60 m. Procesy hydrotermalne s¹ z kolei uzale¿nione

od intensywnoœci strumienia cieplnego w oœrodku skal-

nym.

Przyjêcie nowej teorii wg³êbnego tworzenia siê

pok³adów soli ma zasadnicze znaczenie w pogl¹dach na

temat akumulacji wêglowodorów, poniewa¿ jest ona wyni-

kiem procesów, które tworz¹ baseny osadowe. Baseny

powstaj¹ w wyniku ruchów tektonicznych i g³êbokie

roz³amy w basenach s¹ czêsto zwi¹zane z procesami

zachodz¹cymi w p³aszczu, które wywo³uj¹ silny stru-

mieñ cieplny w systemach uskoków. Uskoki pozwalaj¹

na kr¹¿enie wody morskiej i solanek stymulowanych

przez ciep³o i grawitacjê. Gdy solanki wchodz¹ w strefê

wody w fazie nadkrytycznej, woda stopniowo traci

zdolnoœæ rozpuszczania soli i sole gromadz¹ siê w szczeli-

nach i uskokach. Zgodnie z konwencjonaln¹ teori¹ do

powstania soli niezbêdny jest suchy klimat. Trudno

jednak wtedy wyt³umaczyæ czêsto obserwowane w base-

nach szybkie tempo sedymentacji osadów transportowa-

nych przez wodê. Jeœli przyj¹æ teoriê wg³êbnego

powstawania soli, to mo¿na dopuœciæ wystêpowanie na

l¹dzie klimatu wilgotnego sprzyjaj¹cego intensywnej ero-

zji i sedymentacji w basenie i jednoczeœnie wg³êbn¹ aku-

mulacjê soli. Szybkie zmiany klimatu i poziomu morza

nie s¹ wtedy koniecznym warunkiem do wyjaœnienia

genezy profilu litologicznego zawieraj¹cego du¿e

mi¹¿szoœci osadów klastycznych i wk³adek soli. M. Hov-

land, twórca teorii wg³êbnego formowania siê soli,

uwa¿a, ¿e zmienia to interpretacjê rozwoju basenów

osadowych i tym samym ma kluczowe znaczenie w po-

szukiwaniach bituminów. Artyku³ na ten temat ukaza³ siê

we wrzeœniowym (2006) numerze czasopisma Marine
and Petroleum Geology.
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