Przeglad Geologiczny, vol. 55, nr 3, 2007

2 WIADOMOSCI GOSPODARCZE

Aktualia ropy naftowej i gazu ziemnego

Jerzy Zagorski*

OPEC. Czlonkowie OPEC, ktorzy
zebrali sig 14.12.2006 r. w Abudzy
w Nigerii na 143. Nadzwyczajnej Konfe-
rencji, stwierdzili, ze poprzednio wpro-
wadzone redukcje wydobycia ropy
przyczynity si¢ do stabilizacji rynku,
chociaz fluktuacje cen nadal wystegpuja.
Uznali tez za celowe dalsze ograniczenie
produkcji ropy — od 1.02.2007 r. zmniej-
szy si¢ ono jeszcze o 68 tys. t/d (tab. 1). Nastepnych zmian
mozna si¢ spodziewaé dopiero na kolejnym spotkaniu,
wyznaczonym na 15.03.2007 r. w Wiedniu.

Tab. 1. Limity wydobycia wg OPEC (w tys. t/d)

— 78,35 USD/bar.). Dla §cistosci nalezy przypomniec, ze
byt on jedynym sposrod wypowiadajacych si¢ ekspertow,
ktory tak optymistycznie widziat ksztaltowanie si¢ cen
ropy.

W grudniu 2006 r. redakcja World Oil ponownie zapro-
sita cztonkow redakcyjnego komitetu doradczego do dysku-
sji na temat, jaki bedzie 2007 r. Pigciu z nich uczestniczyto
w formutowaniu prognoz w latach ubiegtych, trzech poja-
wito si¢ w tym zespole po raz pierwszy. Punktem wyjscia
przedstawianych prognoz byla ocena 2006 r. Wysokie
ceny ropy i wzrost naktadow na poszukiwania i wydo-
bycie sprawily, ze ubiegty rok zgodnie jest oceniany przez

Kraj 0d 5.07.2005 0d 1.11.2006 Zmnicjszente wyGObYCI2 | Nowy limit od 1.02.2007
Algieria 121,6 13,6 34 1102
Arabia Saudyjska 1237,5 1185,7 21,5 1164,2
Indonezja 1973 192,0 22 189,8
Iran 58,9 535,0 9.9 525,1
Katar 98,7 93,9 2,0 91,9
Kuwejt 305.,6 291,9 57 286,2
Libia 204,0 194,2 40 190,2
Nigeria 313.6 300,0 5.7 2943
Wenezuela 438,3 419,5 7,7 411,8
Zjed. Emiraty Arabskie 332.4 318,6 5,7 312,9
Razem 3808,0 3644,8 68,0 3576,8

Kartel powigkszyl si¢ przez przyjgcie Angoli i liczy
teraz 12 cztonkdéw. Angola w 2005 r. zwigkszyta wydoby-
cie ropy 26% w porownaniu z 2004 r., osiagajac przecigtna
dzienng produkcj¢ 169,6 tys. t.

Swiat. Zeszloroczne prognozy dotyczace rozwoju
poszukiwan i wydobycia ropy i gazu w 2006 r., opubliko-
wane w miesigczniku World Oil, byty na tyle ostrozne
iogolnikowe, ze trudno ocenic ich stabe punkty. Sprawdzi-
ty si¢ przewidywania co do wzrostu naktadéw na poszuki-
wania i eksploatacjg. Natomiast prognozy D. Steffesa, zapo-
wiadajacego utrzymywanie si¢ cen ropy w przedziale
30-45 USD za barytke, okazaly si¢ zupetie nietrafione
(najnizsza ceng ropy Brent notowano w dniu 4.10.2006 r.
— 55,22 USD za baryltke, najwyzszej zadano 9.08.2006 r.
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nich jako dobry i wobec tego perspektywy na poczatku
2007 r. rowniez sa dobre. Wigkszo$¢ autorow podkresla
znaczenie nowych metod i rozwiazan technicznych,
wymieniajac wsrdd nich: sejsmike 3-D i 4-D, modelowa-
nie ztoza i kontrolg eksploatacji, zautomatyzowane pod-
wodne instalacje z optymalizacja wydobycia, wiercenia
poziome i wielogalgziowe, zaawansowane przetwarzanie
sejsmiczne oraz platformy dostosowane do pracy w bardzo
glebokich akwenach. Sa to tylko niektore z osiagnigé
wydatnie poprawiajacych efektywnos¢ poszukiwan i eks-
ploatacji. Dzigki nim mozna si¢ spodziewa¢ odkrycia no-
wych zt6z 1 zwigkszenia wydobycia ze 716z juz eksploato-
wanych. Liczne projekty inwestycyjne, realizowane w roz-
nych regionach $wiata, wskazuja na istnienie takich mozli-
wosci. Problemem moga by¢ tylko koszty — nowy sprzet
i technologie sa coraz drozsze.

Staba strona omawianych prognoz jest ukierunkowanie
na problemy dotyczace USA i to nawet nie calego amery-
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kanskiego przemystu naftowego, lecz gléwnie Zatoki
Meksykanskiej. Wynika¢ to moze czgsciowo z faktu, ze
siedziby najwigkszych amerykanskich koncernéw nafto-
wych znajduja si¢ w Houston. Tylko skrotowo wspomnia-
no o krajach wchodzacych w orbite zainteresowan
przemystu naftowego, jak Sudan, Gwinea Réwnikowa,
Kenia czy Tanzania. Wielkie koncerny maja dzi$ srodki
finansowe, ktore zamierzaja zainwestowac. Aby wybrac
odpowiednie miejsce, nie wystarczy rzetelne studium
wykonalnosci  inwestycji, uwzgledniajace wszystkie
aspekty ekonomiczne i techniczno-organizacyjne. Powin-
ny tam istnie¢ stabilne warunki dziatania, jednak to kryte-
rium eliminuje niektore kraje. Przyktadem moze by¢
obecna sytuacja zagranicznych inwestorow w Wenezueli,
Boliwii czy Rosji. Z kolei kluczowe problemy firm amery-
kanskich, czyli otwarcie dostepu do nowych stref poszuki-
wawczych, takich jak Morze Beauforta, zewngtrzny szelf
kontynentalny czy wschodnia czg§¢ Zatoki Meksykan-
skiej, nadal nie sa rozwiazane. Dzieje si¢ tak czgsciowo
z powodu zachowawczego stanowiska rzadowej agencji
nadzorujacej wydawanie koncesji, czgsciowo zas z powodu
przewlektych procedur legislacyjnych w Kongresie i Se-
nacie. Wigkszos¢ dyskutantow widzi w deficycie kwalifi-
kowanych kadr powazne zagrozenie rozwoju przemyshu
naftowego. Wielu doswiadczonych specjalistow zbliza si¢
do wieku emerytalnego, a doptyw mtodych inzynierow jest
bardzo skromny. Problem zreszta dotyczy takze pracowni-
kéw Sredniego szczebla. Jak zauwazyt jeden z ekspertow,
obecnie latwiej jest zbudowaé platformg wiertnicza niz
skompletowa¢ do niej zatogg. Prognozy ogdlne przewiduja
zwigkszenie wydobycia gazu ziemnego i pozwalaja sadzic,
ze 2007 r. bedzie kolejnym rokiem funkcjonowania w warun-
kach znacznej zmiennosci cen ropy. Jedynie W. Harris
odwazyt si¢ na sformutowanie prognozy cenowej, zgodnie
z ktora cena ropy naftowej bedzie oscylowac w przedziale
50-60 USD za barytke. Notowania cen ropy Brent z pierw-
szych dni stycznia br., ktore obnizyly si¢ do 51,99 USD za
baryltkg, pokazatly, Ze taki poziom cen jest mozliwy.
Mimo dominujacejj roli sejsmiki w badaniach geofi-
zycznych, wykorzystywanych w poszukiwaniach nafto-
wych, metody elektromagnetyczne sa réwniez waznym
elementem rozpoznania. Nalezy do nich metoda CSEM
(Controlled Source Electromagnetic). Na podstawie bada-
nia wlasno$ci magnetycznych skat otrzymujemy czytelne
wskazowki co do obecnos$ci ropy naftowej i gazu ziemne-
go. Pozwala to niewielkim kosztem okreslic mozliwos¢
wystgpowania zt6z w rozlegtych strefach poszukiwawczych,
Firma Offshore Hydrocarbon Mapping plc z Aberdeen,
specjalizujaca si¢ w metodzie CSEM, zakontraktowata sta-
tek pomiarowy CS Teneo do wykonania zaplanowanego na
5 miesigcy programu badawczego na Oceanie Atlantyc-
kim. W pierwszej kolejnosci wykonane beda badania base-
nu wokoét Falklandow. W tej okolicy na zdjeciach sate-
litarnych widoczne byty liczne wycieki ropy naftowej i fir-
ma Falkland Oil & Gas Ltd., jako operator, zamierza je
sprawdzi¢. W nastgpnej kolejnosci zostang pobrane rdze-
nie z osadow dennych i wykonane profile sejsmiczne
2-D o tacznej dlugosci 10 000 km. Offshore Hydrocarbon
Mapping bedzie prowadzi¢ rowniez badania CSEM
w zachodniej Afryce i poludniowo-zachodniej Europie.
Inny projekt elektromagnetyczny dotyczy basenow
Barreirinhas i Para-Maranhdo w Brazylii. Wykonawca bg-

dzie norweska firma EMGS z Trondheim. Zleceniodawca-
mi sa brazylijski koncern Petrobras i amerykanska firma
Devon Energy Corp. Wyniki badan sejsmicznych zasygna-
lizowaty istnienie tam struktur geologicznych. Przed roz-
poczgciem wiercen badania elektromagnetyczne maja
potwierdzié, ze wystgpuja tam weglowodory. Koszt wier-
cenia jednego otworu w tym glgbokim akwenie wynosi
ok. 40 mln USD, wigc operator dazy do zminimalizowania
ryzyka.

Polska. Amerykanski koncern ConocoPhillips,
dziatajacy w Europie pod marka JET, sprzedaje sie¢ 376
stacji benzynowych. Nabywca jest najwigksza rosyjska fir-
ma naftowa £ukoil. Oznacza to robwniez przejgcie 83 stacji
JET w Polsce. Ich udziat w sprzedazy paliw silnikowych
wynosi tylko 1,2%, ale dla Zukoilu moze to by¢ przyczotek
do rozwinigcia dziatalnosci na rynku detalicznym. Spotka
Lukoil Polska ma w naszym kraju 132 stacje sprzedazy
gazu ptynnego. Kolejnym terenem aktywnosci Lukoilu sa
Czechy, gdzie rosyjski koncern chce kupi¢ 16,3% akcji naj-
wiekszej czeskiej rafinerii Ceska Rafinerska.

Prezes ConocoPhillips J. Mulva, wyjasniajac motywy
transakcji, wymienit tylko zamiar relokacji aktywow. Rok
temu ConocoPhillips nabyt pakiet akcji Lukoilu, a obecnie
planuje zwigkszenie udziatu do 20%.

Norwegia. Zapowiedz polaczenia koncernu Statoil
i czgsci Norsk Hydro ASA pod nazwa Oil & Energy (zaj-
mujacej si¢ produkcja energii oraz poszukiwaniem, wydo-
byciem i przerobka weglowodorow) oznacza powstanie
poteznej organizacji gospodarczej dziatajacej juz teraz
w 40 krajach i zatrudniajacej ok. 31 tys. osob. Udokumen-
towane zasoby ropy naftowej i gazu ziemnego nowej firmy
wynosza 856 mln t rownowaznika ropy naftowej, a dzienna
produkcja ropy 258 tys. t. Stosunek udziatéw ustalono na
67,3 (Statoil) : 32,7 (Hydro). W dalszym ciagu 62,5%
udziatow pozostanie w gestii norweskiego skarbu panstwa.
Fuzja nie tylko wzmocni pozycj¢ finansowa koncernu, ale
dzigki polaczeniu pionow badawczo-rozwojowych umo-
zliwi wigksza aktywno$¢ w zakresie pozyskiwania energii
odnawialnej, minimalizacji negatywnych skutkéw eksplo-
atacji paliw kopalnych, takich jak dwutlenck wegla, czy
wytwarzania paliw ptynnych z gazu ziemnego. Siedziba
nowej firmy bedzie Stavanger, nie uzgodniono natomiast
jeszcze jej nazwy.

Azerbejdzan. W grudniu 2006 r. rozpoczeto eksplo-
atacj¢ jednego z najwigkszych zt6z gazu ziemnego na
swiecie — Szach Deniz na Morzu Kaspijskim. Wigkszo$¢
gazu bedzie przesytana do Turcji gazociagiem potudniowo-
kaukaskim (turecka firma TPAO jest mniejszosciowym
udziatlowcem tej inwestycji). Czg¢$¢ gazu bedzie odbierana
z tego gazociagu przez Gruzje, a reszta zostanie zuzyta na
potrzeby krajowe. W 2009 r. ztoZe ma osiagnaé optymalny
poziom wydobycia ok. 9 mld m® gazu. Zasoby ztoza Szach
Deniz wynosza w przyblizeniu 2/3 zasobow norweskiego
ztoza Troll.

Indie. Statek wiertniczy Joides Resolution uczestni-
czyt w 4-miesigcznym programie badawczym na wodach
wokot Potwyspu Indyjskiego. Projekt byt realizowany
przez indyjski Generalny Dyrektoriat ds. Weglowodorow
i Stuzbe Geologiczna USA we wspolpracy z 32 instytu-
cjami naukowymi. Celem badan bylo poszukiwanie
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gazohydratow. Na podstawie wynikéw dotychczasowych
prac geologicznych i geofizycznych wyznaczono 4 rejony
badan: w basenie Kriszna-Godavari, w basenie Mahanadi
w Zatoce Bengalskiej, w archipelagu Andamanow oraz
w basenie Konkan na Morzu Arabskim. Pobrano ponad
9100 m probek osadow dennych z 39 punktow i 494 rdzeni
o tacznej dlugosci 2850 m z 21 otwordow. Nastepnie wyko-
nano badania: geochemiczne, geofizyki wiertniczej, piono-
wego profilowania sejsmicznego 1 gradientu geoter-
micznego. Najwigksze znaczenie ma zbior 49 rdzeni
pobranych in situ i zawierajacych gazohydraty. Najobfit-
sze akumulacje gazohydratow stwierdzono w basenie
Kriszna-Godavari. W poblizu Andamanéw odkryto
najglebsze akumulacje gazohydratéw w  warstwie
popiotéw wulkanicznych zalegajace 600 m pod dnem mor-
skim. Wystgpowanie gazohydratow potwierdzono tez
w basenie Mahanadi. Wstepne sprawozdanie z przeprowa-
dzonych badan ma by¢ opublikowane w lutym 2007 r.

Uganda. Wyniki badan uzyskanych z pobranych
probek otworéw Waraga-1 i Kingfisher-1 (Prz. Geol., 11/2006,
str. 942) zwigkszyly zainteresowanie koncesjami w tym
kraju. W odlegtosci 19 km od otworu Waraga-1 odwierco-
no otwor Mputa-1, w ktérym stwierdzono 2 piaszczyste
horyzonty roponosne: nizszy w interwale 1118—1126 m
1 wyzszy w interwale 966-974,5 m. Z glebszego hory-
zontu uzyskano w probach przypltyw ropy o cigzarze
0,8654 g/cm’ w ilosci 40 t/d, z ptytszego — 11,5 t/d ropy
o cigzarze 0,8601 g/cm’. W otworze Mputa-2, o gtebokosci
koncowej 1344 m, przewiercono te same horyzonty pro-
duktywne, lecz w wyzszej pozycji strukturalnej. Kolejny
otwor Nzizi-1, zlokalizowany 5,5 km od Mputa-1, ktorego
realizacjg zakonczono w listopadzie 2006 r., wykonano do
glebokosci 1065 m. Potwierdzono w nim wystgpowanie
kilku horyzontéw ropono$nych w 180-metrowym interwa-
le. Wszystkie odkrycia znajduja si¢ w rowie Alberta (nad
Jeziorem Alberta). Teraz rozpoczgto prace poszukiwawcze
w obrebie 4 blokéw potozonych przy granicy z Sudanem,
ok. 160 km od wiercen Waraga i Mputa. Tworza one row
tektoniczny usytuowany na przedtuzeniu rowu Alberta.
Rozpoznanie opiera si¢ tylko na danych grawimetrycz-
nych, badania sejsmiczne sa dopiero planowane.
Przedmiotem =zainteresowania sa rowniez bloki na
potudniu, w poblizu granicy z Kongiem.

Mimo ze szacowane zasoby ropy naftowej sa pokazne,
ajednoczes$nie rosnie zapotrzebowanie krajowe na produk-
ty naftowe, to jednak rozpoczgcie eksploatacji prze-
myslowej zajmie co najmniej trzy lata. W Ugandzie nie ma
rafinerii i ropa musi by¢ transportowana 700 km do Mom-
basy w Kenii.

Powstawanie utworow solnych. Wyniki wiercen wy-
konanych w ramach Programu Wiercen Gtgbokomorskich
Atlantis I Deep 1 stworzona na ich podstawie nowa teoria
powstawania pokladow soli moga miec¢ istotne konse-
kwencje w poszukiwaniach naftowych. Dotychczas two-
rzenie si¢ osadow solnych wiazano z wytracaniem si¢ soli
wskutek odparowania wody. Badania utworéw morskich
z Morza Czerwonego i utwordw z jeziora Asala w Etiopii
dostarczyly informacji o formowaniu si¢ soli w warun-
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kach wysokiego ci$nienia i temperatury w glebi Ziemi.
Zardwno teoria, jak 1 doswiadczenia laboratoryjne
dowodza, ze rozpuszczalno$¢ soli w wodzie o temperatu-
rze nadkrytycznej jest praktycznie zerowa. Gdy ci$nienie
jest zbyt wysokie, woda nie wchodzi w stan wrzenia, lecz
w faze nadkrytyczna, w ktorej osiaga gestosé 3 g/em’.
W przypadku wody stodkiej nastgpuje to w temperaturze
powyzej 374°C w polaczeniu z ci$nieniem powyzej 221
barow, a w przypadku wody morskiej — 405°C i 300
barow. Odpowiada to glgbokosci 2800 m ponizej poziomu
morza. Jesli woda morska przenika szczelinami w giab sko-
rupy ziemskiej dostatecznie glgboko, aby zostaty spetnione
warunki fazy nadkrytycznej, s6l wytraca si¢ i osadza w ota-
czajacych skatach. Jest to proces zupetnie niezalezny od
powstawania ewaporatow wskutek wysychania wody
morskiej na powierzchni. Do uformowania si¢ poktadow
soli o duzej miazszo$ci nie jest wigc konieczne istnienie
duzego basenu oceanicznego, z ktérego po odparowaniu
powstaje sol. Warstwa soli miazszo$ci 1 m powstaje po
odparowaniu stupa wody morskiej wysokosci co naj-
mniej 60 m. Procesy hydrotermalne sa z kolei uzaleznione
od intensywnosci strumienia cieplnego w osrodku skal-
nym.

Przyjecie nowej teorii wglgbnego tworzenia sig
poktadow soli ma zasadnicze znaczenie w pogladach na
temat akumulacji weglowodor6éw, poniewaz jest ona wyni-
kiem procesow, ktore tworza baseny osadowe. Baseny
powstaja w wyniku ruchoéw tektonicznych i glebokie
rozlamy w basenach sa czgsto zwigzane z procesami
zachodzacymi w plaszczu, ktore wywotuja silny stru-
mien cieplny w systemach uskokow. Uskoki pozwalaja
na krazenie wody morskiej i solanek stymulowanych
przez cieplo i grawitacj¢. Gdy solanki wchodza w strefg
wody w fazie nadkrytycznej, woda stopniowo traci
zdolno$¢ rozpuszczania soli i sole gromadza si¢ w szczeli-
nach i uskokach. Zgodnie z konwencjonalng teoria do
powstania soli niezbedny jest suchy klimat. Trudno
jednak wtedy wytlumaczy¢ czgsto obserwowane w base-
nach szybkie tempo sedymentacji osadow transportowa-
nych przez wodg. Jesli przyja¢ teori¢ wglgbnego
powstawania soli, to mozna dopus$ci¢ wystgpowanie na
ladzie klimatu wilgotnego sprzyjajacego intensywnej ero-
zji i sedymentacji w basenie i jednoczesnie wgltgbna aku-
mulacj¢ soli. Szybkie zmiany klimatu i poziomu morza
nie sa wtedy koniecznym warunkiem do wyja$nienia
genezy profilu litologicznego zawierajacego duze
miazszo$ci osadow klastycznych i wktadek soli. M. Hov-
land, tworca teorii wglebnego formowania si¢ soli,
uwaza, ze zmienia to interpretacje rozwoju basenow
osadowych i1 tym samym ma kluczowe znaczenie w po-
szukiwaniach bituminow. Artykutl na ten temat ukazat si¢
we wrzesniowym (2006) numerze czasopisma Marine
and Petroleum Geology.
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