
Miêdzynarodowe warsztaty terenowe Trias wschodniej Francji, 2–7.10.2006

Tadeusz Ptaszyñski*

Kolejne miêdzynarodowe warsztaty
terenowe poœwiêcone profilowi triasu
europejskiego odby³y siê w dniach
2–7.10.2006 r. we wschodniej Francji.
Wziê³o w nich udzia³ oko³o trzydziestu
geologów z szeœciu krajów Europy, w tym
z Polski Joachim Szulc oraz ni¿ej podpi-
sany.

Cztery dni wycieczek terenowych
pozwoli³y siê zapoznaæ z prezentowanymi profilami.
Orientacjê w terenie i w poruszanych zagadnieniach
u³atwia³ opracowany przewodnik (Bourquin & Durand,
2006). Krótki opis profilu triasu wschodniej Francji przed-
stawiony poni¿ej (ryc. 1) i jego interpretacja opieraj¹ siê na
informacjach zawartych w przewodniku. Porównuj¹c jed-
nostki litostratygraficzne wyró¿niane na obszarze wschod-
niej Francji, Niemiec i Polski, autor korzysta³ z opracowañ:
Bourquin i Durand, 2006; Bahmanna i in., 2005; Kulety i Na-
wrockiego, 2000, oraz w³asnych obserwacji.

Na obszarze Francji brak jest cechsztynu
wykszta³conego w facjach wêglanowych i salinarnych.
Dolny pstry piaskowiec spoczywa tu niezgodnie i przekra-
czaj¹co na starszym pod³o¿u. PóŸnopermski wiek dolnej

czêœci pstrego piaskowca zosta³ potwierdzony znalezi-
skami ma³¿ów i œlimaków. Czerwonobrunatne piaskowce
z Annweiler (Grès d’Annweiler) reprezentuj¹ce dolny
pstry piaskowiec poznaliœmy w ods³oniêciu Niederstein-
bach oraz w podstawie profili Fleckenstein i Raon l’Etape.

Œrodkowy pstry piaskowiec rozpoczyna siê zlepieñcem
dolnym (Conglomérat inférieur), widocznym m.in. w od-
s³oniêciach Raon l’Etape, Fleckenstein, Niedersteinbach.
Nastêpnie przechodzi w znacznej mi¹¿szoœci formacjê pias-
kowca wogeskiego (Grès vosgien) ze zlepieñcem
g³ównym (Conglomérat principal) w stropie. Oba zlepieñ-
ce maj¹ diachroniczne granice. Piaskowiec wogeski to naj-
bardziej charakterystyczna czêœæ profilu pstrego piaskow-
ca we wschodniej Francji. Zawiera minimaln¹ iloœæ
przewarstwieñ frakcji mu³owych i i³owych. Przypisuje mu
siê pochodzenie fluwialne (facje korytowe i równi zalewo-
wych rzek roztokowych), w pewnej czêœci tak¿e eoliczne.
Brak jest w nim jednak ewidentnych, dobrze czytelnych
struktur wydmowych, a eoliczna geneza niektórych pre-
zentowanych struktur okaza³a siê w¹tpliwa ze wzglêdu na
obecnoœæ drobnych ziarn ¿wiru. Piaskowiec wogeski miej-
scami tworzy malownicze ostañce erozyjne, na których
wznoszono budowle strategicznego znaczenia: œrednio-

wieczne zamki Fleckenstein i Haut Barr (tu na
piaskowcu le¿y grubo³awicowy zlepieniec
g³ówny) oraz cytadelê Bitche (ryc. 2). Kontakt
piaskowca wogeskiego ze zlepieñcem dolnym i
struktury sedymentacyjne pochodzenia zapew-
ne eolicznego mo¿na ogl¹daæ w odwiedzonych
przez nas ods³oniêciach Raon l’Etape i Flacken-
stein, natomiast kontakt ze zlepieñcem
g³ównym w Saint-Avold i Haut-Barr. W starym
kamienio³omie Relanges zlepieniec g³ówny
spoczywa na niezwietrza³ym pod³o¿u krysta-
licznym, podczas gdy w profilach Haut-Barr i
Saint-Avold mo¿na na du¿ych przestrzeniach
obserwowaæ jego wyraŸn¹ granicê z ni¿ej-
leg³ym piaskowcem wogeskim. Obszarem ali-
mentacyjnym zlepieñców œrodkowego pstrego
piaskowca by³ Masyw Armorykañski.

Granice jednostek litostratygraficznych
w pstrym piaskowcu wschodniej Francji nie s¹
identyczne z granicami cykli sedymentacyjnych
(por. Bourquin & Durand, 2006, fig. II.2). Œrod-
kowy pstry piaskowiec reprezentuj¹ cykle
B1–B4. Interesuj¹ca jest interpretacja wieku
obu zlepieñców i rozdzielaj¹cego je piaskowca
wogeskiego. Brak na tym obszarze odpowiedni-
ków niemieckich formacji Calvörde i Bernburg
z uwagi na przewagê procesów erozji i transpor-
tu. Trzy pierwsze z czterech wyró¿nionych cykli
sedymentacyjnych w œrodkowym pstrym pia-
skowcu odpowiadaj¹ ni¿szej czêœci formacji
Volpriehausen, a czwarty — ³¹cznie górnej czê-
œci formacji Volpriehausen, Detfurth i Har-
degsen, stratygraficznie poni¿ej niezgodnoœci
Hardegsen (w stropie zlepieñca g³ównego).
Zgodnie z t¹ interpretacj¹ granica cykli B3 i B4
stratygraficznie odpowiada facjom jeziornym z
centralnej czêœci basenu œrodkowoeuropejskie-
go z faun¹ Bakevellia murchisoni. Piaskowiec
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Ryc. 1. Schemat litostratygrafii najm³odszego permu i triasu wschodniej Francji
(Bourquin & Durand, 2006)



wogeski ma odpowiedniki litologiczno-facjalne tak¿e na
innych obszarach basenu œrodkowoeuropejskiego: na obsza-
rze pobliskiego Palatynatu odpowiadaj¹ mu formacje Tri-
fels, Rehberg i Karlstal; w Górach Œwiêtokrzyskich
kompleks petrograficzny „C” (por. Ptaszyñski & NiedŸ-
wiedzki, 2006b), a w Turyngii czêœæ formacji Volpriehausen
znana uczestnikom ubieg³orocznych warsztatów (Ptaszyñski
& NiedŸwiedzki, 2006a) z kamienio³omu Grosswangen.
Trudno te¿ oprzeæ siê pokusie porównania zlepieñców
(zw³aszcza g³ównego, ale tak¿e dolnego) ze zlepieñcem z
Czerwonej Góry (por. Ptaszyñski &
NiedŸwiedzki, 2006b).

Jednostka w randze formacji
Zone limite violette rozdziela zlepie-
niec g³ówny i nadleg³e warstwy przejœ-
ciowe Couches intermédiaires. Cha-
rakterystyczna jest dla niej obecnoœæ
kopalnych rezultatów procesów gle-
bowych. Mogliœmy je obserwowaæ
w ods³oniêciu Relanges i w stropie
zlepieñca g³ównego w Saint-Avold.
W wyniku erozji zwi¹zanej z nie-
zgodnoœci¹ hardegseñsk¹ czêœæ zle-
pieñca g³ównego obszaru na pó³noc
od Wogezów zosta³a usuniêta i rede-
ponowana. Powsta³ w ten sposób zle-
pieniec z Bitche (Conglomérat de
Bitche — odpowiednik Karneolkon-
glomerat z obszaru Palatynatu), ró¿-
ni¹cy siê pod wzglêdem petro-
graficznym od zlepieñca g³ównego i
rozpoczynaj¹cy sedymentacjê pstre-
go piaskowca górnego. Kontakt obu
zlepieñców oraz piaskowce warstw
przejœciowych wykszta³cone w facjach fluwialnych obser-
wowaliœmy w Grosbliederstroff. Piaskowce warstw przejœ-
ciowych z przekopu drogi w Bitche zawieraj¹ce
przewarstwienia mu³owców przypominaj¹ pod wzglêdem
wykszta³cenia litologicznego formacjê z Wiór. W ods³o-
niêciach Sankt Arnual i Bitche (przekop drogi) spoczywaj¹
niezgodnie na piaskowcu wogeskim. Wed³ug przedstawio-
nej interpretacji brak tu odpowiedników formacji Solling,
choæ piaskowce przejœciowe spoczywaj¹ce bezpoœrednio
na piaskowcu wogeskim w Sankt Arnual bardzo przypomi-
naj¹ piaskowce formacji Solling, znane uczestnikom
ubieg³orocznych warsztatów z ods³oniêæ Nebra (por. Pta-
szyñski & NiedŸwiedzki, 2006a). We wschodniej Francji
zatem niezgodnoœæ hardegseñska rozdziela pstry piasko-
wiec œrodkowy i górny.

Do górnego pstrego piaskowca zalicza siê te¿ nadleg³y
piaskowiec z Voltzia (Grès a Voltzia). Grubo³awicowe pias-
kowce (Grès a meules) powsta³y w œrodowisku rzek mean-
druj¹cych, natomiast piaskowce z przewarstwieniami
mu³owców (Grès argileux) w œrodowisku przejœciowym
do fluwialno-morskiego. Piaskowiec z Voltzia ogl¹daliœmy
w du¿ym, eksploatowanym kamienio³omie w Niderviller,
gdzie mogliœmy zauwa¿yæ wyraŸne podobieñstwo litolo-
giczne utworów do formacji z Baranowa w Górach Œwiêto-
krzyskich, potwierdzone równie¿ makroszcz¹tkami flory
(skrzypów) i s³abo zachowanymi tropami krêgowców.
Wiek piaskowca z Voltzia na podstawie oznaczeñ fauny
i mikroflory okreœlono na dolny i œrodkowy anizyk. WyraŸ-
ne analogie litologiczno-facjalne do formacji z Baranowa
mog¹ wynikaæ z cech œrodowiska w³aœciwych ca³emu
basenowi œrodkowoeuropejskiemu.

W Lotaryngii w warstwach przejœciowych wyró¿niono
kolejne cykle sedymentacyjne B5 i B6; cykl B5 odpowiada
retowi. Wy¿sza czêœæ warstw przejœciowych oraz piasko-
wiec z Voltzia s¹ uznawane za równowiekowe ni¿szej czê-
œci dolnego wapienia muszlowego obszaru Niemiec.

Dolny wapieñ muszlowy, z wydzieleniami w randze for-
macji: piaskowca muszlowego (Grès coquillier), komplek-
su z Vollmunster (Complexe de Vollmunster) i dolomitu z
Myophoria orbicularis (Dolomie à Myophoria orbicularis),
to piaskowcowe, piaskowcowo-wêglanowe i wêglanowe

utwory z faun¹ morsk¹. Poznaliœmy je w ods³oniêciach
Weiskirch i Vollmunster-Lengelsheim.

W œrodkowym wapieniu muszlowym w Basenie Pary-
skim s¹ wydzielane utwory ewaporatowe z nastêpstwem
osadów od piaszczysto-ilastych poprzez gipsy i dolomity
do anhydrytów i soli („warstwy czerwone”, „warstwy sza-
re”, „warstwy bia³e”: Couches rouges, Couches grises,

Couches blanches) wieku póŸnoanizyjskiego.
Górny wapieñ muszlowy reprezentuj¹ p³ytkowodne,

przybrze¿ne wapienie ladynu z bogat¹ faun¹ morsk¹, w tym
wapienie krynoidowe (Calcaire à entroques), wapienie
ceratytowe (Calcaire à cératites) oraz ³awice terebratulo-
we (Calcaire à térébratules), omawiane w ods³oniêciach
Héming i Helstroff. Wykazuj¹ bliskie podobieñstwo w wy-
kszta³ceniu facjalnym do formacji Trochitenkalk i Meis-
sner, a tak¿e do wapienia muszlowego górnego Gór Œwiê-
tokrzyskich.

Utwory kajpru dolnego (dawna nazwa Lettenkohle), na
które sk³adaj¹ siê: dolomit dolny (Dolomie inférieure),
i³owce (Argiles de la Lettenkohle) i dolomit graniczny
(Dolomie limite de la Lettenkohle), poznaliœmy w od-
s³oniêciach Dompaire-Recécourt i Suriauville. Wy-
kszta³cone s¹ w facjach ilasto-dolomitowych œrodowisk
morsko-brakicznych, a w czêœci s³odkowodnych. Obecna
jest w nich fauna, w tym ma³¿ów Costatoria (=Myophoria)
goldfussi, Anoplophoria lettica i esterii Euestheria minuta.
Tutejszy kajper dolny jest bliski pod wzglêdem
wykszta³cenia facjalnego formacji Erfurt, znanej uczestni-
kom ubieg³orocznych warsztatów z Egstedter Trift ko³o
Erfurtu (Niemcy).

Œrodkowy kajper to grupa formacji Marnes irisées

sk³adaj¹ca siê z trzech czêœci o rangach formacji: dolnej
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Ryc. 2. Uczestnicy warsztatów terenowych w Bitche (cytadela). W tle piaskowiec wogeski.
Fot. S. Bourquin



Marnes irisées inférieures, œrodkowej Marnes irisées moyen-
nes i górnej Marnes irisées supérieures.

Formacja Marnes irisées inférieures rozpoczyna siê
³upkami anhydrytowymi (Couches à pseudomorphoses)
przechodz¹cymi w formacjê solonoœn¹ (Formation salifè-
re), reprezentuj¹c¹ œrodowisko halitowej sebhy przybrze¿-
nej wieku wczesnokarnijskiego. W trudno dostêpnym, ale
malowniczym ods³oniêciu Mangonville obserwowaliœmy
utwory ilaste zawieraj¹ce konkrecje i postdiagenetyczne
¿y³y gipsu. Sedymentacja zakoñczy³a siê powstaniem
warstw esteriowych (Couches à esthéries). Marnes irisées
inférieures jest litostratygraficznym odpowiednikiem for-
macji Grabfeld (Unterer Gipskeuper).

W formacji Marnes irisées moyennes wyró¿niono pias-
kowiec trzcinowy (Grès à roseaux), pstre i³y przejœciowe
(Argiles bariolées intermédiaires) i dolomit z Beaumont
(Dolomie de Beaumont). Fluwialne osady anastomo-
zuj¹cych i meandruj¹cych koryt oraz równi aluwialnych
piaskowca trzcinowego (œrodkowy karnik) mogliœmy
ogl¹daæ w ods³oniêciach Hombourt-Budange, Rémelfang
i Crainvilliers. Piaskowiec trzcinowy wschodniej Francji
jest uznawany za odpowiednik formacji Stuttgart
(Schilfsandstein) kajpru œrodkowego Niemiec, Arden
Sandstone Wielkiej Brytanii, Areniscas de Manuel basenu
Walencji w Hiszpanii oraz piaskowców z Equisetum
mytharum Alp Zachodnich. Na Ni¿u Polskim odpowiada
mu piaskowiec trzcinowy reprezentuj¹cy kajper górny.
Utwory facji Marnes irisées moyennes s¹ zaliczane do œro-
dowiska przejœciowego — od aluwialnego przez przybrze-
¿n¹ sebhê (pstre i³y) do jeziornego, reprezentowanego
przez dolomit z Beaumont. Dolomit ten miejscami zawiera
skamienia³oœci ryb, œlimaków, wê¿owide³ i ma³¿ów Costa-
toria goldfussi, a tak¿e drobne kryszta³y gipsu, co œwiad-
czy o wp³ywach morskich w œrodowisku sedymentacji, a
nawet warunkach hipersalinarnych. Jest uwa¿any za odpo-
wiednik Hauptsteinmergel obszaru Niemiec, jakkolwiek
wykazuje te¿ podobieñstwo do warstw z Lehrberg (forma-
cja Weser). W ods³oniêciu Xirocourt, gdzie jest eksploatowa-
ny, osi¹ga gruboœæ 8 m; w innych miejscach jego mi¹¿szoœæ
jest znacznie mniejsza (Hombourt-Budange) lub go brak
(ods³oniêcie Kemplich).

Œrodowisko sedymentacji obecnych w sp¹gu formacji
Marnes irisées supérieures ilastych utworów z anhydrytem
(Argiles de Chanville) jest interpretowane jako przybrze¿-
na sebha. Profil i³owców z Chanville, zawieraj¹cych tak¿e
gips pochodzenia synsedymentacyjnego i ¿y³owy gips
postdiagenetyczny, poznaliœmy w du¿ym kamienio³omie
Kemplich. W tym ostatnim obserwowaliœmy ponadto nie-
zgodnoœæ eokimeryjsk¹, trudn¹ do zaobserwowania w ska-
li pojedynczego ods³oniêcia, za któr¹ uznaje siê
powierzchniê erozyjn¹ rozdzielaj¹c¹ dolne i górne pstre
warstwy ilasto-dolomitowe (Argiles bariolées dolomitiqu-
es) równie¿ powsta³e w œrodowisku przybrze¿nej sebhy.
Erozja ta nast¹pi³a po powstaniu warstwy gipsu korelowa-
nego z gipsem Heldburg obszaru Niemiec (strop formacji
Weser) obecnej w górnej czêœci profilu kamienio³omu. We
wschodniej Francji niezgodnoœæ eokimeryjska, rozdzie-
laj¹ca doln¹ i górn¹ czêœæ pstrych warstw ilasto-dolomito-
wych w Kemplich, jest przyczyn¹ kontaktu tych warstw z
piaskowcem trzcinowym w ods³oniêciu Crainvilliers, a z i³ow-
cami z Chanville w ods³oniêciach Florémont i Hombourt-
-Budange. Identyfikowana jest z erozj¹ rozcinaj¹c¹ pias-
kowce Stubensandstein w Niemczech. I³owce z Chanville
oraz dolna czêœæ pstrych warstw ilasto-dolomitowych
³¹cznie odpowiadaj¹ wyró¿nionej na obszarze Niemiec for-
macji Weser. W i³owcach z Chanville interesuj¹ca jest

obecnoœc skamienia³oœci œladowych Scoyenia i warstwy stro-
matolitowej (w Crainvilliers) oraz esterii (we Florémont).

Kajper górny reprezentuj¹ jasnej barwy piaskowce
kwarcowe z przewarstwieniami ciemnoszarych i³ów pia-
skowca retyckiego (Grès rhétiens), napotkane przez nas w
dwóch blisko siebie po³o¿onych ods³oniêciach w Saint-
-Hubert oraz w La Neuville-sous-Chatenois. Ich œrodowi-
sko sedymentacji jest interpretowane jako równia miêdzy-
p³ywowa. Brak w tych ods³oniêciach fauny; w innych miejs-
cach stwierdzono obecnoœæ skamienia³oœci ma³¿ów i œli-
maków. W stropie utworów triasowych wystêpuj¹ czerwo-
nej barwy i³owce z Levallois (Argiles de Levallois) ze
skamienia³oœciami esterii Euestheria brodieana oraz
ma³¿oraczków Hungarella. Ich wyraŸny kontakt z nad-
leg³ymi wapieniami i marglami najwczeœniejszej jury
zawieraj¹cymi morsk¹ faunê ogl¹daliœmy w przekopie dro-
gi w Poussay. Wêglanowe utwory najwczeœniejszej jury
przypominaj¹ tu do z³udzenia œwiêtokrzyski wapieñ
muszlowy. W profilu Poussay warstwy zaliczone na pod-
stawie otwornic do hetangu maj¹ mi¹¿szoœæ oko³o 1,5 m.

Za szczególnie interesuj¹c¹ autor uzna³ mo¿liwoœæ
porównania profili triasu wschodniej Francji i Gór Œwiêto-
krzyskich, po³o¿onych w przeciwleg³ych strefach margi-
nalnych tego samego, du¿ego, epikontynentalnego basenu
sedymentacyjnego. S³u¿yæ mo¿e ono w przysz³oœci wery-
fikacji rezultatów zastosowania do celów chronostratygra-
fii metod uwzglêdniaj¹cych cechy litologiczne i sedymen-
tologiczne osadów, bêd¹ce skutkiem zjawisk fizycznych
zachodz¹cych w dowolnym czasie geologicznym. Do
metod tych nale¿¹: klasyczna litostratygrafia, stratygrafia
sekwencji, eustatostratygrafia, ekostratygrafia, cyklostra-
tygrafia, stratygrafia zdarzeniowa, petrografia oraz ró¿ne
metody geochemiczne i geofizyczne. Schematy chrono-
stratygraficzne oparte na tych metodach b¹dŸ ich kombina-
cji oraz wynikaj¹ce z nich konstrukcje logiczne, bez
uwzglêdnienia biostratygrafii operuj¹cej zasiêgami czaso-
wymi gatunków, wspartej badaniami magnetostratygra-
ficznymi, s¹ zdaniem autora g³ówn¹ przyczyn¹ rozwoju
popularnej obecnie katastrofistycznej interpretacji historii
Ziemi i ewolucji œwiata organicznego. Autor pozwala
sobie w tym miejscu na dygresjê, ¿e z punktu widzenia
nauk geologicznych, a zw³aszcza geologii historycznej,
przysz³o nam ¿yæ w ciekawych czasach.

W czasie trwania warsztatów terenowych we wschod-
niej Francji wysuniêto i wstêpnie zaakceptowano propo-
zycjê, aby kolejne miêdzynarodowe warsztaty poœwiê-
cone stratygrafii europejskiego triasu odby³y siê w 2007 r.
w Polsce.
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