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W ostatnich latach prawdziw¹ rewelacj¹ na rynku pere³
s¹ chiñskie per³y s³odkowodne. Pierwsze, bardzo szcze-
gó³owe opracowanie naukowe dotycz¹ce tego surowca
pojawi³o siê pod koniec lat 90. XX w. Autorzy przedstawili
w nim wyniki badañ fazowych, m.in. z: mikroskopii
optycznej, elektronowej (SEM-EDS), analiz XRD i DTA
(Rinaudo i in., 1999). Jak dotychczas jest to jedyne tego
typu opracowanie.

Przedmiotem badañ by³y 3 muszle chiñskiego miêcza-
ka Cristaria plicata, zawieraj¹ce od kilku do kilkunastu
pokrytych mas¹ per³ow¹ ró¿nokszta³tnych pere³. Muszle
mia³y oko³o 15–20 cm d³ugoœci i ok. 10–13 cm szerokoœci.
Z obu stron pokrywa³a je bardzo zró¿nicowana kolorys-
tycznie macica per³owa, jasno¿ó³ta, ¿ó³ta, ¿ó³tobrunatna
i ró¿owa, która w miarê zbli¿ania siê do œrodka muszli
wykazywa³a wyraŸnie jaœniejsze tonacje barw. Integralnie
po³¹czone z muszlami per³y mia³y ró¿n¹ wielkoœæ i kszta³t,
od form idealnie kulistych po zupe³nie fantazyjne.

Z jednej muszli wyseparowano per³ê do badañ anali-
tycznych. By³ to du¿y okaz o wymiarach 4,82 x 7,04 mm,
kszta³tu barokowego, o per³owym po³ysku, barwy ró¿owej
i ró¿owo¿ó³tym overtonie. Per³a wa¿y³a 0,22 g, jej gêstoœæ
wynosi³a 2,82 g/cm3. Wykazywa³a nietypowe, fioletowe
(UVS) i fioletowozielone (UVL) œwiecenie. Zbadano rów-
nie¿ czêœæ zewnêtrzn¹ (rogow¹) muszli oraz macicê per³ow¹
wyœcielaj¹c¹ j¹ od wewn¹trz. Wykonano z nich p³ytki cien-
kie do badañ mikroskopowych, specjalne preparaty do badañ
SEM oraz preparaty proszkowe do analiz XRD i DTA.

W obrazie mikroskopowym badana per³a s³odkowodna
ujawnia³a typowy dla per³y naturalnej obraz koncentrycz-
nie narastaj¹cych stref, zbudowanych z wêglanów. Chiñ-
skie per³y s³odkowodne to per³y bezj¹drowe. Wprowadzone
do wnêtrza miêczaka implanty organiczne (czêœci Epithe-
lium) z czasem uleg³y rozpadowi i w to miejsce wykrystali-
zowa³ aragonit, którego mikrolity maj¹ ró¿n¹ orientacjê
przestrzenn¹, co objawia siê charakterystyczn¹ mikrozonal-
noœci¹ typu klepsydrowego. Mikrozonalnoœæ ta jest regular-
na, 4-sektorowa, o nieco zaburzonej geometrii, co mo¿e
byæ wynikiem resztkowego zachowania siê w perle orga-
nicznego implantu.

Badania mikroskopowe w œwietle przechodz¹cym oraz
SEM per³y i muszli chiñskiego miêczaka ujawni³y ich trój-
dzieln¹ budowê. Strefa j¹drowa per³y ma wyraŸnie inn¹
morfologiê ni¿ pozosta³e jej warstwy. Zbudowana jest z
bez³adnie rozmieszczonych ziaren wêglanowych o zró¿ni-
cowanej wielkoœci. Zaznacza siê lokalna mikroporowa-
toœæ, a tak¿e widoczne s¹ skupienia ciemnej substancji
organicznej. Miêdzy II i III stref¹ zaobserwowano wyraŸny
szew. Odznacza siê on zmiennoœci¹ strukturaln¹, a przede
wszystkim wyraŸnym wzbogaceniem w wêgiel (89,69% wag.
— EDS). Mo¿e to byæ pozosta³oœæ pierwotnego implantu
organicznego. Najbardziej zewnêtrzn¹ warstwê per³y buduj¹

dachówkowato u³o¿one ziarna wêglanowe (aragonit), spo-
jone konchiolin¹ (rogow¹ substancj¹ bia³kow¹).

Wyniki punktowych analiz EDS poszczególnych stref
muszli dowiod³y, ¿e s¹ one zbudowane z wêglanu wapnia
(kalcytu i aragonitu) oraz konchioliny, która pe³ni rolê spo-
iwa. We wszystkich warstwach stwierdzono podwy¿szone
udzia³y SiO2 i Al2O3, co przypuszczalnie ma zwi¹zek z
du¿ym udzia³em minera³ów ilastych w œrodowisku, w któ-
rym powstawa³y, tj. w wodach Jangcy i jej dop³ywów.

Wyniki badañ XRD wskazuj¹, ¿e zarówno per³a, jak i
obie analizowane warstwy muszli ma³¿a s¹ zbudowane z
aragonitu. W przypadku per³y s³aby stopieñ dopasowania
pików dyfrakcyjnych do pików wzorcowych aragonitu
(5-453) dowodzi niskiego stopnia uporz¹dkowania struk-
tury tego wêglanu. Na dyfraktogramie czêœci rogowej
muszli w zakresie ok. 20o 2� wystêpuje bardzo szerokie
wygiêcie, które mo¿e wskazywaæ na obecnoœæ substancji
amorficznej, tj. konchioliny. Efekt ten nie zaznacza siê na
rentgenogramie macicy per³owej. Powy¿szy sk³ad fazowy
per³y potwierdzi³y równie¿ wyniki analizy DTA. G³ównym
sk³adnikiem mineralnym jest aragonit. Konchiolina jest
obecna w iloœci ok. 5% (pik egzotermiczny w temperaturze
473oC i towarzysz¹cy mu ubytek masy na krzywej TG).

Na podstawie wyników przeprowadzonych badañ
fazowych muszli miêczaka i s³odkowodnej per³y hodowla-
nej nasuwa siê wniosek, ¿e podobieñstwo ich budowy i
sk³adu chemicznego wynika z nierozerwalnego zwi¹zku
przyczynowo-skutkowego, który po³¹czy³ je w momencie
wnikniêcia cia³a obcego do wnêtrza ma³¿a i to niezale¿nie
od tego, czy odby³o siê to na drodze naturalnej, czy te¿ przy
czynnym udziale cz³owieka.

Praca zosta³a wykonana w ramach badañ statutowych
WGGiOŒ AGH nr 11.11.140.158.
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Ryc. 1. Efekt krzy¿owego znikania œwiat³a w strefie j¹drowej
chiñskiej per³y hodowanej, NX. Fot. S. Konopacki


