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Przedmiotem badañ by³y próbki wavellitu i waryscytu
pochodz¹ce z kamienio³omu górnokambryjskich piaskow-
ców kwarcytowych z Wiœniówki Du¿ej ko³o Kielc w Górach
Œwiêtokrzyskich. W strefach silnego zbrekcjowania tych
ska³ pustki i kawerny wype³niaj¹ kryszta³y kwarcu, którym
towarzysz¹ m.in. wavellit i waryscyt. Charakterystykê mine-
ralogiczn¹ obu fosforanów, tj. dwóch barwnych odmian
wavellitu (bezbarwna — a i brunatna — b) oraz waryscytu
wykonano na podstawie obserwacji makroskopowych, badañ
mikroskopowych w œwietle przechodz¹cym, elektronomi-
kroskopowych (SEM-EDS), katodoluminescencyjnych (CL),
rentgenostrukturalnych (XRD) oraz chemicznych (ICP).

Wavellit o pokroju prêcikowym wystêpuje w skupie-
niach promienistych i wachlarzykowatych. Podobne formy
tworzy towarzysz¹cy mu waryscyt. Dla obu odmian barw-
nych wavellitu wyliczono wzory strukturalne i parametry
komórki elementarnej:

odmiana a
(Al 2,9515 Mg 0,0008 Ca 0,0033) [(OH)3 |P2,0273 O8] x 5H2O
a = 9,609 Å, b = 17,337 Å, c = 6,989 Å

odmiana b
(Al 2,9703 Mg 0,0011 Ca 0,0025) [(OH)3 | P2,0159 O8] x 5H2O
a = 9,601 Å, b = 17,341 Å, c = 7,001 Å

Brunatnawa barwa odmiany b wavellitu jest prawdopo-
dobnie zwi¹zana z podwy¿szon¹ zawartoœci¹ ¿elaza w tej
próbce (0,35% wag. Fe2O3). Z uwagi na to, ¿e nie stwier-
dzono tego pierwiastka w analizie SEM-EDS, jony Fe3+

mo¿na traktowaæ jako barwnik impregnuj¹cy tylko strefy
powierzchniowe minera³u. Analizy chemiczne ICP warys-
cytu wykaza³y obecnoœæ 32,61% wag. Al2O3 i 48,97% wag.
P2O5, a zawartoœæ H2O, równa 18,44% wag., zosta³a wyli-
czona z ró¿nicy masy.

Wyniki analizy katodoluminescencyjnej obu minera³ów
dowiod³y, ¿e wavellit nie wykazuje œwiecenia, w przeci-
wieñstwie do waryscytu, który na obrazach CL uwidacznia
jasno- i ciemnoniebiesk¹ barwê oraz nieregularn¹ budowê
pasow¹. Na widmie CL tego minera³u zaznacza siê szerokie
pasmo emisyjne ok. 410 nm oraz linia emisyjna 542 nm.
Ustalenie pochodzenia tych pików wymaga dalszych badañ.
Mo¿na przypuszczaæ, ¿e pierwszy pik jest wywo³any wew-
nêtrznymi defektami w strukturze krystalicznej waryscytu
i odpowiada za jego niebiesk¹ barwê, a drugi jest wynikiem
podstawieñ strukturalnych (Mn2+?, REE?). Kwarc wykazu-
je ¿ó³te, jasnobr¹zowe i ciemnoniebieskie barwy lumine-
scencyjne, typowe dla kwarców pochodzenia hydroter-
malnego.

Krystalizacja fosforanów i towarzysz¹cego im kwarcu
przebiega³a wieloetapowo, w szerokim interwale tempera-
tur charakterystycznych dla warunków hydrotermalnych i
hipergenicznych. Z du¿ym prawdopodobieñstwem mo¿na
stwierdziæ, ¿e jako pierwszy wykrystalizowa³ kwarc, a nastêp-
nie wavellit. Waryscyt stanowi prawdopodobnie koñcowy
produkt, zwi¹zany z procesami hipergenicznymi. Znajduje
to potwierdzenie w obrazach SEM. Glin i fosfor, g³ówne
sk³adniki wavellitu i waryscytu, mog¹ pochodziæ z nastê-
puj¹cych Ÿróde³: z rozk³adu detrytycznych skaleni i autoge-
nicznego apatytu (akcesoryczne sk³adniki mineralne pias-
kowców), b¹dŸ z niskotermalnych roztworów genetycznie
zwi¹zanych z koñcowymi produktami pomagmowymi intruzji
zasadowych (diabazowe sille), wystêpuj¹cych w okolicach
Kielc. Roztwory te mog³y zostaæ doprowadzone poprzez
strefy rozluŸnieñ tektonicznych. Pewn¹ rolê w dostawie
tych pierwiastków mog³y równie¿ odegraæ zasobne w glin i
fosfor ordowickie oraz sylurskie ³upki ilaste, które otaczaj¹
piaskowce kambryjskie (Ryka, 1957a, b).

Praca zosta³a wykonana w ramach badañ statutowych
WGGiOŒ AGH nr 11.11.140.158.
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Petrograficzna charakterystyka ska³ z ods³oniêcia Flora w masywie ³owozierskim
i z doliny Ma³aja Bie³aja w masywie chibiñskim (p³w. Kola, p³n. Rosja)

Mi³osz Huber*

Masywy chibiñski i ³owozierski s¹ to dwie bliŸniacze
intruzje centralne po³o¿one pomiêdzy jeziorami rynnowy-
mi: Imandra, Umboziero i £owoziero, w œrodkowej czêœci

p³w. Kola. Obie intruzje s¹ wieku póŸnodewoñskiego
(Borucki, 1988; Mitrofanov, 2000; Pozhylienko, 2002),
otaczaj¹ je archaiczne zmigmatytyzowane granitognejsy
serii kolskiej oraz metasedymenty kompleksu Imandra
-Warzuga (Mitrofanov, 1995). Masywy te s¹ zbudowane
ze ska³ wysokoalkalicznych zaliczanych do grupy
syeniów. W masywie chibiñskim dominuj¹ syenity,
alkaliczne melasyenity oraz foidowe syenity (chibinity), a
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Zdjêcie na ok³adce: Promieniste agregaty wavellitu na powierzchni kambryjskiego piaskowca kwarcytowego (patrz str. 287);

okaz z kolekcji Wies³awa Heflika. Fot. M. Dumañska-S³owik
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