
co wskazuj¹ oznaczenia wieku krystalizacji illitu w³ókni-
stego (oko³o 180 mln lat) w wybranych próbkach piaskow-
ców. Wœród osadów karbonu górnego dobre i bardzo dobre
parametry petrofizyczne wykazuj¹ tylko niektóre poziomy
piaskowców. Najlepsze w³aœciwoœci zbiornikowe maj¹ pias-
kowce z otworów wiertniczych: DŸwirzyno 3, Gorzys³aw
10 i Sarbinowo 1.
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Wykorzystanie ska³ magmowych w drogownictwie

El¿bieta Krystkiewicz*

W latach 2007–2013 przewiduje siê w Polsce rozwój
budowy nowoczesnej sieci dróg — 1200 km autostrad i
1600 km dróg ekspresowych (Projekt..., 2004). Potrzeba na
to ogromnych iloœci kruszywa, które stanowi od 74 do 95%
objêtoœci nawierzchni drogowej.

Najwy¿sze wymagania musz¹ spe³niaæ kruszywa wyko-
rzystywane do wykonania nawierzchni œcieralnej (o grubo-
œci 4–5 cm). Stanowi¹ one 7–18% objêtoœci wszystkich
kruszyw potrzebnych do budowy dróg. Ni¿sze wymagania
s¹ stawiane kruszywom wype³niaj¹cym warstwê podbudo-
wy. Stanowi¹ one od 42 do 90% objêtoœci ca³ego kruszywa
do budowy dróg.

Ka¿dy rodzaj kruszywa jest oceniany na podstawie
takich samych parametrów jakoœciowych. K. B³a¿ejewski
(2004) podaje, ¿e najbardziej istotnymi parametrami ska³
przeznaczonych do budowy dróg s¹: odpornoœæ na œciera-
nie, polerowalnoœæ, odpornoœæ na rozdrabnianie, trwa³oœæ
(zamra¿anie i rozmra¿anie bez soli i w roztworze soli) i
odpornoœæ na szok termiczny. Dla technologa nawierzchni
wa¿ne s¹ poza tym: kwasowoœæ, porowatoœæ i nasi¹kliwoœæ
kruszywa, stopieñ zwietrzenia, kszta³t ziaren i stopieñ
prze³amania, reaktywnoœæ alkaliczna, a tak¿e gêstoœæ,
zapylenie i jasnoœæ ziaren.

W 2005 r. zasoby geologiczne kamieni ³amanych i blocz-
nych w 567 polskich z³o¿ach wynios³y prawie 8230 mln t,
w tym ska³ magmowych 3657 mln t (Krystkiewicz, 2006).

Wszystkie ska³y magmowe mog¹ byæ wykorzystywane
jako kruszywo ³amane. Jest to najbardziej wartoœciowy
surowiec do produkcji kruszywa dla celów drogownictwa,
ze wzglêdu na najlepsze parametry jakoœciowe. W Polsce
z³o¿a ska³ magmowych wystêpuj¹ tylko w trzech woje-
wództwach: dolnoœl¹skim, opolskim i ma³opolskim. Spo-
œród polskich z³ó¿ ska³ magmowych najwiêkszy udzia³
maj¹ zasoby geologiczne: granitu (39%), porfiru (17%),
bazaltu (16%), melafiru (12%) i gabra (12%). W 2005 r. z
57 eksploatowanych z³ó¿ ska³ magmowych wydobyto pra-
wie 18,3 mln t surowca, co stanowi 54% ca³kowitego
wydobycia kamieni ³amanych i budowlanych. Najwiêcej
wydobyto bazaltów — 6,6 mln t. Eksploatacja tej kopaliny
by³a prowadzona w dwudziestu z³o¿ach (18 w woj. dolno-
œl¹skim i 2 w woj. opolskim). Liderem w wydobyciu bazaltu
jest z³o¿e Krzeniów — 1,7 mln t. Drugie miejsce pod
wzglêdem wydobycia zajmuj¹ wœród ska³ magmowych

melafiry (4,2 mln t). S¹ one cenionym surowcem w drogow-
nictwie, poniewa¿ za spraw¹ stosunkowo ma³ego ciê¿aru
objêtoœciowego doskonale nadaj¹ siê do budowy mostów.
Melafiry prawie w 100 procentach s¹ wykorzystywane jako
kruszywo ³amane. Nieco mniejsze walory u¿ytkowe jako kru-
szywo drogowe maj¹ porfiry, uzyskiwane tylko z jednego
z³o¿a w Zalasie. W 2005 r. ich wydobycie wynios³o 0,9 mln t.
Zasoby geologiczne granitu s¹ najwiêksze wœród zasobów
ska³ magmowych i wynosz¹ 1337 mln t. W 2005 r. wydobycie
granitu z 30 eksploatowanych z³ó¿ wynios³o 3,7 mln t.
Ponad 67% wydobywanego granitu przeznacza siê na kru-
szywo ³amane, 23% na kostki i drobne elementy, a 9,4%
wykorzystuje siê jako kamieñ bloczny do wykonania ele-
mentów dekoracyjnych. Gabro jest eksploatowane tylko w
dwóch z³o¿ach — w rejonie Z¹bkowic Œl¹skich i K³odzka
(w 2005 r. wydobycie wynios³o 2,2 mln t). Ska³a ta w 100
procentach jest wykorzystywana jako kruszywo ³amane.
Sjenit by³ wydobywany tyko ze z³o¿a Koœmin (0,5 mln t).
W zale¿noœci od popytu na rynku by³ przeznaczany na
kamieñ bloczny, tzw. ma³e formy (kostki i krawê¿niki), lub
na kruszywo ³amane dla drogownictwa. Diabaz jest pozy-
skiwany tylko z jednego z³o¿a NiedŸwiedzia Góra ko³o
Tenczynka, czynnego od pocz¹tku XX wieku (wydobycie
wynosi 0,3 mln t). Ska³a ta charakteryzuje siê stosunkowo
du¿ym ciê¿arem objêtoœciowym, ma³¹ nasi¹kliwoœci¹ i
œcieralnoœci¹.

Ocenia siê, ¿e w latach 2006–2013 zapotrzebowanie na
kruszywa ³amane bêdzie wynosiæ œrednio 31–45 mln t/rok
(Modrzejewski i in., 2004). Wa¿ne jest, aby wydobyciu
towarzyszy³a troska o racjonalne wykorzystanie natural-
nych surowców skalnych, bo s¹ to zasoby przyrodnicze,
których nie mo¿na odnowiæ. Dlatego ska³y naturalne nale-
¿y coraz czêœciej zastêpowaæ produktami z recyklingu
b¹dŸ sztucznymi kruszywami.
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