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Diageneza a porowato$¢ piaskowcow dolnego permu Pomorza Zachodniego

Marta Kuberska*, Anna Maliszewska*

Prezentowane wyniki badan petrograficznych dotycza
piaskowcow gornego czerwonego spagowca z 19 otwordw
wiertniczych Pomorza Zachodniego. Geneza analizowa-
nych osadow jest wigzana z fluwialnym i aluwialnym sys-
temem depozycyjnym. Cze$¢ piaskowcow w  profilu
otworu Migdzyzdroje 5 jest pochodzenia eolicznego.

W ramach prowadzonych badan wykonano szcze-
gbétowe analizy mikroskopowe (CL, SEM, EDS ISIS, kom-
puterowa analizg obrazu) i rentgenostrukturalne. W Ins-
tytucie Fizyki na Uniwersytecie Marii Curie-Sktodowskiej
w Lublinie oznaczono pod kierunkiem S. Hatasa: izotopy
wegla i tlenu w kalcytach i dolomitach, siarki w anhydry-
tach oraz wiek izotopowy K/Ar krystalizacji wloknistego
illitu. Badania wlasciwos$ci petrofizycznych skat wykona-
no w Instytucie Nafty i Gazu w Krakowie.

Piaskowce sa reprezentowane gltownie przez arenity
(sporadycznie waki) kwarcowe, sublityczne i lityczne. Ich
gtéwnym sktadnikiem sa ziarna kwarcu mono- i polikry-
stalicznego, podrze¢dnie wystgpuja skalenie 1 okruchy skal-
ne (przewaznie wulkaniczne). Wsrdod sktadnikow spoiwa
czeste sg tlenki 1 wodorotlenki zelaza, autigeniczne mine-
raty ilaste (kaolinit, Fe i Fe/Mg-chloryty, illit, seladonit),
mineraty weglanowe (kaleyt, dolomit, ankeryt), mineraty
siarczanowe (anhydryt, baryt) oraz kwarc autigeniczny.

Badane probki maja zréznicowane parametry petrofi-
zyczne. Probki, w ktoérych progowa s$rednica pordw nie
przekracza 4 um, maja bardzo stabe wtasciwosci filtracyj-
ne. Duze roznice warto$ci efektu histerezy (23-80%)
wskazuja na chaotyczne wyksztalcenie przestrzeni mig-
dzyziarnowej, ktéra w wigkszo$ci probek ma forme mikro-
poréw, o czym S$wiadczy wielko$¢ Sredniej kapilary
(0,05-0,36 um). Procent poréw o srednicach wigkszych od
1 wm jest zroznicowany (9-79%). Porowato$¢ oznaczona
w probkach piaskowcow metoda komputerowej analizy
obrazu waha si¢ w granicach 2,17-17,44% obj. Z poréwna-
nia wybranych wielkosci por6w mozna sadzi¢, ze maja one
ksztalt izometryczny — dtugo$¢ i szerokos¢ niemal zawsze
maja wymiar okoto 0,01 mm. Porowato$¢ mierzona w ptyt-
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kach cienkich metoda planimetryczna wynosi od zera do
okoto 23,5% obj. W analizowanych piaskowcach sa
widoczne relikty porowatos$ci pierwotnej, czgsciej jednak
obserwuje si¢ porowato$¢ wtorna, powstata na skutek
dziatania rozpuszczania i przeobrazania diagenetycznego.
Przepuszczalno$¢ w badanych probkach wynosi od <0,1 mD
do okoto 30 mD (Ciechnowo 5, gt. 3843,6 m).

Procesami, ktore najsilniej wptyngty na ograniczenie
pierwotnej, znacznej porowato$ci §wiezo zdeponowanych
osadow, byly kompakcja mechaniczna i cementacja. Ogra-
niczenie pierwotnej porowatosci przez kompakcj¢ waha
si¢ w granicach okoto 5-60%, cementacja za$ ograniczyta
ja od okoto 12% do 86%.

Z wczesna diageneza nalezy wigza¢ tworzenie tlenkow
i wodorotlenkow zelaza w postaci cienkich powtok na ziar-
nach mineralnych, kalcytowe obwddki krustyfikacyjne
oraz nodularne skupienia anhydrytu. W mezodiagenezie
nastapit rozwoj cementow o sktadzie Mn/Fe-kalcytu. Kry-
stalizacja dolomitu zaszta nieco pozniej niz cementacja
kalcytem. Stosunki izotopowe tlenu oznaczone w kalcycie
(od -13,31 do -5,3%oppg) sugeruja, ze krystalizowat on w tem-
peraturze migdzy 50°C a 100°C. Wyniki badan inkluzji flu-
idalnych wskazuja na temperaturg 80—-130°C. Cementacja
anhydrytem na ogot rozwijata sig¢ w stabym stopniu, ale
mogla trwa¢ w okresie catej mezodiagenezy. W miarg
postgpowania przeobrazen skaleni, tyszczykow i szkliwa
wulkanicznego, obecnego w klastach skat wylewnych
i tuféw, krystalizowaty kolejne generacje cementow kwar-
cowych. Wyniki badan inkluzji fluidalnych w kwarcu auti-
genicznym wskazuja na jego krystalizacj¢ w temperaturze
131-165°C. W podobnej temperaturze krystalizowat
zapewne wioknisty illit. Wiek illitu w piaskowcach z otwo-
row: Ciechnowo 4, Miedzyzdroje 5, Stowiensko 1 okreslo-
no na wczesna jurg i poczatek jury srodkowej. Czgsta
obecnos¢ wioknistego illitu w badanych piaskowcach jest
niewatpliwie jedng z gtdéwnych przyczyn ich niskiej lub
zerowej przepuszczalnosci. Glowna przyczyna dzisiejszej
porowatosci piaskowcow byl rozwo6j mezodiagenetycz-
nych procesoéw rozpuszczania, ktore obejmowaty zaréwno
ziarna detrytyczne, jak i sktadniki cementow.

Szczegolowe analizy petrologiczne i petrofizyczne wykona-
no w ramach projektu badawczego nr 2 PO4D 020 26 Minister-
stwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.



