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Za czarne ³upki uznaje siê utwory ilaste, ilasto-pylaste,
ilasto-krzemionkowe czy te¿ ilasto-wapienne, charaktery-
zuj¹ce siê podwy¿szon¹ zawartoœci¹ mniej lub bardziej
przeobra¿onej materii organicznej (MO), która powoduje
czarn¹ lub ciemnoszar¹ barwê tych ska³. Czarne ³upki
mog³y powstawaæ w rozmaitych œrodowiskach. Ze wzglê-
du na du¿¹ zawartoœæ materii organicznej osady tego typu
s¹ doskona³ymi ska³ami macierzystymi wêglowodorów,
a liczne doniesienia literaturowe wskazuj¹ na mo¿liwoœæ
wzbogacenia ³upków w niektóre metale (zw³aszcza Au,
Cu, Pb, Zn, Fe).

Takimi utworami s¹ wystêpuj¹ce w po³udniowo-za-
chodniej Polsce póŸnopaleozoiczne tzw. ³upki antrakozjo-
we i walchiowe, reprezentuj¹ce jeziorne sekwencje
basenów œródsudeckiego i pó³nocnosudeckiego oraz ³upek
miedzionoœny z obszaru monokliny przedsudeckiej i de-
presji pó³nocnosudeckiej, który jest osadem utworzonym
w wyniku raptownej transgresji morskiej. Dwa pierwsze
typy ³upków to odpowiednio osady najwy¿szego karbonu
i dolnego permu, natomiast ³upek miedzionoœny jest osa-
dem dolnego cechsztynu. £upki antrakozjowe podobnie
jak i ³upek miedzionoœny znane s¹ z wystêpowania minera-
lizacji miedziowej, przy czym pierwsze cechuj¹ siê jedynie
ubogimi zawartoœciami Cu rzêdu 0,5%. Ze wzglêdu na
obecnoœæ tej mineralizacji w obu wymienionych tu typach
³upków, sta³y siê one przedmiotem geochemicznej analizy
porównawczej.

Wymienione powy¿ej odmiany czarnych ³upków s¹
znacz¹co wzbogacone w materiê organiczn¹. Wyniki
szczegó³owych badañ petrograficznych MO wnosz¹ infor-
macje dotycz¹ce œrodowisk sedymentacji i warunków ich
diagenezy. Dane uzyskane dziêki analizie mikroskopowej

wykaza³y, ¿e w jeziornych ³upkach sudeckich dominuj¹
macera³y liptynitu, a zw³aszcza alginit wykszta³cony jako
lamalginit oraz w postaci kolonii Botryococcus, którym
czêsto towarzyszy bituminit. W ³upkach antrakozjowych
jest tak¿e obserwowana wtórnie przeobra¿ona materia
organiczna (sta³e bituminy), która raczej nie stanowi
znacz¹cego komponentu organicznego w tych osadach.
Jeziorne czarne ³upki sudeckie wykazuj¹ tak¿e obecnoœæ
wspólnych asocjacji organiczno-mineralnych, takich jak
sapropelowa, humusowa i mieszana. Przewaga alginitu
oraz asocjacji sapropelowej w sk³adzie materii organicznej
wskazuje, ¿e osady te powstawa³y w œrodowisku otwartego
jeziora. Taki sk³ad materia³u organicznego ³upków antra-
kozjowych i walchiowych pozwala zaliczyæ je do I typu
kerogenu.

Wyniki badañ petrograficznych materii organicznej
³upku miedzionoœnego ujawni³y w nim obecnoœæ mace-
ra³ów trzech grup: witrynitu, liptynitu i inertynitu, oraz
innych kategorii materia³u organicznego, jak sapropelo-
wo-mineralny matriks (SMM) i sta³e bituminy. Diagno-
stycznymi i najliczniej wystêpuj¹cymi macera³ami w tym
horyzoncie s¹ bituminit i alginit (lamalginit i telalginit).
Zawartoœæ bituminitu mo¿e przekraczaæ nawet 80%. Pozo-
sta³e komponenty organiczne liptynitu (liptodetrynit rza-
dziej sporynit), podobnie jak SMM, wystêpuj¹ tu w znacz-
nie mniejszych iloœciach. Równie¿ udzia³ humusowych
sk³adników MO (witrynitu i inertynitu) jest niewielki.
Sk³ad rozproszonej materii organicznej w ³upku miedzio-
noœnym jest charakterystyczny dla II typu kerogenu.

Dojrza³oœæ termiczna MO wyra¿ona wartoœciami wspó³-
czynnika refleksyjnoœci witrynitu (Ro = 0,7–1,25%) wska-
zuje, ¿e badane ³upki reprezentuj¹ tzw. okno ropne.

Prezentowane wyniki badañ s¹ efektem prowadzonego pro-
jektu badawczego Ministerstwa Nauki i Informatyzacji (2 P04D
078 28) oraz zrealizowanego grantu KBN (nr 1724/T12/2001/20).
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W ró¿nych typach osadów dolnej kredy okresowo
wystêpuj¹ ooidy ¿elaziste. Ich zawartoœæ jest zmienna
i waha siê od 2 do 54% obj. ska³, przy czym ich najwiêksze
iloœci dostrze¿ono w utworach ilasto-¿elazistych oraz
w syderytach. Ooidy odznaczaj¹ siê zró¿nicowanym
sk³adem mineralogicznym i z³o¿on¹ budow¹ wewnêtrzn¹.
Ziarna te s¹ wykszta³cone w postaci owalnych form wiel-

koœci od 0,2 mm do 1,8 mm, œrednio 0,3–0,7 mm. Wyró¿-
niono kilka typów ooidów ¿elazistych.

W utworach ilastych ooidy czêsto maj¹ postaæ silnie
sp³aszczonych i rozci¹gniêtych form o zhomogenizowa-
nym korteksie, z³o¿onym z tlenków i wodorotlenków ¿ela-
za. Ponadto wystêpuj¹ ooidy odznaczaj¹ce siê licznymi
pow³okami getytowymi. W niewielkim stopniu dostrzega
siê w nich udzia³ szamozytu/berthierynu. Obserwacja
ooidów w skaningowym mikroskopie elektronowym
wykaza³a tangencjalnie u³o¿one blaszki minera³ów ila-
stych. W korteksie ujawni³y sw¹ obecnoœæ nieregularne
laminy apatytu, zapewne frankolitu, znanego z wystêpo-
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