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Geozagrozenia polskiego brzegu Baltyku
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Strefa brzegowa jest obszarem niezwykle waznym pod
wzgledem przyrodniczym i gospodarczym, jednoczesnie
niezwykle czutym na wszelkie zmiany, wynikajace zarow-
no z powodoéw naturalnych, jak i dziatalnosci ludzkie;j.
Nasilajace si¢ w ostatnich dekadach procesy erozji brzegu
powoduja konieczno$¢ podjecia decyzji o zakresie i sposo-
bach dziatan ochronnych. Jednocze$nie rosnie presja na
gospodarcze wykorzystanie strefy brzegowej, zar6wno do
inwestycji przemyslowych, jak i zwigzanych z turystyka i
wypoczynkiem. Do racjonalnego zagospodarowania i
zarzadzania strefa brzegowa konieczne sa wiarygodne pro-
gnozy trendow rozwojowych wybrzezy. W celu przedsta-
wienia takich prognoz i1 modeli rozwoju wybrzezy
potrzebne jest poznanie podstawowych wskaznikow, m.in.
procesdow geodynamicznych i ich zréznicowania wyni-
kajacego z budowy geologicznej. Inaczej mowiac, nie-
zbgdna jest wiedza o geologicznych uwarunkowaniach
rozwoju i zagospodarowania strefy brzegowej morza. Pro-
cesy i zjawiska ksztattujace wspolczesny obraz srodowiska sg
generowane przez wiele wzajemnie powiazanych czynnikow,
takich jak: budowa geologiczna, geomorfologia, zjawiska
klimatyczne, warunki hydrologiczno-hydrodynamiczne,
zasoby biotyczne srodowiska, typ, sposob zagospodarowa-
nia i wykorzystywania strefy brzegowej. W dynamicznym
obrazie strefy brzegowej zaden z tych czynnikdéw nie ma
jednoznacznego i dlugotrwatego priorytetu, zaden z nich
tez nie moze by¢ rozpatrywany, analizowany i interpreto-
wany bez uwzglednienia pozostatych.

Strefg brzegowa Baltyku nalezy uwazac za rejon wyraz-
nego konfliktu pomigdzy rozwojem gospodarczym (urba-
nizacja, turystyka, rekreacja, transportem, przemysltem) a
zachowaniem naturalnego krajobrazu i istniejacych tu geo-
systemow. Dlatego tez wybor wlasciwego sposobu zago-
spodarowania strefy brzegowej, wynikajacy z jej na-
turalnych cech, to podstawowe zadanie procesu gospo-
darczego wykorzystania tej strefy.

Dhugosé polskiego wybrzeza morskiego wynosi 498 km
(bez linii brzegowej Zalewow Wislanego 1 Szczecinskie-
g0). Strefa brzegowa, podobnie jak potnocna Polska, zbu-
dowana jest z osadow czwartorzgdowych. W obrebie
wysoczyzn dominuja plejstocenskie gliny, ity i piaski osa-
dzone przez ladolody i ich wody roztopowe, w obszarach
nizin natomiast przewazajq rzeczne i jeziorne muiki i pia-
ski wieku holocenskiego. Tylko lokalnie, na zachodnim
wybrzezu Zatoki Gdanskiej, wystgpuja miocenskie piaski i
mutki.

Na poczatku holocenu, okoto 10 tys. lat temu, poziom
potudniowego Battyku byt okoto 50 m ponizej wspotcze-
snego, a linia brzegowa potozona od 20 do 100 km na
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poéinoc od dzisiejszych wybrzezy. Na skutek podnoszenia
si¢ poziomu morza, okoto 54 tys. lat temu, uksztaltowata
si¢ linia brzegowa zblizona do dzisiejszych wybrzezy, a
poziom morza byt tylko nieznacznie nizszy od wspotcze-
snego.

W XX wieku §redni poziom morza na polskim wybrze-
7zu wzrastat w tempie okoto 0,8-1,5 mm/rok. Od okoto
1950 r. poziom morza wzrasta coraz szybciej, dochodzac
do okoto 3—-5 mm/rok. Réwnoczesnie wzrasta czgstotli-
wos¢ silnych sztorméw — od kilkunastu w latach
1960-1979 w polskiej czgsci Baltyku do 38 w latach
1980—-1989 w Zatoce Gdanskiej i 46 w latach 1995-2005 w
Zatoce Pomorskiej. Prognozy zmian poziomu morza, w
wersji najbardziej prawdopodobnej, przewiduja wzrost
poziomu morza na potudniowych wybrzezach Battyku w
ciagu najblizszych 100 lat o 60-80 cm. Réwnoczesnie
nalezy spodziewac si¢ podobnej do dzisiejszej lub wyzszej
czgstotliwosci wystgpowania silnych sztorméw. W swietle
powyzszych prognoz w najblizszej przysztosci nalezy
oczekiwa¢ wzmozonych procesow erozji wybrzezy
potudniowego Baltyku i wzrostu zagrozen powodziami
sztormowymi niektoérych nisko potozonych czesci wy-
brzezy.

W  Polsce, biorac pod uwagg geomorfologig
(uksztattowanie terenu) i budoweg geologiczna, wyrdznia
si¢ trzy zasadnicze typy wybrzezy: klify o tacznej dtugosci
okoto 108,5 km, wybrzeza wydmowo-mierzejowe o
tacznej dlugosci okoto 331 km oraz wybrzeza nizinne
(wydmowo-aluwialne) o dtugosci okoto 58,5 km.

Na wybrzezach klifowych w zaleznosci od budowy
geologicznej wystgpuja roéznego typu ruchy masowe i
zwiazane z tym zagrozenia. Na klifach zbudowanych
gtéwnie z gliny zwatowej dominuja obrywy, na klifach
zbudowanych z osadow piaszczystych przewazaja zsuwy i
osypiska, typowe osuwiska za$ wystepuja na klifach o
ztozonej strukturze geologicznej, w ktorej dominujaca rolg
odgrywaja warstwy ilaste, bedace powierzchnia poslizgu
dla warstw wyzej legtych.

Wsrod mierzei wyr6znia si¢ mierzeje stabilne 1 agra-
dujace oraz mierzeje transgredujace. Mierzeje stabilne i
agradujace rozwijaja si¢ w rejonach o duzych dostawach
osadow piaszczystych (rejony uj$¢ duzych rzek, erodowa-
nych piaszczystych osadow plejstocenskich na brzegu lub
w podbrzezu — np. Mierzeja Wislana i Swiny). Nastepuje
przyrost zarowno podwodnej czgsci mierzei, jak i rozwdj
wydm. Mierzeje transgredujace rozwijaja si¢ w obszarach
deficytu osadow piaszczystych. Na przedpolu mierzei
wystepuja czesto wychodnie osadow lagunowych (np. mie-
rzeje Jamna, Bukowa, poélnocno-zachodnia czg$é
Potwyspu Helskiego). Deficyt piasku moze wynikac z bra-
ku osadow zrédtowych lub zdecydowanej przewagi tran-
zytu — wzdtuz brzegowego transportu osaddw.

Wybrzeza aluwialne odznaczaja si¢ bardzo nisko
polozonym zapleczem (<l m n.p.m.), brakiem oslony
wydmowej oraz osadow piaszczystych na dnie, jak row-
niez dominujacymi procesami erozji dna i brzegu.
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Powazne zagrozenia zwiazane sa ze zjawiskami osuwi-
skowymi na klifach, gdzie zasieg osuwiska moze siggac
50-100 m w glab ladu, jak tez z erozja niskich i waskich
mierzei, ktore tatwo moga by¢ przerwane w czasie sztor-
moéw. Nisko potozone obszary zaplecza mierzei w takim
wypadku sa zagrozone powodziami sztormowymi. Podob-
ne zagrozenia powodziowe istnieja tez na zapleczu mierzei
relatywnie stabilnych — szerokich z wysokimi watami
wydmowymi. Powodzie moga wystapi¢ w przypadku
wysokich stanow wody spowodowanych spigtrzeniami
sztormowymi i barycznymi, dochodzacymi maksymalnie
do 2 m ponad $redni poziom morza, kiedy dochodzi do
wlewow wod morskich do zalewow i jezior przybrze-
znych.

Wyniki obserwacji i badan w strefie brzegowej wska-
zuja na stale narastanie procesdéw niszczenia wybrzezy.
Gtownym czynnikiem jest tu przyspieszony wzrost pozio-
mu morza, a przede wszystkim wzrost czg¢stotliwosci
wystgpowania i sity sztormow. Analiza procesow geodyna-
micznych wskazuje, iz struktura dotychczasowego syste-
mu abrazyjno-akumulacyjnego w strefie brzegowe;j
polskiej czgsci Battyku ulegla wyraznej zmianie na korzy$é
przewagi lub intensyfikowania procesow abrazji. Dotych-
czas stabilne, akumulacyjne odcinki brzegu ulegaja stop-
niowemu przeksztalcaniu w brzeg abradowany.

Prognozowanie zmian zachodzacych w strefie brzego-
wej wskazuje na narastanie proces6w abrazji. Jest to efekt
nasilania sig procesé6w hydro-, geo- i morfodynamicznych,
generowanych (oprocz bezposredniej antropopres;ji) podno-
szeniem poziomu wod wszechoceanu. Zmiany klimatyczne
wywotlane efektem cieplarnianym moga doprowadzi¢ do
daleko idacych zmian potudniowobattyckiej linii brzego-
wej. Prognozy na 100 lat, poparte stymulacjami kompute-
rowymi, mowia o wzroscie poziomu Morza Baltyckiego w
przedziale od 30 do 100 cm. Moze to stanowi¢ bezposrednie
zagrozenie dla nisko potozonych rejondw, takich jak: Stare
Miasto w Gdansku, Zutawy Wislane, Zalew Wislany i Bra-
ma Swiny, Roztoka Odrzanska i Migdzyodrze.

Brzegi wydmowo-mierzejowe sa obecnie niszczone na
prawie 60% swej catkowitej dtugosci. Moga one utracic¢
rolg barier ostaniajacych lad przed wlewami wod morskich
i odmorskimi powodziami, si¢gajacymi w glab nisko
potozonego zaplecza brzegu. Obserwuje si¢ rowniez nasi-
lenie procesow abrazji na wielu odcinkach wybrzezy klifo-
wych oraz uaktywnianie si¢ zboczy wysoczyznowych,
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znajdujacych si¢ dotad poza zasiggiem oddziatywania
morza; w wielu miejscach widoczne sa odcinki klifu w ini-
cjalnej fazie rozwoju.

Brzegi klifowe o tacznej dlugosci 108,5 km sa inten-
sywnie niszczone (klify aktywne lub pozostajace w chwi-
lowej stabilizacji stanowia 74,2% catkowitej diugosci
kliféw). Jedynie na 25% dlugosci (okoto 28 km) klify sa
stabilne, lecz i tu moga si¢ rozwijaC w najblizszej
przysztosci procesy abrazji i ruchy masowe (osuwiska,
zsuwy, obrywy). Na catym odcinku polskiego wybrzeza
Baltyku 55% brzegu podlega procesom intensywnego
niszczenia. Prognoza zmian w strefie brzegowej wskazuje na
state narastanie procesow abrazji, wynikajacych zar6wno z
przyczyn naturalnych, jak i antropogenicznych. Dotych-
czas stabilne, akumulacyjne odcinki brzegu ulegaja stopnio-
wemu przeksztalceniu w brzeg abradowany. Tendencji tej
probuje si¢ przeciwdziataé przez stosowanie réoznego typu
zabudowy hydrotechnicznej. Przynosi to jedynie krotko-
trwate dziatania pozytywne. Na dluzsza skalg zabudowa ta
zaktoca utrzymywanie rownowagi lito- i morfodynamiczne;j
i w efekcie intensyfikuje procesy niszczenia brzegow.

Wyniki badan jednoznacznie wskazuja na ujemny
bilans (niedosyt) materiatu piaszczystego w strefie brzego-
wej, co powoduje zanik rumowiska tranzytowego i
ostabienie, a nawet niszczenie systemu rew. Materiat okru-
chowy wynoszony jest poza strefg brzegowa, a istniejace
rewy ulegaja rozmywaniu — prowadzi to do odslonigcia i
erozji macierzystego podtoza na migdzyrewiu. Plaze w
wielu miejscach zostaly znacznie zwezone, maleje rowniez
migzszo$¢ ich osadow. Sa one silnie okresowo rozmywane.
Podcinane sa rowniez nadmorskie waty wydmowe, ktore
ponadto ulegaja wzmozonym procesom deflacji (rozwie-
waniu), co powoduje state zmniejszanie si¢ jego wysoko-
$ci i w efekcie przerywanie ciagtosci watu. W zaleznosci
od budowy geologicznej podtoza rézne odcinki wybrzeza
reaguja z r6zna szybkos$cig na zmiany warunkéw hydro-
dynamicznych.

Zmiany linii brzegowej polskiego wybrzeza Battyku
zachodza w sposob ciagly i z r6zna intensywnoscia, powo-
duja one, iz ten przestrzennie i czasowo zrdéznicowany
uktad akumulacyjno-abrazyjny staje si¢ niezmiernie istot-
nym — o ile nie najwazniejszym — elementem tworzenia
podstaw zintegrowanego i zrOwnowazonego Trozwoju
gospodarczego polskiej strefy brzegowe;j.



